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4. Szogmeérés
v" Minden szégnek meghatarozott mértéke (fokmértéke) van.

v Azt a szoget, melynek fokmértéke 90°, derékszognek nevezziik.
Azt a szdget, melynek fokmértéke kisebb, mint 90°, hegyesszégnek
nevezziik.

Azt a szoget, melynek fokmértéke nagyobb, mint 90°, de kisebb,
mint 180°, tompaszdgnek nevezziik.

v Egyenl§ szogeknek a fokmértéke is egyenld, és forditva, ha a
szogek fokmértékei egyenlSk, akkor ezek a szogek is egyenldk.

v A sz6g mértékének alaptulajdonsdga. Ha az OC félegyenes az
AOB szdget AOC és COB szdgekre osztja (251. abra), akkor
AOB/ =A0OCZ + COB/.
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5. Mellékszogek és csucsszogek

v Két szoget mellékszogeknek nevezziik, ha az egyik szaruk kozos,
a méasik két szar pedig kiegészits félegyenes.
v A mellékszogek osszege 180°.
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v Két szoget csticsszogeknek nevezziik, ha az egyik szog szérai a
masik szdg szarainak kiegészit§ félegyenesei.

v' A cstcsszogek egyenldk.
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6. Meroleges egyenesek. Felezomerdleges

v

v

Két egyenes merdleges egymasra, ha metszéspontjuknal deréksziog
keletkezett.

A nem merdleges egyeneseknél a metszéspontjuknal egy par he-
gyesszog és egy par tompaszog keletkezik. A hegyesszog mértékét
nevezzitk a nem merdleges egyenesek kozotti szognek.

Ha az egyenesek merdlegesek egymasra, akkor a koztitkk 1évd
szoget 90°-nak tekintjiik.

Két szakaszt merdlegesnek nevezziik, ha merdleges egyeneseken
fekszenek.

A 252. abran az a egyenes és a rd4 merdleges AB szakasz lathato,
melynek B pontja az a egyeneshez illeszkedik. Ebben az esetben
azt mondjak, hogy az A pontbdl AB merdlegest bocsatanak az a
egyenesre. A B pontot az AB merdleges talppontjanak nevezziik.
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B

252. abra 253. dbra
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v Az AB mer6leges hosszat az A pont és az a egyenes kozotti
tavolsdgnak nevezziik. Ha az A pont illeszkedik az a egye-
neshez, akkor az A pont és az a egyenes kizotti tavolsag nullaval
egyenld.

v Az A pontbél az a egyenesre AB merélegest allitunk
(253. 4bra). Legyen X az a egyenes B-t6l kiillénb6zd pontja.
Az AX szakaszt ferdének nevezziik, amely az A pontbdl van
hizva az a egyeneshez.

v Az adott ponton 4t az adott egyeneshez csak egy merdleges htiz-
hatbd.
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v Azt egyenest, amely meréleges a szakaszra, és a szakasz felezg-
pontjahoz illeszkedik, a szakasz felezGmerdlegesének nevezziik.

v Afelezémerdleges minden pontja egyenld tavolsdgra van a szakasz
végpontjaitol.

v Ha a pont egyenld tavolsidgra van a szakasz végpontjaitél, akkor
az adott szakasz felezémerdGlegeséhez illeszkedik.
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Haromszogek
7. Haromszog és elemei. Egybevago haromszogek

v Az A, Bés Charom, nem egy egyenesen fekvd pontot szakaszokkal
kotottek ossze (254. abra). A kapott alakzat hatérolja a sik egy
részét, és ezt arészt az AB, BC és CA szaka-
szokkal egyiitt hAromszdgnek nevezziik. Az
A, B, C pontokat a haromszog cstcsainak,
az AB, BC, CA szakaszokat a haromszog
oldalainak nevezziik. A haromszoget a cst-
csaival jeloljiik és ezekkel is nevezziik meg.
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Az ABC haromszdgben a B szoget az AC oldallal szemkozti szog-
nek, az A és C szogeket pedig az AC oldal melletti szégeknek
nevezziik.

A haromszog keriiletének az oldalhosszak 6sszegét nevezziik.

A haromszoget hegyesszoglinek mondjuk, ha minden szdge
hegyesszog; derékszoglinek akkor mondjuk, ha egyik szige de-
rékszog; tompaszoglinek pedig akkor, ha egyik szige tompaszog.

A derékszogl haromszog derékszogével szemkozi oldalat atfogo-
nak, a derékszog melletti oldalait pedig befogoknak nevezziik.

Hdromszog-egyenlétlenség. A hadromszog mindegyik oldala kisebb,
mint a masik két oldalanak 6sszege.
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Két haromszioget egybevagonak neveziink, ha mozgéssal fedésbe
hozhatdk. Azokat az oldalparokat és szoégparokat, amelyek a
mozgatds utan fedik egymast, megfeleld oldalaknak és szogeknek
nevezziik.

A haromszégben egyenld oldalakkal szemben egyenld szégek
vannak.

A haromszoégben egyenld szogekkel szemben egyenld oldalak
vannak.

A haromszégben nagyobb oldallal szemben nagyobb szig fekszik,
és forditva, nagyobb szoéggel szemben nagyobb oldal van.
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8. A haromszig magassaga, sulyvonala és szogfelezdje
v A haromszog csticsabdl a szemkozti oldal egyenesére bocsatott
merdlegest a hdromszég magassagéanak nevezziik.
v Azt a szakaszt, amely a hdromszog cstcsat és a szemkozti oldal
felez6pontjat koti dssze, stulyvonalnak nevezziik.
v' A hdromszog szogfelezdjének azt a szakaszt nevezziik, amely az
adott szog szogfelezd egyenesének a hdromszogben 1év6 része.
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9. A haromszogek egybevagésaganak ismertetdjelei

v A hdromszogek egybevdgésdgdnak elsé ismertetjele: két oldala
és kozbezdrt szogiik alapjdn. Ha az egyik haromszog két oldala
és a kozbezart szoge megfelelGen egyenld a masik haromszog
két oldalaval és kozbezart szogével, akkor az ilyen haromsziogek
egybevagok lesznek.

v A hdromszigek egybevdagésdaganak mdsodik ismertetdjele: egy
oldala és rajta fekvd két szoge alapjdan. Ha az egyik haromsziog
oldala és a rajta fekvd két szoge megfelelden egyenld a masik
haromszog oldalaval és a rajta fekvd két szogével, akkor az ilyen
haromsziogek egybevagok lesznek.

v A hdromszégek egybevdgésdganak harmadik ismertetdjele: hdrom
oldala alapjdn. Ha az egyik haromszog harom oldala megfelelen
egyenl§ a masik haromszég harom oldalaval, akkor az ilyen ha-
romszogek egybevagok lesznek.
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10. Egyenl6 szara haromszog és tulajdonsagai. Egyenl6 oldala
haromszog

v

v

Azt a haromszoget, melynek két oldala egyenld, egyenld szara

haromsziégnek nevezziik.

Az egyenl§ szart haromszog egyenld oldalait a haromszog szarai-

nak, a harmadik oldalat pedig a haromszog alapjanak nevezziik.

Az egyenld szart haromszog csticsanak a szarainak kozos pontjat

nevezziik.

Az egyenld szard haromszogben:

1) az alapon 1év{ szdgek egyenldk;

2) az alapra huzott szogfelez§ egytttal a haromszog stilyvonala
és magassaga is.

Azt a haromszget, melynek mind a harom oldala egyenld, egyenld

oldalt haromszognek nevezziik.
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v Az egyenl6 oldalt hdromszogben:
1) minden szbg egyenld;
2) az egy csucsbdl huzott szogfelezd, magassag és stulyvonal
egybeesik.
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11. Az egyenl6 szart haromszog ismertetdjelei

v

v

Ha a haromszégben két szdg egyenld, akkor ez a haromszog
egyenld szaru.

Ha a haromszog stlyvonala egyuttal magassaga is, akkor ez a
haromszog egyenld szaru.

Ha a haromszog szogfelezdje egytttal a magassaga is, akkor ez a
haromszog egyenld szaru.

Ha a haromszog stlyvonala egyuttal a szogfelezdje is, akkor ez a
haromszog egyenld szard.
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Parhuzamos egyenesek. A haromszdg szégeinek 6sszege

12. Parhuzamos egyenesek

v Két egyenest pArhuzamosnak neveziink, ha nem metszik egymast.

v Az egyenesek parhuzamossdgdnak alaptulajdonsdga (az egyene-
sek pdrhuzamossaganak axiémdja). Az adott egyeneshez nem
illeszkedd ponton at csak egy olyan egyenes fektethetd, amely
parhuzamos az adott egyenessel.

v Két egyenes, melyek merélegesek egy harmadik egyenesre, par-
huzamosak egymassal.

v Ha két egyenes parhuzamos egy harmadikkal, akkor egyméssal
is parhuzamosak.

v' Két parhuzamos egyenes kozotti tavolsdgnak az egyik egyenes
barmely pontja és a méasik egyenes kozotti tavolsagot nevezziik.
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13. Két egyenes parhuzamossaganak ismertetéjelei

Ha két, a és b egyenes metsz egy harmadik,
c egyenest, akkor nyolc szog keletkezik c
(255. 4bra). A ¢ egyenest az a és b egyene- 2
sek metszd egyenesének nevezziik.

A 3-as és 6-0s, 4-es és 5-0s szogeket egyoldali
szogeknek nevezziik. b 6/5
A 3-as és 5-0s, 4-es és 6-0s szogeket killonbozd 778
oldali szogeknek nevezziik.

A 6-0sés 2-es, 5-0s és 1-es, 3-as és 7-es, 4-es és

8-as szogeket megfeleld szogeknek nevezziik. 255. dbra
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v" Ha két egyenesnek a metszd egyenessel valo metszésekor kelet-
kezett kiillonbozd oldali szogei egyenlSk, akkor ezek az egyenesek
parhuzamosak.

v' Ha két egyenesnek a metsz8 egyenessel valé metszésekor kelet-
kezett egyoldali szégeinek dsszege 180°, akkor ezek az egyenesek
parhuzamosak.

v' Ha két egyenesnek a metszd egyenessel valé metszésekor ke-
letkezett megfeleld szogei egyenldk, akkor ezek az egyenesek
parhuzamosak.
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14. A parhuzamos egyenesek tulajdonsagai

v" Ha két parhuzamos egyenest egy metszd egyenes metsz:
o a kiilonbozd oldalon fekvd szégparak egyenldk;
o a megfeleld szogparak egyenldk;
o az egyoldali szogparak 6sszege 180°.

v Ha az egyenes merdleges két pArhuzamos egyenes koziil az egyik-
re, akkor a méasikra is merdleges.
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15. A haromszog szogeinek osszege. A haromszog kulso szoge

v
v
v

A haromszodg szdgeinek dsszege 180°.
A haromszodg szogei kozott legalabb két hegyesszog van.

A haromszog kiilsé szogének a haromszog belsd szoge mellék-
szogét nevezzik.

A haromszog kiilsd szoge egyenld a vele mellékszoget nem alkotd
belsd szogek dsszegével.

A haromszog kiilsé szdoge nagyobb barmelyik vele mellékszoget
nem alkotd belsd szogénél.
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16. A derékszogii haromszog egybevagosaganak ismertetdjelei

v A derékszigii hdromszogek egybevdgésdgdnak ismertetéjele az
dtfogdja és az egyik befogéja alapjan. Ha az egyik derékszogl
haromszog atfogdja és a befogdja megfelelden egyenld a masik
haromszog atfogdjaval és befogbjaval, akkor ezek a haromszogek
egybevagobak.

v A derékszogli haromsziogek egybevdgésdgdnak ismertetdjele két
befogdja alapjdn. Ha az egyik derékszog haromszog két befogdja
megfelelGen egyenld a masik haromsziog két befogdjaval, akkor
ezek a haromszogek egybevagoak.
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v A derékszégii hdromszdgek egybevdgdsdganak ismertetdjele be-
fogdja és ezen befogé melletti hegyesszige alapjdn. Ha az egyik
derékszogli haromszog befogdja és rajta fekvd szoge megfelelgen
egyenld a masik haromszog befogdjaval és rajta fekvd szogével,
akkor ezek a haromszogek egybevagobak.

v A derékszogli hdromszigek egybevdgésagdnak ismertetdjele befo-
goja és szemkizti hegyes szoge alapjan. Ha az egyik derékszogl
haromszog befogdja és a szemkozti hegyesszoge megfelelen egyen-
16 a mésik haromszog befogdjaval és szemkozti hegyesszogével,
akkor ezek a haromsziogek egybevagoak.

v A derékszogii hdaromszogek egybevdgésdgdanak ismertetdjele
atfogdja és hegyesszoge alapjan. Ha az egyik derékszogd harom-
szog befogdja és rajta fekvd szoge megfelelGen egyenld a masik
derékszogli haromszog befogdjaval és rajta fekvd szogével, akkor
ezek a haromszogek egybevagoak.
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17. A derékszogii haromszog tulajdonsagai

v A derékszog(i hdromszog 4tfogdja nagyobb, mint a befogéja.

v A derékszogli haromszog 30°-o0s szoggel szemkozti befogdja az
atfogo felével egyenld;

v" Ha a derékszogi hdromszog befogdja az atfogd felével egyenld,
akkor az adott befogdval szemkozti szoge 30°-0s.
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Korvonal és korlap

18. A pontok mértani helye

v A pontok mértani helyének (PMH) nevezziik az adott tulajdon-
saggal rendelkezd dsszes pontok halmazat.

v A szakasz felez6merdlegesének azon pontok mértani helyét nevez-
ziik, melyek egyenld tavolsidgra vannak a szakasz végpontjaitdl.

v A szbg szogfelezdjének azon pontok mértani helyét nevezziik,
melyek a szoghoz tartoznak, és egyenld tavolsagra vannak a szog
szaraitol.
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19. Korvonal és korlap, és ezek elemei

v Koérvonalnak nevezziik azoknak a pontoknak a mértani helyét,
melyek egyenld tavolsdgra vannak egy adott ponttdl. Az adott
pontot a kér kézéppontjanak nevezziik.
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v" Barmilyen szakaszt, amely a kérvonal egy pontjat a kozépponttal
koti ossze. a kor sugaranak nevezziik.
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Azt a szakaszt, amely a korvonal két pontjat kiti ssze, a kir
harjanak nevezziik. Azt a hurt, amely keresztiilmegy, a kdrvonal
kozéppontjan, dtmérének nevezziik.

A kor atmérdje kétszer nagyobb a sugaranal.

Kérlapnak nevezziik azon pontok mértani helyét, melyek egy adott
ponttdl adott pozitiv szdmnal nem nagyobb tavolsagra vannak.
Az adott pontot a kirlap kézéppontjanak nevezziik. Annak a kor-
nek a sugarat, amely a korlapot hatarolja, a kérlap sugaranak
nevezziik. Ha az X az O kozéppontu és R sugart korlap barmely
pontja, akkor OX < R.

A kérlapot hatarol6 kérvonal része a kiérlapnak.

A kérlap hurja és atmérdje az 6t hatarold kérvonal hurja és at-
mérdie lesz.
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20. A korvonal tulajdonsagai

v' A kérvonal 4tmérdje, amely merSleges a htrra, felezi azt.

v' Ha a kér &tmérdje felezi az &tmérétsl kiillonbozs hurt, akkor me-
r6leges erre a htrra.
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21. Az egyenes és a korvonal kolcsonos helyzete. A kor érintdje

v

v

Az egyenesnek és a kornek lehet két kozos pontja, lehet egy kozos
pontja és lehet olyan is, hogy nincs kézos pontjuk.

Azt az egyenest, melynek a korrel csak egy kézos pontja van, a
kor érintdjének nevezziik.

A kor érintGje merdleges az érintési ponthoz huzott sugarra.

Ha az egyenes, amely a korvonal egy pontjan halad 4t merdleges
a sugarra, akkor ez az adott kér érintdje lesz.

Ha a kor kozéppontja és az adott egyenes kozotti tavolsag a kor
sugaraval egyenld, akkor ez az egyenes a kor érintdje lesz.

Ha egy adott pontb6l a kérhoz két érintét htiznak, akkor az adott
pontot az érintési pontokkal 8sszekdtd szakaszok egymassal
egyenldk.
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22. A haromszog koré és a haromszogbe irt korvonalak

v Azt a kért, amelyhez a hdromszég minden cstcsa illeszkedik, a
haromszog koré irt kornek nevezziik.
A 256. 4bran egy olyan kérvonal 1athato, amely a hAromszog koré
van irva. Ebben az esetben azt is mondhatjuk, hogy a haromszog
van a korbe irva.
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A7.0SZTALYOS MERTAN OSSZEFOGLALASA

Legegyszeriibb geometriai alakzatok és tulajdonsagaik

Pont és az egyenes

v Azegyenes alaptulajdonsdga. Barmilyen két ponton keresztiil egy
és csakis egy egyenes htuzhato.

v Két egyenes, melyeknek van kozos pontja, egymast metszd egye-
neseknek nevezziik.

v Béarmilyen két egyméast metszd egyenesnek csak egy kizos pontja
van.
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A héaromszég koré irt kérvonal kézéppontja egyenld tavolsagra
van mindegyik cstcsatol.

Béarmilyen haromszog koré irhato kor. A haromszog koré irt kir
kozéppontja az oldalfelezd merdlegeseinek metszéspontja lesz.
A héaromszoég oldalfelezd merdlegesei egy pontban metszik egy-
maést.

A kérvonalat a hdromszégbe irtnak nevezziik, ha a hdromszog
mindegyik oldalat érinti.

A 257. 4bran egy olyan kérvonal lathat6, amely a hdromszégbe

van irva. Ilyenkor Ggy is mondhatjuk, hogy a haromszég van a
kor koré irva.
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A haromszogbe irt kérvonal kézéppontja egyenld tavolsagra van
az oldalaitol.

Béarmilyen haromszogbe lehet kort irni. A haromszogbe irt kir
kozéppontja a haromszig szogfelezdinek a metszéspontja lesz.

v" A haromszog szogfelezdi egy pontban metszik egymast.

a+b-c

2
képlettel szamithato ki, ahol r a beirt kér sugara, a és b a harom-
sz0g befogéi, c pedig az atfogdja.

A derékszogl haromszogbe irt kérvonal sugara az r=
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2. Szakasz és a szakasz hossza

v Az a egyenes A és B pontjai (248. abra) kozotti részét az A és B
pontokkal egytitt szakasznak nevezziik, az A és B pontokat pedig
a szakasz végpontjainak.

a A B A o B

—,—— e

248. abra 249. abra
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Két szakasz egyenld, ha egymésra helyezve fedik egymast.

Egyenld szakaszoknak a hosszuk egyenld, és forditva, ha a sza-
kaszok hossza egyenld, akkor a szakaszok is egyenldk.

Aszakasz hosszdnak alaptulajdonsdga. Ha a C pont az AB szakasz
belsd pontja, akkor az AB szakasz egyenld az AC és CB szakaszok
Osszegével, vagyis AB= AC + CB.

Az A és B pontok kozotti tavolsdgot az AB szakasz hosszanak
nevezzilk. Ha az A és B pontok egybeesnek, akkor a koztiik 1évé
tavolsag nullaval egyenld.
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3. Félegyenes. Szog

v Az O pont az AB egyenest két részre osztja (249. 4bra), ezek
mindegyikét az O ponttal egylitt félegyenesnek nevezziik. Az O
pont a félegyenes kezddpontja.

v Két félegyenest, melyeknek a kezdSpontja kozis és egy egyenesen
fekszenek, kiegészits félegyeneseknek nevezziik.
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v' Az OA és OB félegyeneseknek kozos kezdépontjuk van (250. dbra),
a sikot két részre osztjak, mindkét részt az OA és OB félegyene-
sekkel egylitt szognek nevezziik. Az OA és OB félegyeneseket a
szdg szarainak nevezziik, az O pontot pedig a szdg csucsanak.

A

A

250. abra 251. abra




image6.png
v Azt a szoget, melynek szarai kiegészits félegyenesek, egy-
enesszognek nevezziik.

v Két széget egyenlSknek nevezziik, ha egymasra fektetve fedésbe
hozhaték.

v A szig szogfelez@jének azt a félegyenest nevezziik, melynek kezdg-
pontja a szog csticsa lesz, és az adott sziget két egyenld részre osztja.




