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KLIMATSKE PROMJENE NA SREDOZEMLJU

Utjecaj povisenja temperature zraka i
mora na zasticena morska podrucja

Ovom se informativnom broSurom predstavljaju podaci klju¢ni za razumijevanje utjecaja promjena u temperaturama

zahvacenih klimatskim promjenama. Zbog specifi¢ne geografske pozicije — na sjecistu susne sjevernoafricke i umjerene
srednjoeuropske klime - postoji velika vjerojatnost da ¢e sve promjene u morskim i zra¢nim strujanjima utjecati na
njegove ekosustave i klimu. Trenutne zabiljezene temperature zraka i mora jasan su pokazatelj klimatskih promjena,
kako na lokalnoj tako i na regionalnoj razini. Klimatske promjene snazno utjecu na zasti¢ena morska podrucja i njihovu
bioraznolikost, kao i na lokalne zajednice i posjetitelje.

POVECANJE POVRSINSKE
TEMPERATURE MORA

Dosadasnja situacija

Danas znamo da su povrsinske temperature Sredo-
zemnog mora porasle viSe od 1,27 °C u proteklih tri-
deset godina. Ovaj slikovni prikaz Sredozemlja (Slika
1.) prikazuje podatke dobivene satelitskim mjerenjima
i pokazuje trend sustavnog zatopljenja morske povr-
Sine u razdoblju od 1982. do 2016. godine, pogotovo
tijekom ljietnih mjeseci. Razlike (od svjetlije do tamnije
narancaste boje) su posebno vidljive na jugoistoénom
dijelu Sredozemlja i pojedinim podrucjima.

Zapazanja u prvih nekoliko metara dubine na poje-
dinim podrucjima (kao $to su, primjerice, zasti¢ena
morska podrucja) takoder pokazuju povecanu uce-
stalost izrazito toplih uvjeta te povecani broj dana s
ekstremnim temperaturnim vrijednostima. Nadalje,
zagrijavanje morske povrSine ima za posljedicu spu-
Stanje termokline na veée dubine, povecéavajuéi prije-
laznu zonu izmedu tople morske povrSine i hladnijih
dubljih voda.

Predvideno poviSenje temperature morske povr§ine do 2100. godine prema
razli¢itim scenarijima u svakoj procjeni IPCC-a koja Koristi razliCite klimatske
modele i scenarije za emisiju staklenickih plinova (Shaltout, 2014).
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Rezervat prirode Bonifacio (Korzika): Srednje mjesetne temperature na razlicitim dubi-
og hama (11 m, 25 m, 35 m, 42 m) u razdoblju od 2003. do 2015. godine prikupljene in situ uredejima
za praéenje temperature mora (TMedNet, www.t-mednet.org/)
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Sto se oéekuje do 2100.zgodine (u usporedbi s
razdobljem od 1982. do 2012. godinefJ

Predvidanja klimatskih promjena temelje se na razli¢itim mogucim scena-
rijima, koji pak ovise o razini emisije staklenickih plinova tijekom 21. sto-
lie¢a, a krecu se od scenarija niskih do scenarija visokih emisija. Danas-
nja predvidanja ukazuju na zabrinjavajuce konstantan trend zagrijavanja
mora, kojih bi se temperatura mogla povisiti i do 2,5 °C do 2100. godine,
pogotovo na Levantu, Balearima, sjeveroisto€nom dijelu Jonskog mora te
Egejskom moru.

Snazni toplinski valovi u moru zabiljeZeni su na podrucju Sredozemlja
1994., 2003. i 2009. godine. U razdoblju od 1925. do 2016. godine
ucestalost i trajanje toplinskih valova u moru na svjetskoj razini povecali
su se u prosjeku za 34 % i oCekuje se da ¢e nastaviti rasti. Na isto¢nom
Sredozemlju mogli bi se pojavljivati od jedanput - svake dvije godine - do
nekoliko puta godisnje.



POVISENJE TEMPERATURE ZRAKA

Dosadasnja
situacija

Srednje godisnje temperature zraka na Sredozemlju
trenutno su za 1,4 °C viSe od onih izmjerenih krajem
19. stolje¢a, i to s najve¢im zabiljezenim porastom
(od 1,4 °C) u zadnja dva desetlje¢a. U Spanjolskoj i
Francuskoj, primjerice, prosje¢ne godisSnje tempera-
ture zraka u zadnjih pet godina izlaze iz uobic¢ajenih
okvira te dosezu porast od 1,1 do 1,2 °C.

Odstupanje srednje godi$nje temperature zraka u razdoblju od 1880. do 2018.
godine za Sredozemlje (plavo) i cijeli planet (zeleno)
Podaci preuzeti s: http://berkeleyearth.org/

KUMULATIVNI UCINCI
KLIMATSKIH PROMJENA

Zatopljenje nije izolirana pojava, ve¢ se dogada zajedno
s ostalim stresorima koji su posljedica ljudske aktivno-
sti. O¢ekuje se da Ce se sve klimatske promjene odraziti
na obalna podrucja koja vec trpe posliedice urbaniza-
cije, zagadenja i prenaseljenosti, a pritisci ¢e se samo
nastaviti. Nadalje, svaki novi problem uzrokovan klimat-
skim promjenama dodatno pogorsava postojece stanje i
stvara nove rizike.

Sto se oéekuje do 2100. godine
(u usporedbi s razdobljem
od 1970. do 2000. godine)

Ocekuje se da ¢e prosjecna povrsinska temperatura zraka
2040. godine na Sredozemlju biti za 2,2 °C visa, a moguce
je i povisenje za 3,8 °C u nekim regijama do 2100.godine.

Prema B1 scenariju niske emisije (ili manjeg zatopljenja)
Meduvladinog tijela za klimatske promjene (IPCC) zato-
plienje ¢e se kretati izmedu 1,5 °C i 4 °C, dok e se prema
scenariju visoke emisije (A2) lietne temperature podiéi i za
6,5 °C u zemljama kao Sto su Turska, Maroko, Alzir, sjeve-
roisto¢na Europa i Iberski poluotok.
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KOJE SU OPASNOSTI ZA MORSKU BIORAZNOLIKOST TE KOJE SU
PREDNOSTI ZASTICENIH MORSKIH PODRUCJA U ODOLIJEVANJU |
PRILAGOBPAVANJU TEMPERATURNIM PROMJENAMA?
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OPASNOSTI

Povec¢ana smrtnost i izumiranje autohtonih morskih vrsta

Nedavne pojave masovne smrtnosti u Sredozemnom moru povezane su s
neuobicajeno visokim temperaturama i toplinskim valovima, koje morske
vrste Cine ranjivijima na patogene i bolesti. Zasti¢éena morska podrucja,
koja ¢e biti pogodena povecanim fluktuacijama stanja mora i klime, u
vecoj su opasnosti te bi se kod njih pojave masovne smrtnosti mogle
dogadati ¢esce. Zajednice koraligenih i stjenovitih stani$ta morskoga dna
u razli¢itim zasti¢enim morskim podrucjima veé su ozbiljno pogodene.

Morske invazivne strane vrste

Promjene u stanju klime uzrokuju povecani dolazak i Sirenje novih vrsta
u kopnenim i morskim ekosustavima, Sto podrazumijeva i dolazak vrsta
iz toplijih okruzenja (iz daljih juznih ili isto€nih regija) te Sirenje egzoti¢nih
(neautohtonih) vrsta u nova podrucja. To predstavlja novi izazov za zasti-
¢ene autohtone vrste u zasti¢enim morskim podrucjima.

Pomaci u raspodjeli morskih vrsta

Promjene utemperaturi mora, zajedno s varijacijama saliniteta, ve¢ uzrokuju
pomake u raspodijeli sredozemnih autohtonih morskih vrsta. Visoko spe-
cificne zajednice, kao one podmorskih $pilja, posebno su u opasnosti
jer su rasprsene u morskom okoliSu te puno osjetljivije na svaki moguci
poremeca,.

Eksplozije brojnosti populacija

Za razliku od ostalih morskih vrsta, ¢€ini se da Zelatinoznim organizmima
poput meduza pogoduju poviSenja temperature mora u Sredozemlju.
Eksplozije brojnosti njihovih populacija povec¢avaju se duz sredozemnih
obala, ukljucujuéi i zastiéena morska podrucja, $to negativno utjeCe na
ribarstvo i turizam. Mediji, primjerice, redovito izvjeStavaju o neugodno-
stima kupaca prouzro¢enima meduzama i rebrasima, S$to ima za poslje-
dicu otkazivanje rezervacija ili krace boravke te, u konacnici, smanjenje
dobiti od turizma.

Redefiniranje turistickih sezona

Prema trenutnim klimatskim prognozama zasti¢ena morska podrucja
dozZivjet ¢e povecanje broja posjetitelja tijekom duzeg razdoblja s najve-
¢im brojem posjetitelja u proljece i jesen, umjesto kao dosad - ljeti.

Povec¢ana opasnost od pozara

ViSe ljetne temperature povezane sa su$nim klimatskim uvjetima, Sto
ukljuéuje manje kiSe i vlage ili promjene u vjetrovima, povec¢avaju opa-
snost od pozara. To ¢e izravno utjecati na obalne krajolike zasti¢enih
morskih podrucja koje karakteriziraju Sumske zajednice ili nisko raslinje
bora, hrasta crnike i ostale vegetacije. Morska zasticena podrucja koja su
najugrozenija su ona u Spanjolskoj i Turskoj, a slijede ih Grcka, neki dije-
lovi sredi$nje i juzne ltalije, sredozemni dio Francuske te obalna podrucja
Balkana.

Neke morske invazivne egzoti¢ne vrste pogodne su za prehranu, kao $to je to
slu¢aj s morskim paunom (uz oprez pri vadenju!) te to¢kastom trumpetacom.
To predstavlja alternativni izvor zarade za ribare, smanjuje pritisak na izlovljeni
autohtoni riblji fond i doprinosi kontroli smanjenja invazivnih vrsta u zastic¢e-
nim morskim podrucjima.

Neke autohtone morske vrste s podrucja juznog Sredozemlja, kao Sto je kirnja,
mogu povecati svoje podrucje rasprostranjenosti nastanjujuci nova podrucja
na sjeverozapadu, gdje mogu stvoriti nove populacije.

Pomak u sezonskim posjetama zasti¢enih morskih podrucja prilika je da se
posjecivanja ravnomijernije rasporede tijekom godine, $to ublaZava pritiske
intenzivne turisti¢ke aktivnosti tijekom srpnja i kolovoza te diversificira aktiv-
nosti odmora i edukacije na tom podrucju kroz razli¢ita razdoblja u godini.
Produzenje razdoblja posjecivanja takoder pogoduje lokalnoj ekonomiji.
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PREDNOSTI ZASTICENIH MORSKIH
PODRUCJA

Ucinak rashladivanja

Dobro ocuvane Sume i ostale zelene povrSine obalnih dijelova zasti¢enih
morskih podrucja Sredozemlja mogu proizvesti efekt rashladivanja zahva-
ljuju¢i prirodnoj hladovini te djelovati na smanjenje cjelokupnog doZivljaja
topline. Ta je pojava pogodna za lokalno stanovnistvo i posijetitelje, pogotovo
tijekom ljetnih mjeseci kada poviSene temperature mogu negativno utjecati
na ljudsko zdravlje.

Utocista za vrste

Zasti¢ena morska podrucja, osobito kada su dio mreZe podrucja sa sli¢nim
bioloskim zajednicama, pogodna su za Sirenje vrsta koje mijenjaju svoj doseg
rasprostranjenosti uslijed poviSenja temperature (tzv. klimatski migranti). Za
hladnomorske vrste, kao $to su primjerice glavo¢ bjelas i papalina, podrucja
Sirenja bit ¢e ograni¢ena zbog povisenja temperature mora te ¢e stoga dobro
oc¢uvana stanista sjeverozapadnih zasti¢enih morskih podrucja biti kljuéna za
prezivljavanje tih vrsta.

Ogledna podrucja

Za zasticena morska podrudja znac¢ajna je intenzivna istrazivacka djelatnost
i primjena mjera o€uvanja, dok su negativni ljudski ucinci svedeni na mini-
mum. Takvi uvjeti omogucavaju rano otkrivanje znakova i utjecaja klimatskih
promjena, kao i pravovremenu primjenu mjera prilagodbe. Zasti¢éena morska
podrucja stani$ta su za klju¢ne predstavnike velikih ekosustava i bioraznoli-
kosti, $to ih €ini izrazito vrijednima za razumijevanje obalnih i morskih ekosu-
stava te predstavljaju svojevrsna ogledna podrucja koja jasnije ukazuju na
promjene.

Bolja otpornost na pozare

Mlade, ponovno izrasle Sume, podloznije su pozarima od netaknutih, starih
Suma. Opcenito govoreci, mladih Suma (ukljucujuéi plantaze) ima manje u
zasti¢enim podrucjima nego izvan njih. Drevna Sumska stabla obalnih zasti-
¢enih podrucja Sredozemlja, kao Sto je hrast crnika, pomazu u ocuvanju
prirodne otpornosti na pozar, a u slu¢aju zahvaéenosti vatrom, osiguravaju
sporije Sirenje plamena. Nadalje, pojac¢ani nadzor unutar zasti¢enih morskih
podrucja tijekom ljetnih mjeseci rezultira brzim odazivom vatrogasnih sluzbi u
slu€aju pozara, $to je posebno znac¢ajno u zabacenim podrucjima.
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