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POWIETRZE

Indukcyjne panele
klimatyzacyjne

Barttomiej Adamski

Technologia przygotowania powietrza w rozwigzaniach odbiornikow ciepta i chtodu wymaga dostosowania
do zmieniajacych sie warunkéw w budynkach, coraz lepiej izolowanych, o matym zapotrzebowaniu na ciepto
i chtéd. W wielu obiektach stosuje sie dwa odbiorniki — w postaci typowego grzejnika konwekcyjnego oraz
klimatyzatora typu split, a w celu doprowadzenia powietrza wentylacyjnego dodatkowo elementy nawiewne
i wywiewne. Czy mozna zastosowac jeden niewielki odbiornik ciepta i chtodu umozliwiajacy jednoczesénie
wentylacje pomieszczen? | czy moze by¢ on tanszy od rozwiazan obecnie dostepnych?

Ksztaft wymiennikdw ciepta w klimakonwek-
torach wentylatorowych nie jest obecnie
dopasowany do ksztattu strumienia powietrza,
wymienniki nie sg omywane przez powietrze
na catfej powierzchni, a wentylatory zuzywaja
znaczng ilo$¢ energii. Stosowane konstrukcje
urzadzen nie pozwalajg na uzyskanie bardziej
kompaktowych wymiaréw. Z kolei niska wy-
dajno$¢ aparatéw indukcyjnych nie wptywa
na propagowanie tego typu rozwigzah we
wspétczesnych systemach klimatyzacyjnych.

Niska indukcja powietrza wtérnego skutkuje
ogdlnie niskg sprawno$cig wymiany ciepfa.
Czy mozna zaproponowac rozwigzanie,
ktdre bedzie odpowiadato aktualnym trendom
i charakterystyce cieplno-wilgotnosciowe;j
nowoczesnych obiektdw, a jednoczesnie ce-
chowato sig niskim zuzyciem energii i wysoka
sprawnoscig energetyczng? Czy mozna ma-
tym, kompaktowym urzadzeniem o wysoko-
$ci paru centymetréw zastapi¢ jednocze$nie
grzejnik konwekeyjny, jednostke wewnetrzng
klimatyzatora oraz zawory nawiewne/nawiew-
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Rys. 1a. Schemat indukcyjnego panelu klimatyzacyjnego z wentylatorem (wersja sufitowa); 1 — wentylator

lub wlot powietrza $wiezego, 2 — wymiennik ciepta z wezownica ozebrowang w ksztafcie spiralnym,

3 - zamkniety profil obudowy, 4 - panel maskujacy z otworami, 5 - szczelina powietrza, 6 — perforowane
otwory w ksztatcie dysz, R — powietrze recyrkulacyjne z pomieszczenia, | - powietrze indukowane

z pomieszczenia, N - powietrze nawiewane, U — powietrze usuwane
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niki i wywiewne/wywiewniki? Czy wszystkie
te kosztowne elementy wraz z armaturg muszg
zabiera¢ tyle cennego miejsca?

Ponizej zaprezentowano nowe rozwigzania,
na ktére autor dokonat zgtoszen patentowych.
Sq to indukcyjne panele klimatyzacyjne prze-
znaczone do klimatyzacji pomieszczen, kté-
rych zadaniem jest integracja funkcji grzania,
chfodzenia oraz wentylacji (nawiew i wywiew
powietrza higienicznego) w jednym urzadzeniu
koncowym przy zachowaniu jego minimalnych
wymiaréw. Indukcyjne panele klimatyzacyjne
umozliwiajg pracg z wykorzystaniem zjawi-
ska indukcji zaréwno w przypadku systemu
klimatyzacyjnego z doptywem powietrza
$wiezego, jak i bez doprowadzenia powietrza
higienicznego.

Obecnie zgtoszenia patentowe autora obej-
muja trzy réznigce sie miedzy soba warian-
ty paneli indukcyjnych oraz jedng wersje
wentylatorowego panelu klimatyzacyjnego,
pozwalajace na zmniejszenie wysokos$ci po-
pularnych klimatyzatoréw/klimakonwektoréw
kasetonowych ze standardowych 20-25 cm
do nawet 2,5 cm.

W przeciwienstwie do wentylatorowych
paneli indukcyjnych, wersje indukcyjnych
paneli klimatyzacyjnych wykorzystuja zjawisko
indukcji powietrza, umozliwiajgce uzyskanie
wigkszych wydajnosci powietrza przeptywa-
jacego przez wymiennik oraz mocy chtodni-
czych i cieplnych wymiennika. Jezeli przez
wymiennik przeptywa tylko powietrze $wieze/
higieniczne, jego wydajnos$¢ jest na tyle mata,
ze nie pozwala na uzyskanie satysfakcjonu-
jacych osiggdw wymiennika oraz pokrycie
strat cieplnych i asymilacje zyskoéw ciepta
klimatyzowanego pomieszczenia. Wersje in-
dukeyjne umozliwiajg zwiekszenie wydajnosci
urzadzenia przy zachowaniu takiej samej ilo$ci
powietrza jak w przypadku wentylatorowych
paneli klimatyzacyjnych.

Wszystkie panele klimatyzacyjne (induk-
cyjne i wentylatorowe) bedace przedmiotami
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oddzielnych zgtoszen patentowych stanowic
moga elementy koncowe zintegrowanego sy-
stemu wentylacyjno-ogrzewczo-chtodzacego.

Ponizej zaprezentowany zostat pierwszy
wariant jednego ze zgtoszen patentowych in-
dukeyjnych paneli klimatyzacyjnych, w ktérym
kanat powietrzny jest usytuowany w jednej
ptaszczyznie i naprzemiennie z wymiennikiem
ciepta. Nalezy jednak podkresli¢, ze rozwigza-
nie indukcyjnych panel klimatyzacyjnych nie
bedzie sie ogranicza¢ jedynie do jednostek/
odbiornikéw koncowych systemu klimatyza-
cyjnego. Autor przewiduje ich wszechstron-
niejsze zastosowanie.

Belki i klimakonwektory

W technice klimatyzacji znane sg indukcyjne,
aktywne belki chtodnicze oraz indukcyjne
klimakonwektory. Zasada ich dziatania polega
na wykorzystaniu powietrza $wiezego, ktére
w odpowiedniej ilosci, np. wedfug kryterium
minimum higienicznego, nawiewane jest do
urzadzenia indukcyjnego poprzez dysze lub
szczeling. Duza predko$¢ wyptywu powietrza
oraz ksztatt dyszy lub szczeliny powoduja, ze
w urzadzeniu wytwarza sie podci$nienie i na
zasadzie indukcji zasysane jest powietrze
z pomieszczenia. Powietrze recyrkulowane
zpomieszczenia przeplywa przez zintegrowany
w urzadzeniu indukcyjnym wymiennik lub wy-

mienniki ciepta, gdzie zostaje schtodzone lub
ogrzane, po czym mieszane jest z powietrzem
$wiezym i nawiewane do pomieszczenia.
Indukcja powietrza z pomieszczenia odbywa
sig tylko poprzez doptyw $wiezego powie-
trza. W razie braku tego doptywu indukcja
nie wystepuje i mamy wtedy do czynienia
z urzadzeniem pracujagcym pasywnie, tzn.
wymieniajgcym ciepto z powietrzem w po-
mieszczeniu na zasadzie konwekcji. Wydaj-
no$¢ wymiennika pracujgcego w ten sposéb
jest znacznie zmniejszona.

Znane sg we wspotczesnej technice klima-
tyzacji rozwigzania réwniez w postaci klima-
konwektoréw wentylatorowych. Urzadzenia
te wykorzystujg wentylator, ktéry w cafosci
przetfacza strumien powietrza recyrkulacyj-
nego z pomieszczenia przez zintegrowany
wymiennik lub wymienniki ciepta. Powietrze
$wieze moze by¢ doprowadzone niezaleznie
do pomieszczenia klimatyzowanego lub na
strone ssawng badz tfoczna klimakonwektora
wentylatorowego.

Obydwa przytoczone rozwigzania ze
wzgledu na swoje konstrukcje cechujg sie
zwiekszonymi wymiarami, a w przypadku
klimakonwektora wentylatorowego dodatko-
wo zwiegkszonym hatasem z uwagi na prace
wentylatora tfoczacego w peini powietrze
Z pomieszczenia przez wymiennik.
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Indukcyjne panele klimatyzacyjne
Innowacyjne indukcyjne panele klimatyzacyjne
pozwalajg na potaczenie istoty pracy klimakon-
wektora wentylatorowego oraz indukcyjnego
urzadzenia klimatyzacyjnego. Ich zadaniem jest
petna integracja systemu chfodzenia, grzania
oraz wentylacji w jednym niewielkim urzadze-
niu, przeznaczonym do klimatyzacji budynkdéw
mieszkalnych lub uzytecznosci publiczne;.
Przy pracy bez doptywu powietrza $wiezego
urzadzenie pozwoli na wykorzystanie atutéw
indukcji, takich jak zmniejszony wydatek
wentylatora i pobdér mocy elektrycznej. Przy
pracy z doptywem powietrza korzyscig sa
zmniejszone wymiary wymagane dla jednostki
klimatyzacyjnej. Z kolei przy braku pracy
wentylatora recyrkulacyjnego lub doptywu
powietrza $wiezego mozliwa jest praca w try-
bie typowym dla ogrzewania konwekcyjnego.
Kompaktowe wymiary wptyng na zasad-
nos$¢ stosowania tych urzadzen w budynkach
mieszkalnych z uwagi na coraz mniejsze straty
i zyski ciepta. Dla przyktadu: w odniesieniu do
typowych konstrukcji jednostek typu klima-
tyzatory lub klimakonwektory kasetonowe
innowacyjny panel indukcyjny bedzie miat
wymiary zblizone tylko do ich jednego wspdl-
nego elementu, jakim jest panel maskujacy.
Powszechne wykorzystanie pomp ciepta do
produkcji chtodu i ciepta wymagacé bedzie spe-
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cjalistycznych elementéw koncowych umozli-
wiajacych ich wszechstronne zastosowanie.
Rozwigzanie w postaci innowacyjnych induk-
cyjnych paneli klimatyzacyjnych eliminowaé
bedzie zatem konieczno$¢ stosowania innych,
dodatkowych systeméw (grzania, chfodzenia,
wentylacji). Rozwigzanie moze by¢ réwniez
wykorzystane w obiektach komercyjnych
wymagajacych urzadzen o kompaktowych
wymiarach.

Zasada dziatania indukcyjnego
panelu klimatyzacyjnego

Urzadzenie wyposazone jest w wentylator
recyrkulacyjny dla wersji bez doptywu powie-
trza $wiezego oraz obudowe o specjalnej kon-
strukcji, w ktérej umieszczony jest wymiennik
ciepta w formie wezownicy o ksztafcie spirali
z ozebrowaniem lub bez. Pomiedzy specjal-
nie uksztattowanymi spiralami wezownicy
wymiennika znajduje sie kanat powietrzny
w formie zamknigtego profilu, do ktérego
doprowadzane jest powietrze z pomieszczenia,
tloczone przez wentylator. W zamknigtym
profilu znajdujg sie szczeliny powietrzne lub
dysze w postaci perforowanych otwordw,
biegnace na catej diugosci profilu — z jedne;j

lub z obu stron. Powietrze wyptywa ze szcze-
liny lub dysz z duza predkos$cia, powodujac
indukcje powietrza z pomieszczenia, i ptynie
przez spirale wymiennika. Wentylator ma
znacznie mniejsza wydajno$¢ niz w tradycyj-
nych klimakonwektorach wentylatorowych,
gdyz przeptyw powierza przez wymiennik
jest zwielokrotniony dzigki wykorzystaniu
zjawiska indukcji.

Jesli w urzadzeniu nie wystepuje wentylator
i do jednostki ma doptywac $wieze powietrze
zewnetrzne, powoduje ono ruch strumienia
w pracujacym urzadzeniu. Powietrze $wieze
dzieki réznicy ci$nien dociera do obudowy,
podobnie jak w rozwiazaniu z wentylatorem re-
cyrkulacyjnym. Réznica ci$nien tloczy powie-
trze $wieze do przestrzeni zamknigtego profilu,
gdzie wyptywa ono ze szczelin powietrznych
lub perforowanych otworéw w ksztaicie dysz.
W tym przypadku takze zachodzi zjawisko
indukcji, tak jak w rozwigzaniu z wentyla-
torem, z tg rdznica, ze powoduje je naptyw
powietrza $wiezego, a nie recyrkulowanego
Z pomieszczenia.

Wezownica wymiennika ciepta w formie
spirali z naniesionym na niej ozebrowaniem
lub bez ozebrowania moze by¢ zasilana woda

Zigbnicza, grzewcza, ale réwniez czynnikiem
chfodniczym.

Budowa indukcyjnych paneli
klimatyzacyjnych

Urzadzenie dostepne bedzie w wersjach: sufi-
towej, podiogowej oraz $ciennej. Na rys. 1a,
1b i 1c¢c przedstawiono wersje sufitowa
w trzech opcjach konfiguracyjnych. Rys. 1a
ujmuje przedmiot zgtoszenia patentowego
dla wersji z wentylatorem recyrkulacyjnym.
Rys. 1b to wersja panelu indukcyjnego z do-
plywem powietrza $wiezego. Z kolei rys. 1c
przedstawia przedmiot zgioszenia umozliwia-
jacy doptyw powietrza $wiezego oraz wywiew
powietrza usuwanego.

Dla wersji sufitowej z wentylatorem recyrku-
lacyjnym (rys. 1a) powietrze z pomieszczenia
zasysane jest przez wentylator w dolnej, $rod-
kowej czesci obudowy i ttoczone do zamknigtej
przestrzeni wewnatrz obudowy. Szczelinami
skierowanymi w strone sufitu wyptywa z duzg
predkoscia, zasysajac przy tym powietrze wtor-
ne z pomieszczenia w dolnej cze$ci obudowy.

Natomiast przy tej samej sufitowej wersji
z doptywem $wiezego powietrza (rys. 1b)
powietrze $wieze doprowadzane jest do gérnej

Rys. 1c. Schemat indukcyjnego panelu klimatyzacyjnego bez wentylatora z jednoczesnym dopfywem powietrza $wiezego oraz odprowadzeniem powietrza

zuzytego (wersja sufitowa)
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czesci urzadzenia i stamtad trafia do zamknig-
tej przestrzeni profilu obudowy, gdzie wypro-
filowanymi szczelinami wyptywa w kierunku
sufitu ze zwiekszong predkoscia. Powietrze
recyrkulacyjne jest zasysane w dolnej cze$ci
panelu obudowy na zasadzie indukcji, po
czym przeptywa przez spirale wezownicy
wymiennika ciepfa.

Wersja sufitowa z jednoczesnym doprowa-
dzeniem powietrza $wiezego oraz usuwaniem
powietrza zuzytego (rys. 1¢) jest w zasadzie
identyczna jak wersja z doptywem samego
powietrza $wiezego, przy czym od dotu urza-
dzenia posrodku krééca przytaczeniowego
powietrza $wiezego znajduje sie otwar, przez
ktéry odprowadzane jest zuzyte powietrze
z pomieszczenia. Powietrze usuwane jest
okragtym kanatem powietrza usuwanego
znajdujacym sie wewnatrz kanatu doprowa-
dzajacego powietrze $wieze.

Rysunkéw dla wersji $ciennej i podtogowej
autor nie zamieszcza, mozna jednak nad-
mieni¢, ze wersje $cienng tego urzadzenia
w stosunku do sufitowej wyréznia jedynie
miejsce montazu — $ciana pomieszczenia, a nie
sufit. W tej wersji wentylator recyrkulacyjny
zasysa powietrze z pomieszczenia w przedniej
czesci panelu zamontowanego na $cianie
pomieszczenia, po czym tloczy je w przestrzen

zamknietego profilu obudowy. Szczelinami
umieszczonymi w profilu powietrze jest wy-
dmuchiwane z duzag predko$cia w strone
$ciany. Powietrze z pomieszczenia na skutek
wytworzonego podci$nienia zasysane jest
w przedniej cze$ci profilu, po czym otworami
umieszczonymi w obudowie przeptywa przez
wymiennik, schtadzajac sie lub ogrzewajac.
W wersji podtogowej zamontowany w urza-
dzeniu wentylator zasysa powietrze z pomiesz-
czenia w gornej czesci obudowy, po czym
tloczy je w przestrzen obudowy. Szczelinami
wyprofilowanymi do géry powietrze wyptywa
z duza predkoscia, zasysajac powietrze z po-
mieszczenia. Powietrze wtérne zasysane jest
przez specjalny otwdr znajdujacy sie na cafej
dtugosci obwodu urzadzenia, pozwalajacy na
swobodny jego doptyw do wentylatora.
Widoczne na rysunkach strzatki pokazujg
kierunki przeptywu powietrza recyrkulacyj-
nego R, opcjonalnego $wiezego (pierwot-
nego PP) dla wersji z doptywem powietrza
$wiezego, indukowanego z pomieszczenia |,
nawiewanego N oraz usuwanego U dla wersji
petnigcej funkcje nawiewno-wywiewna.

Podsumowanie
Przedstawione w artykule rozwigzanie induk-
cyjnego panelu klimatyzacyjnego jest pierw-

POWIETRZE

szym wariantem z kilku mozliwych rozwigzan
bedacych przedmiotem innych zgtoszen pa-
tentowych autora. Wszystkie rozwigzania
zgtoszone dotychczas i w przysziosci beda
ze sobg $cisle powigzane, stanowigc pierw-
szy na $wiecie zintegrowany i efektywny
system wentylacyjno-ogrzewczo-chiodzacy.
Rozwigzania te majg szanse otworzy¢ nowy
rozdziat w zakresie koncowych odbiornikéw
chtodu i ciepta. Ich atutami sg kompaktowe
wymiary oraz mozliwo$¢ wentylacji pomiesz-
czenia (nawiew powietrza $wiezego i wyciag
powietrza zuzytego). Tak jak przemineta era
kineskopowych telewizoréw na rzecz ptaskich
paneli typu LCD, LED i OLED, tak samo beda
zachodzi¢ zmiany w zakresie rozwigzan dla
klimatyzacji. W opinii autora, dowodzg tego
niniejsze i najblizsze prezentacje jego zgtoszen
patentowych.
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