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বাংলায় জবজ্ঞান চচষার উয়েয়ে ২০১৮ সায়ল জশক্ষা ওয়য়য়বর একজট ক্লাব জহয়সয়ব যকু্ত হয়য়জিল 
জশক্ষা ওয়য়ব জবজ্ঞান ক্লাব। তখ্ন মেয়কই একটা ই-মযাগাজজন ততজরর তাজগদ অনুভব করলাম। 

তয়ব ঝুুঁজক মনয়ার মত যয়েষ্ট সময় জিল না জটয়মর কায়রা হায়তই। তাই এই মকাজভি-১৯ 
পজরজস্থজতয়তই একদল জবজ্ঞানয়প্রমীর সহায়তায় মসই অসমাপ্ত কমষকাণ্ড সমাপ্ত করলাম 

(আলহামদুজলল্লাহ)। 

এ সংখ্যায় গভীরভায়ব শ্রদ্ধা জানাজচ্ছ,  মকাজভি-১৯ মমাকাজবলায় মায়সর পর মাস জীবয়নর ঝুুঁজক 
জনয়য় মখ্ুঁয়ট যাওয়া জচজকৎসা মসবা প্রদানকারী,  আইন-শৃঙ্খলা রক্ষাকারীসহ সকয়লর প্রজত। 

আজ (১০ই জুলাই) এক জবয়শর্ জদনও বয়ট। এই জদয়ন মহান জবজ্ঞানী জনয়কালা মটসলা জন্ম গ্রহণ 
কয়রন। তার প্রজতও রইল জবনম্র শ্রদ্ধা। 

প্রেম সংখ্যা,  তাই অয়নক ভুল-ভ্রাজি োকয়ত পায়র। আশা করজি পাঠকগণ মসগুয়লা ক্ষমাসুন্দর 
দৃজষ্টয়ত মদখ্য়বন। 

 

- মহুাম্মাদ আশরাফুল আলম জশমলু 

প্রকাশক,  জবজ্ঞানাঙ্গন 
প্রজতষ্ঠাতা,  জশক্ষা ওয়য়ব জবজ্ঞান ক্লাব 

 
 
 
ইয়মইল: editor@bigganangon.shikkhaweb.com 

ওয়য়বসাইট: https://bigganangon.shikkhaweb.com  

জবজ্ঞান ক্লায়বর ওয়য়বসাইট: https://scienceclub.shikkhaweb.com 

জবজ্ঞান ক্লায়বর মপইজ: https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 
জবজ্ঞান ক্লায়বর গ্রুপ: 
https://www.facebook.com/groups/223266018416378
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ফারহান কচবর                                                            ২২ 

 

ককাচভড-১৯ সময়কালীন চবরের চকছু চিত্র 

মুহাম্মাদ আশরাফুল আলম চশমুল                                     ৪০ 

 

কররানা ভাইরারস পুরুরের আক্রান্ত এবং মৃত্ুযর হার 

মচহলারদর কির ়ে কবচশ ককরনা? 

ফারহান কচবর                                                            ৫৫ 

চফিার 

চপকআপ কথন     ৫১ 

অচিত্ব     ১১ 

সমুরের গল্প     ১৪ 

জীরবর চবকাশধারা ও চববত্তন     ০৬ 

 

চনয়চমত্ চবভাগ 

জীবনী 

চনরকালা কেসলা     ৬৩ 

পদাথতচবজ্ঞান     ২৬ 

গচণত্     ৫৮ 

জীবচবজ্ঞান 

ওহরমর সূত্র  খ্ন আমারদর রক্তনালীরত্     ৪৮ 

রক্ত     ৪২ 

কুইজ     ৩৮ 

সারয়ন্স চফকশন     ৩৫ 

কজযাচত্চবতজ্ঞান       ৩৪ 

মরনাচবজ্ঞান     ১৯ 

বই চরচভউ 

ব্ল্যাকরহারলর বাচ্চা     ৪৭ 

প্র ুচক্ত     ৬৭ 

 

জানা-অজানা 

নীরলর রহসয     ৬১ 

কাচনতরভারারসর দঙ্গরল     ২৯



 

 

 

 

https://www.bdwebs.com


জীবববজ্ঞান 

জীবের বেকাশধারা ও বেের্তন 
ম াোঃ  আবেদুল ইসলা  

 

বেের্তন ো ইব াবলউশন শব্দবি আবে কখবনা  মশাবননবন  এ ন   ানুষ  খ ুঁবজ  পাওয়া দুষ্কর । বেের্তন  
বক বজবনস  মসিা  ন া ে ঝবলও  োনর  মেবক   ানুষ  আসার  েল্প আর  মসিাবক  োল ন্দ করার  অব জ্ঞর্া  
অন্তর্ সকবলরই আবে । এ ই বেের্তবনর  ফসল আজবকর  পৃবেেী আর  আ রা এেং পৃবেেীবর্  োস  
করা  প্রবর্বি  জীে । 

বেে র্তন ব ক? 
আবে মজবন বনই  বেের্তন বক বজবনস। বেের্তন হবে এ ন  একবি  প্রাকৃবর্ক  প্রবিয়া যার  াধযব  
এ ক ব ি  বিবশজ  ো প্রজাবর্র প্রাবনবের দেবহক ও  চাবরবিক দেবশবযযর পবরের্তন  হ য় এেং এ ই  
পবরের্তন প্রবর্  প্রজন্ম  ধবর চল ান  োবক। ম ািা   বি  একবি প্রজাবর্র  াবঝ একবি নর্ ন  দেবশবযযর  
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প্রকাশ মপবর্ ৩ . ৫ ব বল য়ন েের স য় 
লা বে। এই বেের্তন শব্দবিবক  
আ াবের   াবঝ পবরবচর্ কবর মর্াবল ন 
প্রকবৃর্ ও জীে  বেজ্ঞানী চাল তস 
ডারউইন । ১৮৫৯  সাবল র্ার 
প্রকাবশর্ ‘েযা অব রবজন  অে  বিবশজ’ 
েই বর্ বর্বন  এর  উবেখ  কবরন । 

বকন্তু  বর্ বন একে া  কখনই  
েবল নবন ম য  া নুষ  োনর  

মে বক  এবস বে ।  
অ বধকাংশ   ানুষ    ল 

েযখযা বেবয়  োবকন । 
আবিতবকবলর  পরের্তী  অংবশ সবিক  
বে ষয়ব ি র্ বল ধরার  মচযা করবো ।  

 

ডারউইবনর অবরব জন অে বিবশজ 
ে ই 

বে ের্তন  বন বয়  কো  েল বলই  একবি প্রশ্ন  
আবস  আর মসবি  হ ল একই প্রজাবর্র  

জীব েবের  বধয এর্ র্ারর্ য  মকন? একই  মর্া কুকুর বকন্তু এক জাবর্র সাব ে  অ ন্য 
অ ন্য জাব র্র বেশাল ফাুঁরাক,   বন হবে  মযন  দু ই ব ন্ন  প্রজাবর্। য র্ ক  দেজ্ঞাবনক 
শব্দ েযেহার কবর এই মোিা বজবনসিা সহজ াবে েযখযা করা  যায় র্ারই মচযা  করবো।    

বে ের্তন  ঘিার অবন ক  ধরণ আবে। আর মসই  ধরণগুবলার দেজ্ঞাব নক  না  েযে হার  ন া  
কবরই  বনবজর  াষা য়  েযখ যা  করবে।  

১   ধ র ণ   
ধ রু ণ আবিকার মকান  এক জায়োয়   ানুবষর একবি জাবর্র েসে াস যার ন া   মহাব া -
১। েীঘ তবেন মসখা বন একবি বনবেতয  জায়োয়  োকার  পর একেল সেস্য মকান এক 
অজা না  কারবণ মসই  এলাকা  মেবে  বে বর্ চাইল । মর্া  মসই ই ে া  অনু যায়ী বকে  সেস্য  
নর্ ন  এক োসস্থাব নর  মখা ুঁবজ  রওনা  বেল আর এক স বয় ইউবরাবপ এবস  মপৌোুঁল  
এেং মসখ াবন  েসে াস  শুরু  করল। ইউবরাব পর আেহা ওয়া  ব ন্ন  হওয়ার কারবণ  মসখ াবন  
মে ুঁবচ  োকার  জন্য  ব ন্ন  মকৌশল,  ব ন্ন  খােয যাস  ও ব ন্ন  মেৌবহক  আকৃবর্র প্রবয়াজন  
বেল । মহাব া -১ এর মসই সেস্য  ধীবর ধী বর নর্ ন এক রূপ মপবর্ লােবলা । প্রবর্োর 
যখন  নর্ ন  মকান  প্রজন্ম আবস  র্খনই পবরবেব শর কারবণ র্াবের  াবঝ  বকে  
পবরের্তনও আবস । মযিা  মচাবখর মেখায়  মোঝা  যা বে  ন া ।  

 

 ানু বষর বেের্তনকাব লর বেব ন্ন স বয়র ব চি 

এ াবে  এক স য় মেখ া  মেল মহা ব া- ১ এর মসই  সেস্যরা  আর র্াবের  আবিক ায়  
মফবল  আসা  মহাব া - ১ এর  বর্া মন ই । র্ারা সম্পূণত াবে  অন্য  এক জার্। র্াই  র্াবের  
ন া   বে লা  মহাব া - ২ । আবিকায়  মহা ব া- ১ মর্া আবেই । মকান এক জায়োয়  মেখা  
মেল আোর  মহা ব া- ১  ও মহা ব া- ২ এর বকে  সেবস্যর মেখা হ ল । র্ারা  আো র  
একসাবে মেবক মেল এেং বন বজবের  াবঝ মযৌন  সম্পকত স্থাপন করবলা । আর জন্ম 
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বে ল  নর্ ন  এক  ানে  প্রজাবর্ যা র না  
মহা ব া- ৩ । বিক  ময া বে োুঁধা  আর 
মঘা ো র  ব লবন খচ্চর হ য়। এ াবে  
পৃবেেী বর্ অবন ক  জীবের বে ের্তন  
ঘবিবে আর জন্ম বন বয়বে নর্ ন  
জাব র্র।  

২ য় ধ র ণ   
বফঞ্চ পাবখ র ন া   হয়বর্া  শুবন বেন  ে া 
মেব খবেন । ন া  মেবখ োকবল 
আপনাবে র জন্য  েবে বেবয় বেবে । এই 
পাবখ র েল্পিাই  েলবো  এখন ।  

 

 

বফঞ্চ পাব খ 

এই  পাবখ র জন্ম  হবয়ব েল প্রশান্ত 
 হাসা েবরর এক  দ্বীবপ। মসই  দ্বীপ 
র্াবের  জন্য খােয স্বেত বেল,  
খা োবরর  মকান  অ াে মনই। আর 
র্াবের  বশকার করার জবন্যও মকউ 
মন ই । ফবল খ ে দ্রু র্ র্াবের 
েংশবে স্তার  হ ব র্ োকবলা । আর 
একস য় শু রু  হ ল  খােযা  াে । 
খা োবরর  মযা োন  মপবর্ একবি বফঞ্চ 
আবরকবি বফবঞ্চর  শত্রুবর্ পবরণর্ 
হ ব র্ লা েবলা ।   ূল  পবরের্তনিা 
এখাব নই ।  

এই  অ াবের কারবণ একেল  বফঞ্চ শুধ  মকুঁবচা  ও অন্যান্য  মপাকা াকে খাওয়া  শুরু  
করবলা । আবরকেল  বেব ন্ন োবের ে ী জ,  ফল -  ূল  খা ওয়া  শুরু  করবলা ।  াবন 
খা েযা া বসর  ব বিব র্ দুব ি জাবর্র দর্বর  হল । আর খাবে যর ধরণ পাবে মেবল  জীবের 
 ান বসক  ও শারী বরক  পবরের্তন ঘবি। এখাব নও  র্াই  হ ল । আর বর্ন  ধরবণর মযৌন  
সম্পকত মেখ া মেল।  

 মকুঁবচাব খবকা প রুষ – মকুঁবচাবখবকা নারী 
 মকুঁবচাব খবকা প রুষ – েী জবখবক া না রী   
 েী জবখবক া প রুষ – েীজব খবকা  নারী 

খ েই স্বা াবেক এই  বর্ন ধরবণর মযৌ ন  সম্পকত মেবক একই  ধরবণর সন্তান  জন্ম বন বে 
ন া । বকন্তু র্ার  াবন এিাও ন া  ময  সাবে  সাব েই  এবকোবর  অন্য  জাবর্র পাবখ  জন্ম 
বন বে । এিা হবে  বে ের্তবনর  ১  ধা প। এ াবে এই  ৩ ধরবণর সন্তাব নর  বধয  মযৌন 
সম্পকত হ ব ে  আর শুধ  খা েযা াস  ন া,  বশকাবরর ধরবণও পব রের্তন  আসবে। মেখ া  যা বে  
বকে  বফঞ্চ হয়বর্া  ে ী জ আর মকুঁবচা  দুবিাই  খা বে । এ াবে  অবনক অবনক প্রজন্ম পব র  
মেখ া যাবে ব ন্ন  জাবর্র  বকে  পাবখ মেখা  যাবে । অেতযাৎ একই  জাব র্র এই  পাবখবের 
 বধয  বে শাল  পােতকয মেখ া  যা বে । পােতকয এবর্ািাই  মেবশ হ ব ে  ম য  বনই  হবে  না  এরা  
মকান  এক স বয় একই  রক  বেল ।  

 

 

বফঞ্চ পাব খর বেব  ন্ন জার্ 

 

আর র্খন ব ন্নর্ার  প্রকবি র্ারা  পরির মেবক আলাো হ ব য় যাবে,  বনবজবের আর 
এক  বন করবে না । এ াবেই ের্ত াবন বফঞ্চ পাবখ র ১৪ব ি প্রজাবর্র বে চরণ। শুধ  
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বফঞ্চ ন য় অসংখযা  প্রাবনর  বে ের্তন 
ঘবিবে এ াবে  আর আজ র্ারা 
োব পবয় মেোবে  এই সুন্দর 
পৃবেেী বর্।            

৩ য়  ধ র ণ  
এই  ধরণবক অো ধ  মযৌনর্া  েলবল    ল 
হ ব ে  না । একই  প্রজাবর্র অন্তেতর্ 
জীব েবের  ধযকার  মযৌন  সম্পকতবকই  
আব  ইবির্ করবে  আব । এখন  যবে 
আপবন  হা ুঁস ও   রেীর মযৌ ন  সম্পকত 
ঘিাবর্ চান  র্বে  প্রাকবৃর্ক  াবে 
সহসাই  র্া হবে  না । কৃবি   াবে  হ ব র্ 
পাবর আর প্রাকৃবর্ক   াবে হ ব র্ হ ব ল 
সবিন ীর  অ াে ো বে পযতস্ত পবরবেব শর 
সৃবয  করবর্ হবে ।  

হা ুঁস আর   রেী  মকান  এক স য়  
হয়বর্া  একবি প্রাবন ই  বেল  বকন্তু  
বে ের্তবনর  ধা রায়  র্ারা  আজ দুব ি ব ন্ন 
প্রাবন । ইব র্হাবস র  সেব চবয়  ে ে 
বে ের্তনগুবলা ঘবিবে একই  জার্ীয়  
প্রাবন বের  ধযকার  মযৌন  সম্পকত ও র্ার 
ফবল জন্ম মন ওয়া  নর্ ন  দেবশব যযর 
প্রাবন র কারবণ।  

আবে ে ঝবর্ হ ব ে বিবশ জ ে া প্রজাবর্ 
বকব সর উপর  ব ব ি  কবর  াে করা 
হ য়। বডএনএ কবিব নশন,  ব র-
মপ্রাডাকশন  বসবে  ও সাধা রণ বকে  
চাব রবিক দেবশবযযর  উপর ব বি  কবর। 
প্রজাবর্র প্রাবন গুবলার  িব াব সা  
সংখযা  একই োকার  কারবণ র্ারা  যব ে 
মযৌ ন সম্পবকত বলপ্ত  হ য় র্বে সন্তান জন্ম 
অে শ্যই  বন বে। 

পৃবেেী বর্ জীবের  প্রাক্কাবল প্রাবন জেবর্ 
এবর্া দেবচি যর্া  বেল । প্রজাবর্র  াবঝ  

 

 

হা ুঁস ও   রেীর বেের্তনীয় েংশধারা 

প্রাবন র ব ন্ন র্া বেল না েলবলই চবল । সোই একই রক  বেল ফবল মযৌ নর্াও খ ে  
স্বা াব েক  বেল । বকন্তু  আজবকর পৃবেেী বর্ একই  প্রজাবর্র দুবিা  প্রাবন  এবকো বর 
আলাে া,  এ নবক  র্ারা  বনবজরাও বন বজবের  এক েবল   ােব র্ পাবর  ন া র্াই 
প্রাকৃবর্ক ব উবিশন কব  বেবয়বে। 

 

 

ে া ঘ বসংবহ র মযৌন  ব লব ন সযৃ  জীেধারা 
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েরু  আর োেবলর  িব াব সা  সংখযা 
আর মসক্স য়াল  অব রবয়ন্িশন  বকন্তু এক।  
র্াবের   বধয যব ে মযৌন সম্পকত ঘবি 
র্বে  সন্তানও হ ব ে । বকন্তু উচ্চর্ার 
র্ারর্ব যর ক ারবণ  র্াবের   াবঝ এ 
সম্পকত মেখ া যায়  না । 

ের্ত াবন  এসে বন বয় েবেষণাও অবন ক 
হ ব ে । োঘ  আর  বসংবহ র ব লব ন 
িাইেন  আর লাই োর  না ব র দুব ি নর্ ন 
ধরবণর প্রাবন র আবে ষ্কার  করা হবয়ব ে। 
প রুষ ে া ঘ ও নারী  বসংবহর ব লবন  জন্ম 
মন য়  িাইেন । আর  প রুষ বসংহ  ও নারী 
ো বঘর ব লবন জন্ম  মন য় লাইোর । এই 
িাইেন  ও লাইোবরর  মযৌন ব লব নর  
ফবলও আোর সন্তান  জন্ম বন বে । 
এ াবে ই এক জার্ীয় প্রাবন  মেবক 
বে ের্তবনর ধারা য়  অবন ক প্রাবন র 
আে ন  ঘবি। 

৪ে ত ধ র ণ   
সেস য়  ম য বে ের্তবনর ফবল  নর্ ন 
জাব র্র সৃবয  হ য়  র্া  বকন্তু  ন া । একই 
প্রাবন  বে ের্তবনর ধা রায়  ও পবরবে বশর  
সাব ে  াবন বয়  মন ওয়ার র্াবেবে 
বে ের্তবনর ফলশ্রুব র্বর্ বনবজর রূবপর  
পবরের্তন ঘিাবর্  পাবর। ময নোঃ 
আবে   ানু বষরা  মলা  শ প্রকবৃর্র হ র্। 
কারণ র্াবের উন্নর্ ে স্ত্র ও োসস্থান 
বেল  ন া । মখা লা পবরবেব শ  বিবক োকার  
জন্য  অ ন্য প্রাবন বের  বর্া র্াবেরও 
র্াই  মলা  শ ম ে ব হ র  প্রবয়াজন  বেল । 
বকন্তু  স বয়র সাব ে সাব ে  ানুবষর 
মলা  শ মেবহর প্রবয়াজন ফ বরবয়ব ে।  
বে ের্তন  ঘবিবে বকন্তু  এবকো বর  নর্ ন 
মকান  জাব র্র সৃবয  হ য় বন ।  

আো র মকান  একবি প্রজাবর্র  প্রাবন র যবে বনবেতয মকান ইো  োবক  আর মসই  ইো  যবে 
এক প্রজবন্মর মেবক পবরর প্রজন্ম েব য়  মেো য়,  র্বে বেের্তবনর ধা রায়  মসই ইোর 
ো স্তে প্রবর্ফলবন রও মেখা  ম বল । বন বচর অংশবি  পেবল ে ঝবর্ পারবেন ।  

ডার উইন  বেও বর  িা এরক   বেল -   

প্রায় ৫০- ৫৫ ব ব লয়ন  েের আবে পৃবেেী বর্ প্রাইব  ি নাব র একবি প্রাবণর অবস্তত্ব  
বেবলা । এই প্রাইব  ি দুইোর বেেব র্তর্ হয়। এেং দুইবি প্রাবণর জন্ম মেয়। একবি 
ে া ন র,  অপরবির না   এপ। ো নর আর এবপর পােতকয বেবলা  একিাই । ো নবরর মলজ 
বেবলা  বকন্তু এবপর মলজ বেবলা  না। এই এপ মেবকই বেেবর্তর্ হবয় আবস আজবকর 
 ানু ষ। 

অেতযাৎ,  

 া নুষ োনর  মেবক আ বসবন । ো নর ও  া নুষ  উ য়ই 
প্রাইব ি  মেবক  এবসবে। 
 

 

বহ উ যান ইব াবল উশনাল লাইবনজ 

এপ ব কন্তু ম সাজা  হব য় হাুঁিবর্ পারবর্া ন া । বকন্তু র্াবের  াবঝ মসাজা  হবয় হা ুঁিার ইবে 
বেল মযিা প্রবর্বি প্রজন্ম ধা রণ কবর মেবে এেং এক স য় র্ারা মসা জা হবয় হা ুঁিা বশব খ 
মেবে। আো র ডলবফন বকন্তু শুরুবর্ জবলর প্রাবন  োকবলও বে ের্তবনর ফবল ডাঙা র 
প্রাবন  হবয় বেবয়বেল । বকন্তু ডাঙ ায় আর োবকবন । আো র বেেব র্তর্ হবয় র্ারা পাবন বর্ই 
বফবর যা য় । এিা ই ো শবির প্র াবে  বেেবর্তর্ হওয়ার মে শ উৎকৃয উোহ রণ ।  

বে ের্তবনর এবকো বর মেব সক বজবনসগুবল া উপস্থাপন করার মচয া কবরবে । আশা কবর 
 াবল া মলব েবে । বে শে জ্ঞান অজতবন র জন্য ‘ইউ াল মনা য়া হারা বর’র ‘মসব পবয়ন্স’ 
েই িা পেবর্ পাবরন ।       

ধন্য োে । 
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জীবজজযোতিতবিজ্ঞোন 

অস্তিত্ব 
সামা জাস্তমলা রস্তিম 

 

 

জীবন শব্দটাতে স্তি কিবলই মানুতের অস্তিিার?  

জীব কেখাতন জীবন কসখাতন। িাবল কটস্তলতকাতের ভরসায় বলা োয়, মিাস্তবতে ১০০ 
স্তবস্তলয়তনর মতো ছায়ােথ আতছ। আমাতের আিাশগঙ্গা ছায়ােতথর আরও ১০০ স্তবস্তলয়ন 
নক্ষত্ররাস্তজর এি জ্বলজ্বতল সেস্য িতলন সূেয। আমরা মানুে,  কসই কসৌর েস্তরবাতরর 
েৃেীয় সেস্য েৃস্তথবীর প্রায় নব্বই লাখ প্রজাস্তের এিস্তট। েবুও েৃস্তথবীতে সবযতেষ্ঠ জীতবর 
েিমা স্তনতয় স্তেবয ঘুতর কবড়াস্তি েেক্ষণ না এিটা প্রশ্ন মাথায় কটািা কেয়,  

"এই ব্রহ্মাতে স্তি আমরা এিা?"
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ফ্র্যাঙ্ক কেইতির সূত্রানুোয়ী,  প্রতেযি ছায়ােতথ সতবযাচ্চ এিশ 
স্তমস্তলয়ন মিাজাগস্তেি সভযো থািার িথা স্তিন্তু এখন েেযন্ত 
িাতরার স্তটস্তিস্তটর-ও িস্তেস স্তমতল স্তন। 

োিতল "কিাথায় সবাই?" 

এই প্রশ্নই িতর কগতছন এনস্তরতিা ফাস্তময,  োর স্তবখযাে ‘ফাস্তময 
েযারাডক্স’-এ। ফাস্তময েযারাডতক্সর বযাখযা িরতে স্তগতয় স্তিছু 
সম্ভাবয স্তেি উতে আতস,  িয় আমরা আসতলই এ ব্রহ্মাতডড 
এিা রাজ িরস্তছ অথবা মিাজাগস্তেি সভযোগুতলা এেই 
উন্নে কে আমরা োতের ছুুঁতে োরস্তছ না িারণ োরা চাইতছ না 
স্তিিংবা আমাতের প্রেুস্তিগে খামস্তে আতছ।  

েৃস্তথবী বাতে মিাস্তবতের আর কিাথাও প্রাতণর সঞ্চার আতছ স্তি 
না ো খস্তেতয় কেখতেই কজযাস্তেজযীবস্তবজ্ঞাতনর 
(অযাতরাবাতয়ালস্তজ) আস্তবভযাব। ১৯৯৫ সাতলর 
স্তেতি নাসা প্রথম  অযাতরাবাতয়ালস্তজ স্তনতয় 
কিামড় কবুঁতি িাজ শুরু িতর।  

মিাস্তবতের োবেীয় জীস্তবে প্রজাস্তের অস্তিত্ব,  
প্রিসৃ্তে স্তনতয় ো িারণা কেয় কসটাই 
কজযাস্তেজযীবস্তবজ্ঞান। েস্তেও ভূেত্ত্বস্তবেযা,  
মিািাশস্তবেযা,  জীবস্তবজ্ঞান,  
কজযাস্তেিঃেোথযস্তবেযা,  রসায়ন প্রভসৃ্তের 
সমন্বতয়  অযাতরাবাতয়াতলাস্তজ। মূলে অন্যান্য 
গ্রি স্তিিংবা কসৌরজগতের বাইতর কিাথাও 
"লাইফ স্তবস্তডিং ব্লিস" আতছ স্তি না ো স্তনতয়ই িাজ িতর 
োতিন  অযাতরাবাতয়াতলাস্তজস্টরা। 

মঙ্গল গ্রতি আতেৌ কিাতনা প্রাতণর অস্তিত্ব আতছ স্তি না ো োচাই 
িরতে নাসা ১৯৭০ সাতল ‘ভাইস্তিিং’ নামি এি স্তমশন শুরু 
িতর। অণুজীব িালচার (সৃস্তি) িরার মািযতম মঙ্গলেৃতষ্ঠ 
প্রাতণর অস্তিত্ব কবাঝার কচিা িরা িতয়স্তছতলা এ স্তমশতন। স্তিন্তু 
এতে বযথয িতয় প্রাণীর বাসতোগয েস্তরতবশ কখাুঁজা শুরু িরতলা 
নাসা। এবিং "োস্তনতি অনুসরণ" িরার নীস্তেতি িাতজ লাস্তগতয় 
এখতনা নাসা িাজ িতর োতি। মূলে েখন কথতিই  
অযাতরাবাতয়ালস্তজর চচযা শুরু িতয় স্তগতয়স্তছতলা। 

১৯৭৭ সাতলর স্তেতি েৃস্তথবীতে চরমেন্থী েস্তরতবতশর কখাুঁজ 
িরতে স্তগতয় স্তিছু অভাবনীয় প্রজাস্তে কেখা োয় ো গতবেিতের 
স্তেতল চমতি কেয়। "গযালােযাতগাস দ্বীে"-এর িাতছ সমুদ্রেতল 
স্তটউব ওয়াতমযর সন্ধান স্তমতল কেগুতলা স্তবোি েস্তরতবতশ অস্তে 
উচ্চ োেমাত্রায় সম্পূণয অন্ধিাতর স্তেবয কিতমাস্তসনতথস্তসতসর 
মািযতম কবুঁতচ আতছ। এতেরতি বলা িয় ‘এক্সস্তিতমাস্তফল’। 

কজযাস্তেস্তবযজ্ঞানীতের টনি নাস্তড়তয় কেয়ার জন্য এরা েতথি 
স্তছতলা। কিননা এে উচ্চ োেমাত্রায়,  অম্লীয় েস্তরতবতশ েস্তে 
প্রাতণর কেখা োওয়া োয় েতব মঙ্গল গ্রি স্তিিংবা অন্য 
এতক্সাপ্ল্যাতনট-গুতলাতেও প্রাতণর স্তবিার অসম্ভব স্তিছ ু না। 
এস্তেতি ১৯৯৫ সাতলর স্তডতসম্বতর কসৌর েস্তরবার বস্তিভূযে এিটা 
গ্রতির কেখা স্তমতল,  গ্রিস্তট োর স্তনজস্ব নক্ষত্রতি েস্তরক্রমণ 
িতর। এরিম কসৌরেস্তরবার বস্তিভুযে গ্রিতি বতল 
এতক্সাপ্ল্যাতনট। 

  

স্তচত্র: এক্সস্তিতমাস্তফল (স্তটউব ওয়াময) 
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েৃস্তথবী কসৌরজগতের এমন এি অবস্থাতন আতছ োর োেমাত্রা 
অেযাস্তিি গরম নয় আবার প্রচডড োডডাও নয়,  এই অঞ্চলতি 
বতল "হ্যাস্তবতটবল কজান" অথযাৎ বাতসােতোগী অঞ্চল। এ েেযন্ত 
স্তেন িাজার স্তসতস্টতমর প্রায় চার িাজার এতক্সাপ্ল্যাতনট 
আস্তবষ্কৃে িতয়তছ এবিং েস্তরসিংখযান বলতছ,  

প্রস্তে োুঁচস্তট সূতেযর মতো নক্ষতত্রর মতিয 
অন্তে এিস্তট িতর নক্ষতত্রর হ্যাস্তবতটবল 
কজাতন েৃস্তথবীর মতো এিস্তট গ্রি আতছ। 
ইতোমতিযই িাবযনডাইঅক্সাইড,  অস্তক্সতজন এবিং অন্যান্য বস্তু 
কেগুতলা প্রাণ সঞ্চাতরর ইস্তঙ্গে কেয় কসগুতলা এতক্সাপ্ল্যাতনতট 
োওয়া কগতছ। শুি ু অস্তক্সতজতনর ঘনমাত্রা সম্পতিয স্তনস্তেযি 
কিাতনা েথয োওয়া কগতলই স্তনস্তিেভাতব বলা োতব আতেৌ 
গ্রিগুতলা প্রাণ সঞ্চাতরর ক্ষমো রাতখ িী না। 

 

 অযাতরাবাতয়ালস্তজ স্তনতয় েখন গতবেণা স্তথস্তেতয় েড়স্তছতলা 
স্তেি েখনই েরের এমন স্তিছ ুখবর আসতে থাতি ো আবার 
গতবেণাতি চাঙ্গা িরার জন্য েতথি স্তছতলা। প্রথম 
এতক্সাপ্ল্যাতনট আস্তবষ্কাতরর েতরর বছরই নাসার ' গযাস্তলস্তলও 
কেইসক্রাফ্ট'  বিৃেস্তের উেগ্রি ইউতরাোর ছস্তব োোতে 
থাতি। ইউতরাো-র েৃতষ্ঠ কিৌেূিতলাদ্দীেি বরতফর ির কেখা 
োয়। ২০১৩ সাতলর শুরুর স্তেতি "কিি-২ কটস্তলতকাে" এর 
সািাতেয কবাঝা োয় ইউতরাোর সমুদ্র উেগ্রি েৃতষ্ঠর স্তেতি 
িাস্তবে িতি এর েৃষ্ঠ ফাটলগুতলার মািযতম। এিই বছতর 
কশতের স্তেতি িাবল কটস্তলতকাতের সািাতেয কেখা োয়,  

ইউতরাোর েস্তক্ষণ কমরু কথতি োস্তন এমনভাতব স্তছটতি েড়তছ 
কেন কিাুঁয়ার সৃস্তি িরতছ। অন্যস্তেতি শস্তন গ্রতির উেগ্রি 
এনতসতলডাসতিও বরফকুডড স্তিতসতব িারণা িরা িতো। স্তিন্তু 
"িযাস্তসস্তন" কস িারণায় নেুন মাত্রা েুি িতর। এনতসতলডাস 
কথতিও ইউতরাোর মেনই েরল স্তছটতি েড়স্তছতলা েষৃ্ঠীয় 
ফাটলগুতলা কথতি। বৃিেস্তে স্তিিংবা শস্তন দেেযািার গযাস 
স্তেডড িওয়া সতত্ত্বও,  এতে স্তনতরট েৃতষ্ঠর খামস্তে থািতলও 
িয়তো এর কভেতর েরল োস্তনর অস্তিত্ব োওয়া োতব,  
এমনটাই িারণা িরতছন স্তবজ্ঞানীরা। 

শুি ুবৃিেস্তে বা শস্তন নয়,  মঙ্গল স্তনতয় েে গতবেণা োতেও 
কবশ চমিপ্রে েথয উতে এতসতছ। ২০০০ সাতল "স্তফস্তনক্স" 
লযাডডার মঙ্গল গ্রতির উত্তরািংতশ বরতফর সন্ধান কেয় োর কথতি 
িারণা িরা িয়,  মঙ্গতলর েলতেতশ োস্তনর অস্তিত্ব থািতলও 
থািতে োতর। েরবেযীতে "অেরচুস্তনস্তট" ও "স্তেস্তরট" নামি 
করাভার দুস্তট মঙ্গতল িাতবযাতনট এবিং স্তবস্তভন্ন িরতণর খস্তনতজর 
উেস্তস্থস্তে কটর োয়। "স্তিউতরাস্তসস্তট" নামি আতরিস্তট করাভার 
এমন স্তিছ ুেথয কেয় োর মািযতম মঙ্গল গ্রতি কে েূতবয কিাতনা 
এি সময় প্রাতণর স্তবিার স্তছতলা োর সুেি িারণা োওয়া 
োয়।  

 

স্তচত্র: শস্তনর উেগ্রি এনতসলাডাস কথতি স্তছটতি েড়তছ েরল 

েৃস্তথবী এবিং েসৃ্তথবী বস্তিভূযে জগতের জীব স্তিিংবা লাইফ স্তবস্তডিং 
ব্লিতসর সন্ধান িরতে িরতেই িয়তো আমরা আমাতের 
প্রতশ্নর উত্তর োতবা,  

"এই ব্রহ্মাতে স্তি আমরা স্তি এিা?" 
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সমুদ্রের গল্প 
মমো. অমমত হোসোন 

 

মহোসোগরগুমি পৃমিবীর পৃদ্রের ৭০ শতোাংদ্রশরও মবমশ অাংশ জুদ্র়ে রদ্রেদ্রে। পৃমিবীর 
তিদ্রেদ্রশর অদ্রনকোাংশ সমুদ্রের দ্বোরো আচ্ছোমেত, এমি স্পষ্ট মে এই সোমুমেক পমরদ্রবশগুমি 
গ্রদ্রহর পদ্রে কতিো গুরুত্বপূর্ণ এবাং এখনও কতিো অনুসন্ধোন করদ্রত হদ্রব। পৃমিবীর 
মবমশরভোগ জীবই জিজ। পৃমিবীর উপমরভোদ্রগর মে পমরমোর্ তি তিদ্রেদ্রশ রদ্রেদ্রে তোদ্রত 
অবোক হওেোর মকেু মনই মে সোমুমেক প্রজোমতগুমি ভূমমর তুিনোে অদ্রনক মবমশ। তদ্রব, 
এমি পৃমিবীর জীমবত প্রজোমতর একমি অমবশ্বোস্য পমরমোর্ অিণোৎ ৯৪ শতোাংশ েো 
মহোসোগরগুমির মদ্রযে মবেেমোন।  

 

সোগর ও সমদু্রের পোিণকে 

আমোদ্রের অদ্রনদ্রকরই যোরর্ো মে সোগর (Ocean) ও সমুে (Sea) একই মবষে। মকন্তু এ 
যোরর্োমি ভুি। 

একমি সোগর এবাং একমি সমুদ্রের মদ্রযে পোিণকে আদ্রে। ভূদ্রগোদ্রির মেক মিদ্রক, সমুেগুমি 
সোগদ্ররর মেদ্রে মেোি এবাং সোযোরর্ত মেখোদ্রন স্থি এবাং সোগর মমমিত হে মসখোদ্রন অবমস্থত। 
সোযোরর্ত সমুেগুমি আাংমশকভোদ্রব জমম দ্বোরো বদ্ধ িোদ্রক।  

https://www.facebook.com/hasan.hawking.9


 

মেত্র: সোগর (Ocean) ও সমুে (Sea)’র মদ্রযে পোিণকে  

Seven Seas বো সোত সমেু 

Seven Seas বো সোত সমুে একমি ঐমতহোমসক শব্দ েো প্রভোবশোিী বোমর্জে রুি 
এবাং আঞ্চমিক জদ্রির সোদ্রি মমি মরদ্রখ নোমকরর্ করো। মসই সোতমি সমুে এর সাংজ্ঞো 
সমদ্রের সোদ্রি সোদ্রি পমরবমতণত হদ্রেদ্রে। এই শব্দমি প্রিম সুদ্রমমরেোন এদ্রহদুেোনোনোর 
৮ ম মিস্টপূবণ ২,৩০০ মিস্টোদ্রব্দ মেবী ইনোন্নো (মোেোদ্রেোর, 2001) এর কোদ্রে প্রিম 
প্রকোমশত হদ্রেমেি বদ্রি মদ্রন করো হে। 

 

মেত্র: সোত সমেু 

প্রোেীন গ্রীকরো এই সোত সমুেদ্রক 
(এমজেোন, অেোমিেোমিক, ভূমযেসোগর, 
কোদ্রিো, িোি এবাং কেোমস্পেোন সমুে 
এবাং পোরস্য উপসোগর) মহসোদ্রব 
নোমকরর্ কদ্ররমেি। েমেও এখন এমি 
আর একমি সোযোরর্ বোকেোাংশ মনই, 
আযুমনক সোতমি সমুে হ'ি আকণমিক, 
উত্তর আিিোমটিক, েমের্ আিিোমটিক, 
উত্তর পশোন্ত, েমের্ প্রশোন্ত, ভোরতীে 
এবাং েমের্ মহোসোগর।  

সমেু নীি  

পৃমিবীর মতন ভোগ জি আর একভোগ 
স্থি। জদ্রির আযোর সমুদ্রের পোমন নীি 
বদ্রর্ণর মেখোে। সমুদ্রের পোমন মক 
তোহদ্রি নীি রঙ যোরর্ কদ্রর? সমুদ্রের 
পোমন আসদ্রি মকোদ্রনো বর্ণ যোরর্ কদ্রর 
নো। তদ্রব এর নীি বদ্রর্ণর কোরর্  

15



আদ্রিোক মবজ্ঞোন (Optics) মেদ্রে বেখেো করো েোে।  

সূদ্রেণর আদ্রিো বর্ণহীন। েো হি মবগুমন, নীি, আসমোনী, সবুজ, হিুে, কমিো,িোি এই 
সোতমি রাং এর সমমষ্ট । সূদ্রেণর আদ্রিো মমদ্রের বোযো অমতক্রম কদ্রর েখন সমুদ্রে এদ্রস 
পদ্রর তখন তো এই সোতমি রাং এ মবভক্ত হদ্রে েোে।  

 

মেত্র: সদূ্রেণর বর্ণোিী 

আমরো জোমন িোি আদ্রিোর তরঙ্গদেেণ সবদ্রেদ্রে মবমশ ও মবগুমন বো নীি আদ্রিোর 
সবদ্রেদ্রে মবমশ। আদ্রিোক মবজ্ঞোদ্রনর সুত্রোনুসোদ্রর আদ্রিোর মবদ্রেপন আদ্রিোর তরঙ্গদেদ্রেণর 
েতিুণেোদ্রতর বেোস্তোনুপোমতক। অিণোৎ পমরষ্কোর পোমনর যমণই হদ্রচ্ছ বহৃৎ তরঙ্গদেদ্রেণের 
আদ্রিো মশোষর্ করদ্রব এবাং েেু তরঙ্গদেদ্রেণের আদ্রিো প্রমতফমিত করদ্রব। নীি আদ্রিোর 
তরঙ্গদেেণে েুে। তোই মবগুমনর পদ্রর নীি আদ্রিোর মবদ্রেপন সবদ্রেদ্রে মবমশ। ফদ্রি 
সমুে অন্যোন্য আদ্রিোদ্রক মশোষর্ কদ্রর ও নীি আদ্রিোদ্রক প্রমতফমিত কদ্রর, েোর কোরদ্রর্ 
সমুদ্রের পোমন নীি মদ্রন হে।  

 

মেত্র: সমদু্রে নীি আদ্রিোর মবদ্রেপন 

সমুদ্রের পোমন িবনোক্ত 

মহোসোগরগুমি মনোনতোেুক্ত, েো পোন 
করোর পদ্রে অনুপেুক্ত। নুদ্রনর 
মবমশরভোগ অাংশ পোির এবাং মোমির 
খমনজগুমি মিদ্রক আদ্রস েো জমম মিদ্রক 
যুদ্রে নেীর তীদ্রর সমুেগুমিদ্রত মনদ্রে 
েোওেো হে। খমনজগুমি মবমশরভোগ 
মলোরোইড এবাং মসোমডেোম েো িবর্ 
ততমরর জন্য বেবহোর হে। আমোদ্রের 
খোেে িবদ্রর্র মবমশরভোগ অাংশ সমুে 
মিদ্রক আদ্রস। িবর্োক্ততো, িবদ্রর্র 
পমরমোর্ সমুদ্রের মদ্রযে 
যোরোবোমহকভোদ্রব পমরবমতণত হে। উষ্ণ, 
শুষ্ক অঞ্চদ্রি সমুেগুমি উত্তর ও েমের্ 
মমরুগুমির মনকদ্রি অিণোৎ শীতি 
আবহোওেোর সমুদ্রের মেদ্রে মবমশ 
িবর্োক্ত। এর কোরর্ হ'ি উষ্ণ অঞ্চদ্রি 
সমুদ্রের জি দ্রুত বোষ্পীভবন কদ্রর, 
আরও মবমশ নুন জমো হে। পৃমিবীর 
সবদ্রেদ্রে মবমশ িবর্োক্ত জি রদ্রেদ্রে 
মিোমহত সোগদ্রর, েো প্রোে পুদ্ররোপুমর 
মরুভূমম দ্বোরো মবমষ্টত। 
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সমুদ্রের মজোেোর 

মজোেোর তরঙ্গ এবাং মরোত সমুেদ্রক অমবমচ্ছন্নভোদ্রব েিোেদ্রির কোরর্ কদ্রর। একমি 
মজোেোর হ 'ি সমুে এবাং অন্যোন্য জদ্রির জদ্রি সমুেপৃদ্রের মনেমমত উত্থোন ও পতন । 
এমি পৃমিবীদ্রত েোাঁদ্রের মোযেোকষণর্ প্রভোদ্রবর কোরদ্রর্ েদ্রি। পৃমিবীর পোদ্রশর জি েো 
েোাঁদ্রের মনকদ্রি রদ্রেদ্রে েদ্রের মেদ্রক িোনো হে এবাং সমুদ্রের মদ্রযে একমি স্ফীতোাংশ ততমর 
কদ্রর। পৃমিবীর অপর প্রোদ্রন্ত,  েোাঁদ্রের মোযেোকষণর্ পৃমিবীমিদ্রক জি মিদ্রক েূদ্রর সমরদ্রে 
মেে,  েো মমদ্রি েোে স্ফীতোাংশ ততমর কদ্রর। এই স্ফীতোাংশগুমি উচ্চ মজোেোর গঠন 
কদ্রর। মেদ্রহত ুপৃমিবীমি তোর অেদ্ররখো মেোরোে,  পৃমিবীর প্রমতমি পদ্রেটি (খুাঁমি বেতীত) 
দুমি উচ্চ মজোেোর অঞ্চি এবাং দুমি মনম্ন মজোেোর অঞ্চি মেদ্রে প্রমতমেন ভ্রমর্ কদ্রর। এই 
কোরদ্রর্ই প্রমতমেন দুমি ব়ে মজোেোর এবাং দুমি মেোি মজোেোর হে বসন্তকোদ্রির মজোেোর,  
েো মবদ্রশষত শমক্তশোিী,  নতুন এবাং পূর্ণ েোাঁদ্রের সমে েদ্রি িোদ্রক প্রমত দুই সপ্তোদ্রহ,  
েখন পৃমিবী,  েোাঁে এবাং সেূণ সোমরবদ্ধ িোদ্রক। 

। 

মেত্র: সোমমুেক মজোেোর 

 

মেত্র: সোমমুেক মজোেোদ্ররর তবজ্ঞোমনক তিে 

মিগ্ধ মজোেোর,  েো দুবণি,  প্রিম এবাং মশষ প্রোমন্তদ্রকর েোাঁদ্রের সমে েদ্রি েখন সেূণ,  
পৃমিবী এবাং েোাঁে একমি সমদ্রকোর্ গঠন কদ্রর। 

 

 

মেত্র: সোমমুেক মজোেোদ্ররর প্রকোর 

সোমুমেক তরঙ্গ 

বোতোস সমুদ্রের মেউ বো তরঙ্গসৃমষ্ট 
কদ্রর। সমুদ্রের উপমরভোদ্রগর উপর 
মেদ্রে বোতোস প্রবোমহত হওেোর সোদ্রি 
সোদ্রি এমি পোমনর মেদ্রক যোক্কো মেে 
এবাং এর মকেু শমক্ত জদ্রি স্থোনোন্তর 
কদ্রর। বোেু অর্ু এবাং জদ্রির অর্ুর 
মদ্রযে েষণর্ কোরর্ জি জি বোতোস 
মিদ্রক শমক্ত পোে। মেদ্রখ মদ্রন হদ্রত 
পোদ্রর তরঙ্গগুমি সোমদ্রন বো 
অনুভূমমকভোদ্রব অগ্রসর হে  ,তদ্রব 
তোরো তো কদ্রর নো। তোরো উপদ্রর এবাং 
নীদ্রে সরোদ্রনো। এমি পোশ মিদ্রক 
একপোদ্রশ েোওেোর মেদ্রে তরঙ্গগুমি 
মেদ্রে উপদ্রর এবাং নীদ্রে ডুদ্রব েোে। 

 

মেত্র: সোমমুেক তরঙ্গ 
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মেত্র: সোমমুেক তরদ্রঙ্গর অবস্থোন 

মবদ্রশ্বর েীেণতম পবণতশৃঙ্গমি পোমনর নীদ্রে। পৃমিবীর েীেণতম পবণতগুমির শৃঙ্খিো, মযে-
ওশোন মরজ প্রোে পুদ্ররোপুমর সমুদ্রের নীদ্রে ৬৫,০০০ মকদ্রিোমমিোর েূরদ্রত্ব মবস্তৃত। বিো 
হে মে এই পবণত শৃঙ্খিোমি শুক্র বো মঙ্গি গ্রদ্রহর পৃদ্রের মেদ্রে কম অনুসন্ধোন করো 
হদ্রেদ্রে। একমি মবস্মেকর তিে হদ্রিো আমোদ্রের গ্রদ্রহর অমিদ্রজন এর ৭০ শতোাংদ্রশর 
মবমশ অমিদ্রজন সমুে দ্বোরো উৎপোমেত হে।  

মদ্রন করো হে মে আমরো মে অমিদ্রজন গ্রহর্ কমর তোর ৭০ মিদ্রক ৮০ শতোাংদ্রশর মদ্রতো 
অমিদ্রজন সোমুমেক গোেপোিো, মশওিো ইতেোমে দ্বোরো উৎপোমেত হে। সমুে মেমন 
মবশোি তোর মবস্মেও মতমন মবশোি এবাং তবমেত্রেমে। মেন মেন সমুে মনদ্রে গদ্রবষর্ো 
মবদ্র়েই েদ্রিদ্রে। গ্রদ্রহর সমুদ্রের পোাঁে শতোাংদ্রশরও কম অাংশ অনুসন্ধোন করো হদ্রেদ্রে।

মহোসোগর পমরদ্রষবো অনুসোদ্রর, মোনুষ 
পৃমিবীর পোাঁে শতোাংদ্রশরও কম 
মহোসোগর অনুসন্ধোন কদ্ররদ্রে। সমুে 
মবষেক গদ্রবষক বো সমুেমবজ্ঞোনীরো 
আরও আমবষ্কোর করোর মেষ্টো করোর 
সোদ্রি সোদ্রি আমরো ক্রমোগত আমোদ্রের 
মহোসোগরগুমি আরও ভোিভোদ্রব 
জোনদ্রত পোরমে। সমুে মবষদ্রে গদ্রবষর্ো 
ও তোর যন সম্পদ্রের সুেু বেবহোর হদ্রত 
পোদ্রর পরবতণী আযুমনক মবদ্রশ্বর 
অন্যতম হোমতেোর। 

 

মেত্র: সমেুমবজ্ঞোনী 

আমোদ্রের উমেত সমুদ্রের প্রমত 
ভোদ্রিোবোসো জন্মোদ্রনো ও সমুে মবষদ্রে 
জ্ঞোন অজণন করো। কোরর্ সমুদ্রের 
পোমনর পমরমোর্ মেন মেন বো়েদ্রে, 
পৃমিবীও আদ্রস্ত আদ্রস্ত ডুবদ্রে। হেত 
ভমবষ্যদ্রত বোাঁেদ্রত হদ্রব সমুদ্রেই। 

 

মবজ্ঞোনোঙ্গদ্রন মিখো মেদ্রত আগ্রহী? মিখো জমো মেদ্রত মমইদ্রি মেোগোদ্রেোগ করুন 
editor@bigganangon.shikkhaweb.com এই ইদ্রমইদ্রি। অিবো 

মমদ্রসদ্রজর মোযেদ্রম মেোগোদ্রেোগ করুন আমোদ্রের মফসবুক মপইদ্রজ: 
https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 
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মননোবিজ্ঞোন 

 

বাইস্ট্যান্ডার ইফেক্ট সমস্যা ও সমাধান 
সাববকুন আরা বিমাদ্রী 

 

বাইস্ট্যান্ডার ইফেক্টবি মফনাববজ্ঞাফনর জগফে বববিে একবি ধারণা। েফব বাইস্ট্যান্ডার 
ইফেক্ট কী এবং ককন িয় এবি  জানার জন্য প্রথফম আমাফের ২৬ জুন, ২০১৯ সাফের 
একবি ঘিনার বেফক বেফর োকাফে িফব, কেখাফন ৭৭ জন সাক্ষীর সামফন একজন 
বযবিফক বারবার বনমমমভাফব ছুবরকাঘাে করা িয় এবং ককউই সািােয কফরবন।

এই ঘিনার পফর সাক্ষীফের সম্পফকম অফনক মোমে কেয়া িয়।
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এই িেযাকাফের ঘিনা ঘিফে ককন সাক্ষীর ককউই পুবেশফক 
কোন করফে বা সিায়ো করার কেষ্টা কফরবন কস সম্পফকম 
কারণও কেখাফনা িয় এই ঘিনাবি আফরকবি কুখযাে িেযার 
সাফথ বমে,  ো পরবেমীফে এই ধারণাবি (বাইস্ট্যান্ডার 
ইফেফক্টর) জন্ম কেয়। 

১৯৬৪ সাফে বনউ ইয়ফকমর কুইফে, বকবি কজফনাফভজ নাফম 
এক মবিো ৩৮ জন সাক্ষীর সামফন মারা বগফয়বছফেন। বাব়ি 
কেরার সময় োফক আক্রমণ করা িফয়বছে। েফব, বেবন 
রিাি অবস্থায় োর অযাপািমফমফন্ির সামফন কপ ৌঁফছফছন। বকন্তু 
োর িেযাকারী ১০ বমবনফির পফর 
োফক খুৌঁফজ কপফয়বছে, োফক আবার 
ছুবরকাঘাে কফরবছে, ধর্মণ কফরবছে 
এবং কশর্ পেমন্ত োফক িেযা 
কফরবছে। 

কসই সমফয়, েবে ককউ োফক 
সিায়ো করে েফব বেবন কবৌঁফে 
থাকফে পারফেন। আরও ভাে না 
িফে বরোে িেযার পবরবস্থবে একই 
বছে। েফব ককন ককউ সািােয 
কফরবন? এবি বক কারণ আমাফের 
মানববকোর কেেনা মফর োফে? 

বকবি কজফনাফভজ মারা োওয়ার 
পফর, একই প্রশ্ন উফে আফস। েফব 
এখাফন এই ধারণাবির বেফক 
আফোকপাে করা িয় কে আপবন 
েবে আরও কববশ কোফকর মফধয 
থাফকন েফব সিায়ো পাওয়ার 
সম্ভাবনা কম িফব। বভ়ি েে কববশ 
িফব েে কম কোফকরা আপনাফক 
সমস্যায় সািােয করফব। এবং এই 
ধারণাবি বেফয়ফছন দুজন সামাবজক 
মফনাববজ্ঞানী ডারবে এবং েযাফিন। 

ডারবে এবং েযাফিন বাইস্ট্যান্ডার এফেফক্টর কারণবিফক 
োবয়ফের ববস্তার বিসাফব বণমনা কফরফছন। মানুর্ সামাবজক 
প্রাণী, োরা েফে েফে থাফক। েখন ককানও কগাষ্ঠী বকছ ুকরফে 
বযথম িয়, েখন ককউই কোর্ বিন কফর না। কারণ অপরাধফবাধ 
োফের সবার মাফে ববভি িফয় োয়। 

এবি ডারবে আর েযাফিফনর একবি পরীক্ষায় উফে এফসফছ।ফে 
পরীক্ষাবিফে োরা বকছু কেোফসবক বনফয় োফের বববভন্ন 
সংখযক কোফকর মফধয করফখ েে গেন কফর। এবং োফের 
মফধয একজন বযবিফক এমন আেরণ করফে বো িয় োফে 
মফন িয় োফের িািম অযািাক িফয়বছে। আশ্চেমজনকভাফব 
মানুফর্র সংখযা বা়িার সাফথ সাফথ প্রবেবক্রয়ার সময়ও কবফ়ি 
োবেে। ৫/৬ জন কোফকর উপবস্থবেফে, কেোফসবীরা সািােয 
করার জন্য প্রায় ৩ বমবনি বা়িবে সময় বনফয়বছে অথে ব়িস়ি 
িািম অযািাফকর েফে একজন বযবি ১০ বমবনফির মফধয মারা 
কেফে পাফর। 

কসই গফবর্ণার আফোফক মফন িয় বাইস্ট্যান্ডার ইফেক্টবি 
ককবে কনবেবােক িফে পাফর। 

ববফশর্ে, আজকাে সবমত্র কেফিেু সবমো বৃিে সংখযক বভ়ি 
খুৌঁফজ পাওয়া সিজ। োিফে আমরা েখন বভফ়ির মফধয থাবক 
েখন বক আমরা সম্ভাবয ববপফে প়িফে পাবর? বকন্তু এবি এে 
সিজ বযাখযা নয়। 
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োিফে কীভাফব আমরা বাইস্ট্যান্ডার এফেফক্টর কনবেবােক 
বেকগুবে কথফক বনফজফের রক্ষা করব? একবি উপায় িফো, 
আমরা বাইস্ট্যান্ডার ইফেক্টবিফক সিায়ক সািাফেয পবরণে 
করফে পাবর। সািােযকারী প্রভাব ি'ে কোফকরা েখন ককানও 
ভুিফভাগীর পফক্ষ প্রবেবাফে কথা বফে এবং অপরাধীফক 
ধরফে সিায়ো কফর। এর মফো একবি বাস্তব ঘিনাবি ঘফিবছে 
েখন ৪ জন কেিফবাডমার বকফশার একজন কোকফক অন্য 
কমফয়ফক উিযি করা কথফক ববরে কফর এবং োফক ধরফে 
সিায়ো কফর।

েবে সবেযই এবি ঘিফে পাফর েফব আমরা কীভাফব এবি 
করব? উত্তরবি ককবেমাত্র একজন বযবিফক ইবিে করার 
মাধযফম সিায়ো কেফয়। এবি কফর আমরা পযাবসভ 
বাইস্ট্যান্ডারফের সবক্রয় বাইস্ট্যান্ডাফর রূপান্তর কবর। 
এইভাফব বাবকরাও কনেৃে অনুসরণ করফে এবং অন্যফক 
সিায়ো করার জন্য উদ্বুদ্ধ  িয়।  

েখন আমরা এবি কবর, সািােয পাওয়ার সম্ভাবনা আফগর কেফয় 
কববশ িফয় োয় এবং বাইস্ট্যান্ডার ইফেক্টবি ককবে বাবেে কফর 
কেয় না বরং আরও ব়ি বকছুফে পবরববেমে িয় এবং 
কক্ষত্রববফশফর্ এবি জীবনোত্রায় বববমেন বনফয় আফস। 

 

 

 

এখাফন বিক কফর কফরানাকােীন সমফয় ঘফর বফস অনোইফন 
এইেএসবস পরীক্ষার প্রস্তুবে বনফে কোগ োও আমাফের অনোইন 

পরীক্ষায়। এবি সবসমফয়র জন্যই সম্পণূম ববনামেূয! 
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কর োনো ভোই োস 

 

 

 

ক োভিড-১৯ এবং ভ ছু ভ্রোন্ত ধোরণো ও কেেববর বযোখ্যো 

ফোরহোন  ভবর 
বর্তমোন ভববে মহোমোরী আ োর ধোরণ  রো এ  করোবের নোম  বরোনোিোইরোে ২০১৯ 
(ক োভিড-১৯) যো েদ্য আভবষ্কৃর্  বরোনো িোইরোে দ্বোরো েৃষ্ট। এর  োরবণ এখ্ন পযতন্ত 
েোরো ভববে প্রোয় ৩ লবেরও অভধ  কলো  মোরো কেবছন। এখ্ন পযতন্ত ১৮৮ ভির ও কবভি 
কদ্বি  বরোনো িোইরোবের উপভিভর্ পোওয়ো কেবছ। কযবহর্ু এর ক োবনো ভনভদ্তষ্ট ভিভ ৎেো 
এখ্ন ও আভবষ্কোর হয় ভন,  র্োই প্রভর্বরোধই  বরোনো কমো োববলোর িোবলো উপোয়। 

মোনুবের মবধয ক োভিড-১৯ ভনবয় অবন  ভ্রোন্ত ধোরণো বো কুেংস্কোর আবছ। িলুন কেবন 
কনয়ো যো  এমন ভ ছু কুেংস্কোর আর এেববর ববজ্ঞোভন  বযোখ্যো। 
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ক োভিড-১৯ মোনব েৃষ্ট 
িোইরোে 

 
েোমোভে  েণমোধযবম েোম্প্রভর্   োবল 
এ িো খ্বর ছভ়িবয়বছ। র্ো হবলো 
ক োভিড-১৯ এ ভি মোনব েৃষ্ট িোইরোে। 
িীবনর উহোবন প্রথম ধরো পরো এ 
িোইরোেভির উহোবনর ক োবনো এ িো 
লযোববোবরিভরবে বর্ভর  ৃর্ ববল খ্বর 
েোমোভে  েণমোধযবম পোওয়ো যোয়। যভদ্ও 
েোম্প্রভর্ োবলর েববেণো হবর্ েোনো যোয় 
কয ক োভিড-১৯ এ ভি প্রো ৃভর্  িোবব 
েৃষ্ট িোইরোে। কনিোর কমভডভেন এ 
প্র োভির্ অনুেন্ধোনগুভল ভনভির্  বর 
কয ক োভিড-১৯ প্রো ৃভর্  ভববর্তবনর 
ফল। 

 বরোনোিোইরোে পোভনর 
মোধযবম ছ়িোয় 

যভদ্ও পোভনর মবধ  বরোনোিোইরোবের 
অভিত্ব থো ো েম্ভব,  ভ ন্তু এখ্ন ও এমন 
ক োবনো প্রমোণ পোওয়ো যোয় ভন কয 
 বরোনোিোইরোে িুেিতি েবলর উৎবে 
উপভির্ রবয়বছ।  বরোনোিোইরোে 
পৃষ্ঠর্বল ভি   র্েন কবেঁবি থোব  র্ 
এখ্ন ও অেোনো। ভ ন্তু েোম্প্রভর্  
েববেণো কথব  েোনো যোয়,  র্োরো 

পৃষ্ঠর্বল ২ ঘন্িো কথব  ৯ ভদ্ন পযতন্ত ও বোেঁিবর্ পোবর। যভদ্ও পোভনও েবল এখ্ন 
পযতন্ত  বরোনোিোইরোে এর উপভিভর্র প্রমোণ পোওয়ো যোয় ভন,  র্বুও আমোবদ্র পোভন 
ফভুিবয় েীবোণুমুক্ত  বর পোন  রো উভির্। 

 বরোনোিোইরোবে শুধ ুবয়স্করোই আক্রোন্ত হয় 

এিো এ িো ভ্রোন্ত ধোরণো। কযব োবনো বয়বের বযভক্ত ই  বরোনোিোইরবে আক্রোন্ত হবর্ 
পোবর। আমোবদ্র কদ্বি এ পযতন্ত আক্রোন্ত 
কদ্র মবধয ব়ি এ িো অংি র্রুণরো।  
যোরো বয়স্ক এবং আবে কথব  অসুির্ো 
থো বল এমন বযভক্ত  বরোনোিোইরোবে 
আক্রোন্ত হবল গুরুর্র অসুি হবোর ঝুেঁভ  
থোব । ভবে স্বোিয েংিো েব মোনুেব  
িোইরোে কথব  প্রভর্রেোমূল  বযবিো কমবন িলোর পরোমিত ভদ্বয়বছ। 

অযোভন্িবোবয়োভিব   বরোনোিোইরোে প্রভর্বরোধ হয় 

অযোভন্িবোবয়োভি  িোইরোে এর ভবরুবে নয়,  বযো বিভরয়োর ভবরুবে  োযত রী। 
নবিল  বরোনো িোইরোে এ  ধরবনর িোইরোে ভবধোয় এর ভিভ ৎেো বো প্রভর্বরোবধ 
অযোভন্িবোবয়োভি  বযবহোর  রো 
উভির্ নয়। র্বব ক উ যভদ্ 
নবিল  বরোনো িোইরোবে 
আক্রোন্ত হবয় হোেপোর্োবল িভর্ত 
হন,  ভর্ভন বযো বিভরয়ো কথব  
েহ-েংক্রমবণর ওেুধ কপবর্ 
পোবরন। 

ভরবমবদ্ভেি বযবহোবর  বরোনো প্রভর্বরোধ হয় 

এিো িুল ধোরণো। এখ্ন পযতন্ত নবিল  বরোনো িোইরোে এর ভিভ ৎেো বো প্রভর্বরোবধ 
 োযত রী ওেুধ আভবষ্কোর হয় ভন। যুক্তরোবে ভরবমবদ্ভিি ওেুধ বযবহোবর িোবলো ফল 
পোবোর পর েোরো ভববে এিো ভনবয় আবলোিনো শুরু হয়। এিোব  এখ্ন পযতন্ত আভবষ্কৃর্ 
েববিবয়  োযত রী ওেুধ মবন  রো হয়। ভ ন্তু ভবে স্বোিয েংিোর ৩১ র্োভরখ্ 
আবয়োভের্ েিোয় এভি েহ অযোভন্িিোইরোলগুভল বযবহোবরর ভবরুবে সুপোভরি 
 বরবছ। 
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িীন কথব  আেো পোবেতল 
গ্রহণ  রো ভনরোপদ্ নয় 

এখ্ন পযতন্ত পোওয়ো র্থয উপোত্ত ভববেেণ 
 বর েোনো যোয় মোনব কদ্বহর বোইবর এই 
িোইরোে কবভি ভদ্ন বোেঁবি নো। র্োই িীন 
কথব  আেো ক োবনো পোবেতল যভদ্ ক উ 
গ্রহণ  বরন র্বব ভর্ভন  বরোনো 
িোইরোবের েংক্রমবণর ঝুেঁভ বর্ প়িববন 
নো। 

হ্যোন্ড ড্রোয়োর  বরোনো 
িোইরোে ধ্বংবে 
 োযত রী 

 

এভি এ ভি িুল ধোরণো। হ্যোন্ড ড্রোয়োর 
নর্ুন  বরোনো িোইরোেব  ধ্বংবে 
 োযত রী নয়। ভনবের সুরেোর েন্য দুই 
হোর্ বোবর বোবর েোবোন পোভন বো হ্যোন্ড 
স্যোভনিোইেোর ভদ্বয় পভরষ্কোর  রো 
উভির্। 

ভর্বলর কর্ল মোখ্বল িরীবর  বরোনো িোইরোে প্রববি 
 রবব নো 

ভর্বলর কর্ল  বরোনো িোইরোেব  ধ্বংে  রবর্ পোবর নো। ভ ছ ু রোেোয়ভন  
েীবোণুনোি  কযমন- ভিি/বলোভরন ভিভত্ত  েীবোণুনোি ,  ইথোর দ্রবণ,  ৭৫% 
ইথোনল,  পযোরোবেভি  এভেড,  কলোবরোফমত ইর্যোভদ্ ক োবনো বস্তুর উপভরিোে কথব  
 বরোনো িোইরোেব  কমবর কফলবর্ েেম।  

আল্ট্রো িোবয়োবলি েীবোণুনোি  লযোম্প  বরোনো িোইরোে 
ধ্বংে  রবর্ পোবর 

হোর্ বো িরীবরর অন্য ক োবনো অংি 
েীবোণুমুক্ত  রোর েন্য আল্ট্রো 
িোবয়োবলি লযোম্প বযবহোর  রো উভির্ 
নয়। আল্ট্রো িোবয়োবলি লযোবম্পর 
বযবহোবর ত্বব  েমস্যো বর্ভর হবর্ 
পোবর। 

মিোর  োমব়ি  বরোনো ছ়িোয় 

মিোর  োমব়ি  বরোনো ছ়িোয় এমন 
ক োবনো র্থয বো প্রমোণ এখ্ন ও 
পোওয়ো যোয় ভন। নবিল  বরোনো 
িোইরোে আক্রন্ত করোেীর হোেঁভি,  
 োভি,   ফ ,  থথু ু ইর্যোভদ্র 
মোধযবম ছ়িোয়। 

কর্লোভপয়ো মোছ কখ্বল  বরোনো হয় 

এর ক োবনো ববজ্ঞোভন  ভিভত্ত কনই। র্বব কর্লোভপয়ো মোছ কখ্বল  যোন্সোর এর ঝুেঁভ  
১০% কবব়ি যোয়। েম্প্রভর্ মোভ তন যুক্তরোবে এভিয়ো কথব  আমদ্োন ৃর্ মোছ কথব  
েববেণো  বর েোনো কেবছ,  

“কর্লোভপয়ো মোবছ ভডভবউভিভলন ও ডোইঅভিন এর উপভিভর্র 
প্রমোণ পোওয়ো কেবছ যো মোনব কদ্বহর েন্য েভর্ র।“ 
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র্বব বোংলোবদ্ি মৎে েববেণো 
ইনভিভিউি (BFRI) এর পে কথব  

েোনোবনো হবয়বছ কয,  

বোংলোবদ্বি উৎপোভদ্র্ 
কর্লোভপয়ো মোবছ এর ম 
স্বোিযের্ েমস্যো বো ঝুেঁভ  

কনই। 

 

ভ ছু প্রশ্ন ও কেগুবলোর উত্তর: 

েরম পোভনর বযবহোর ভ   বরোনো প্রভর্বরোধ  রবর্ পোবর? 

নো,  েরম পোভনর বযবহোর  বরোনো প্রভর্বরোধ  রবর্ পোবর নো। কেোেবল েরম পোভন 
বযবহোর  রো হবলও মোনব কদ্বহর র্োপমোত্রো ৩৬.৫° ও ৩৭° র  োছো োভছই থোব । 
র্বব েরম পোভন ভদ্বয় ে়িে়িো  রো কযবর্ পোবর। 

নর্ুন  বরোনো আক্রোন্ত করোেী েনোক্ত রবণ থোমতোল স্কোন 
 র্িুকু কযৌভক্ত  

থোমতোল স্কোন গুভল এমন বযভক্তব  েনোক্ত  রবর্  োযত র যোবদ্র জ্বর রবয়বছ 
(িরীবরর র্োপমোত্রো স্বোিোভব  এর কিবয় কবভি থোব )। ভ ন্তু এগুভল ভদ্বয়  বরোনো 
আক্রোন্ত করোেী েনোক্ত  রবর্ পোবর নো। 

ক োভিড-১৯ মূলর্ ছভ়িবয় পব়ি যখ্ন কলোব রো ঘভনষ্ট কযোেোবযোবে থোব  এবং 
এ েন বযভক্ত েংক্রভমর্ বযভক্তর দ্বোরো উৎপোভদ্র্ কছোবিো কছোবিো (লেণের্ বো নো) 
 োভি,  হোেঁভি,   থো বলো বো েোন েোওয়ো েোে কদ্য়।  ক োভিড-১৯ এ আক্রোন্ত 
বযভক্তর কদ্বহ লেণ প্র োি হবর্ ও পোবর,  নোও হবর্ পোবর। র্োই আমোবদ্র উভির্ 
েোমোভে  দুরত্ব কমবন ভনরোপদ্ দুরত্ব বেোয় রোখ্ো এবং স্বোিয ভবভধ কমবন িলো। 
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পদার্থবিজ্ঞান 

 

 

অ্যান্টি ম্যািার 
ইফতেখার আহতম্দ 

আধুন্িক পদার্থন্িজ্ঞাতি অ্যান্টি ম্যািার খুিই জিন্িয়,  ন্িত্তাকর্থক এিং রহস্যম্য় একন্ি 
ন্ির্য় যার জন্ম হতয়তে সম্াি ভর যুক্ত ন্িপরীে আধাি িকৃন্ের কণার ধারণা থর্তক। 
১৯২৮ সিথির্ম্ ন্িজ্ঞািী পল ন্িরাক এর পন্জন্িভ ইতলকট্রতির অ্ন্িতের ধারণা থর্তক 
যাত্রা শুরু ম্ািি ইন্েহাতসর সিতিতয় দাম্ী পদার্থ ‘িন্েপদার্থ’ এর থখাোঁজ।  

িন্েপদার্থ িা অ্যান্টি ম্যািার (Anti Matter) সম্পতকথ জািার আতে আম্াতদর জািতে 
হতি পদাতর্থর (Matter) িযাপাতর।
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পদােষ হল এমন সব জকিু যা ইয়লকিন, মপ্রাটন এবং জনউিন 
জদয়য় ততজর ফয়ল যার ভর োয়ক এবং যা জায়গা দখ্ল কয়র। 
অযাজন্ট মযাটার মূলতয পজজিন, অযাজন্ট মপ্রাটন জদয়য় ততজর 
যায়দর ভর ইয়লকিন ও মপ্রাটয়নর সমান জকন্তু চাজষ সম্পূণষ 
জবপরীত অেষাৎ মযখ্ায়ন পদায়েষ ইয়লকিন মনয়গজটভ চাজষধারী 
মসখ্ায়ন অযাজন্ট মযাটায়র ইয়লকিন সমান ভূজমকা পালন কারী 
সমান ভয়রর কণা পজজিয়নর চাজষ পজজজটভ। 

 

আপাত দৃজষ্টয়ত অযাজন্টমযাটার পদােষজবজ্ঞায়নর জবজভন্ন জজটল 
সূি মেয়ক অনুপ্রাজণত হওয়া কল্পনা ময়ন হয়লও এজট একজট 
পরীজক্ষত বাস্তবতা। জকন্তু প্রেয়ম এজট শুধ ু একজট মখ্য়াজল 
ধারনাই জিলও যা জবজ্ঞানী পল জিরাক (Paul Dirac) এর 
মাোয় আয়স জবজ্ঞানী মশ্রাজিঙ্গায়রর Schrödinger wave 

equation এর মেয়ক। জতজন ধারনা কয়রজিয়লন ময ইয়লকিয়নর 
জবপরীত অযাজন্ট ইয়লকিন এর অজস্তত োকার সম্ভাবনা 
রয়য়য়ি। যা পরবতষীয়ত জবজ্ঞানী Carl D. Anderson আজবকার 

কয়রন এবং এর নাম রাখ্া হয় পজজিন। 

 

প্রেম অযাজন্ট মযাটার যা Particle Accelerator এ ধরা পয়র 
তার নাম হল অযাজন্ট হাইয়োয়জন যার মখ্াজ মময়ল ১৯৯০ 
সায়ল। 

আর ২০১০ সায়ল আলফা (ALPHA - Antihydrogen 

Laser Physics Apparatus) অযাজন্ট হাইয়োয়জন মক 
আটকায়ত সফল হয়।  

কৃজিম উপগ্রয়হর মাধযয়ম পরীক্ষা কয়র জানা মগয়ি ময 
Primary Cosmic Rays এর ময়ধয জকি ু পজরমান পজজিন 
এবং অযাজন্ট মপ্রাটন রয়য়য়ি। তািােও পৃজেবীর মভন আয়লন 
মবে (Van Allen Belts Zone) মজায়ন প্রায় ১৬০ ন্যায়না 
গ্রাম অযাজন্ট মযাটার রয়য়য়ি। যা মেয়ক 8 kW-h শজক্ত 

উৎপাদন করা সম্ভব।  

মহাজবয়ে সব জকিু মজাোয় মজাোয় পাওয়া যায়। এই কো 
সাধারণ মযাটার এবং অযাজন্ট মযাটায়রর মক্ষয়ি প্রয়যাজয। মহা 
সম্প্রসারয়ণর সময়য় সম পজরমায়নর সাধারণ মযাটার এবং 
অযাজন্ট মযাটার ততজর হয়য় জিল। এখ্ন প্রশ্ন হয়লা ঐ অযাজন্ট 
মযাটার গুয়লা এখ্ন মকাোয়? 

অয়নয়ক ময়ন কয়রন এই সব অযাজন্ট মযাটার জদয়য় ততজর হয়য়য়ি 
অযাজন্ট মযাটার মহাজবে।  

অযাজন্টমযাটার মহাজবয়ে সময় কীভায়ব যায় মসটা জনয়য় 
অয়নয়কর জদ্বধা রয়য়য়ি। মকও মকও ধারণা কয়রন এই জগয়ত 
সময় উয়ো ভায়ব চয়ল। আবার অয়নক বয়ল এই জগত আর 
আমায়দর জগয়তর সময় একই ভায়ব চয়ল। 

তয়ব এই অযাজন্ট মযাটায়রর জগয়তর এই অনুকল্প মক সম্পূণ 
ভুল বলা যায় কারণ অযাজন্ট মযাটার এর ততজর মহাজবয়ে মকান 
নক্ষি ততজর হয়ব না শুধু োকয়ব অযাজন্ট জহজলয়াম আর অযাজন্ট 
হাইয়োয়জন।  

অযাজন্ট মযাটার জকন্তু খু্বই মূলযবান! ১৯৯৯ NASA এক 
প্রজতয়বদন মবর কয়র যার ময়ত ১ গ্রাম অযাজন্ট হাইয়োয়জন এর 
মূলয প্রায় ৬২.৫ জিজলয়ান িলার ($62.5 trillion)। বলাই 
বাহুলয ময এইজট সবয়চয়য় মূলযবান বস্তুর ময়ধয একজট।  

এখ্ন প্রশ্ন হল মকন আমরা এয়তা টাকা খ্রচ করব এই অযাজন্ট 
মযাটায়রর মপিয়ন? এয়ত জক মকান কলযান রয়য়য়ি 
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মানবসভ্যতার জন্যে? এর উত্তর হল "হ্াাঁ" অ্যান্টিমযািার 
সমাধান করন্যত পান্যর আমান্যের অ্ন্যনক বড় একন্ি সমস্যা। 
সসিা হন্যলা ‘শন্ি’। 

মযািার এবং এন্টিমযািান্যরর সংস্পন্যশে ততরী হয় ন্বপুল পন্রমাণ 
শন্ি। ভ্ন্বষ্যন্যত যার দ্বারা খবু শন্িশালী জ্বালান্ন ততন্র কন্যর 
বযবহার করার সম্ভাবনা রন্যয়ন্যে তাোড়াও বতেমান্যন ন্িন্কৎসা 
সেন্যে PET (Positron Emission Tomography) পন্জট্রন 
বযবহার করা হয়। যা সযন্যকানও ইমান্জং সেন্যক ন্নখুাঁত ভ্ান্যব 
সরাগ ন্নণেয় করন্যত পান্যর। এই সেন্যক বুঝা যায় এর আর অ্ন্যনক 
বযবহার সবর হন্যব যত এর উপর গন্যবষণা করা হন্যব। 

ন্বজ্ঞান্যনর যন্যতা আন্বষ্কার আন্যে সব গুন্যলারই ভ্ান্যলা মন্দ ন্েক 
রন্যয়ন্যে অ্যান্টি মযািারও তার বযান্তক্রম না। 

এর সভ্তন্যর সয শন্ি রন্যয়ন্যে তা 
ন্েন্যয় ততন্র করা যান্যব পারমাণন্বক 
সবামার সেন্যকও শন্িশালী সবামা! 

যা বেন্যল ন্েন্যত পান্যর আমান্যের ভ্ন্বষ্যৎ। 

তন্যব এিা ন্নভ্ের কন্যর আমান্যের উপর।আমরা আমান্যের 
সভ্যতান্যক ন্নন্যয় সযন্যত িাই সকান রাস্তায়। তন্যব এখন আপাতত 
অ্যান্টিমযািার আমান্যের ধরান্যোাঁয়ার বাইন্যর।তন্যব অ্েূর 
ভ্ন্বষ্যন্যত হয়ত এন্ি আসন্যব সৃন্িশীল মানুন্যষর হান্যতর মুন্য ায়। 
ধ্বংন্যসর ইচ্ছা সেন্যড় হয়ত মানুষ তাকান্যব েূর অ্ন্তরীন্যে 
অ্যান্টিমযািান্যরর ন্বপুল শন্িন্যত ডানা সমন্যন "মানুষ" সক ন্নন্যয় 
যান্যব গযালান্ি সেন্যক গযালান্িন্যত।

 

 

ন্শো ওন্যয়ব ন্বজ্ঞান ক্লান্যবর সেস্য হন্যত িান? তাহন্যল আজই সরন্জন্যেশন 
করুন এই ন্লংন্যক ন্ক্লক কন্যর। তারপর এখান্যন ন্ক্লক কন্যর আমান্যের গ্রুন্যপ 
সলখান্যলন্খ করুন এবং https://scienceclub.shikkhaweb.com এ ন্গন্যয় 

আমান্যের ওন্যয়বসাইন্যি সলখান্যলন্খ কন্যর বাংলায় ন্বজ্ঞান চচচায় য াগ ন্েন। 

28

https://www.facebook.com/groups/223266018416378/
https://scienceclub.shikkhaweb.com/


জীবববজ্ঞান 

  

 

দিপাঞ্জন সরকার 

প্রকৃদি রহস্যয়ময়ী ক্ষুদ্র মাকড়সা থেকক শুরু ককর জর্ডাকনর থর্র্ সী সব দকছুই থসই 
রহকস্যর অন্তর্ডি। কখনও কখনও এই রহকস্যর আড়াকে েুদককয় োকক র্ভীর মৃিুু ফাাঁি। 
দকন্তু মৃিুু ভয় হার মাকন ক্ষুধার কাকছ,  িাই বাইকর েুদককয় োকা শমনকক উকপক্ষা ককর 
থবদরকয় পরকি হয় খাকিুর সন্ধাকন। 

আপাি িৃদিকি এই রহস্যময় প্রকৃদিকি সবকেকয় সরে মকন হয় উদিিকূেকক। সহজ 
সরেভাকব এক পাকয় িাাঁদড়কয় োকক,  থকান সাকি পাাঁকে োকক না। ক্ষুধা োর্কে শকডরা 
থভকে থখকয় থফকে। থসই কাদহনীকি আকরকদিন যাব। আজকক বেব এই শান্ত দশস্ট 
উদিকিরই এক দবস্ময়কর প্রজািীর কো,  যারা শকডরার থেকয় আদমকে থবদশ আসক্ত,  
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একির র্ঠন পদ্ধদি থযমন সুন্দর,  দশকার পদ্ধদি থিমদন ধূিড এবং ভয়ংকর। উদিিকূকের এই মাংশাসী প্রজাদিগুকোর একদি সাধারণ 
নাম আকছ 

‘Carnivorous Plants’ 

সারা পৃদেবীকি এই উদিিকূকের থমাি ১০০০ দি প্রজাদি ও উপ প্রজাদি আকছ। 

এই কাদনডকভারাস উদিদ্গগুকোর সবকেকয় দবস্ময়কর দিক হে একির র্ঠন এবং দশকার থকৌশে থকানিা থিখকি ভােকু ধরার ফাাঁকির 
মকিা,  আবার থকানিা কেকসর মকিা;  আকরক ধররকনর প্রজাদি আকছ যারা 
সাধারণ েিাকনা উদিকির মকিা থিখকি। মূেি North America, 

southeastern Asia এবং Australia থি একির থবদশ থিখা যায়। 

জ্ঞাকনর কো অকনক হে। এবার আমাকির এই দশকারী বন্ধুকির সম্বকন্ধ দকছ ু
থরামাঞ্চকর দজদনস সম্বকন্ধ জানা যাক। 

 Venus Flytrap (Dionaea muscipula) 

“থভনাস ফ্লাইট্র্ুাপ” থভনাস একদি থরামান শব্দ,  মেূি এদি থরামানকির 

ভাকোবাসার এবং উবডরিার থিবীর নাম। “আজব থিা!!! একিা র্াকছর নাম থকন এরকম হকি যাকব!!!” থরাকসা ভায়া থরাকসা,  সব 

দকছুই বেব একি ুসবুর কর। 

থভনাস ফ্লাইট্র্ুাপএর থিহকক দুইদি ভাকর্ ভার্ করা যায়। মাদি থেকক উপকরর দিকক 
উকঠ জাওয়া কাণ্ড এবং কাকণ্ডর সাকে যুক্ত পািা যা মূেি ফাাঁি দহকসকব কাজ ককর। 
দুই পত্রফেক দবদশি পািাগুকো থিখকি অকনকিা ভােুক ধরার ফাাঁি বা দহংস্র জন্তুর 
থোয়াকের মকিা। কান্র্ উপকরর দিকক উকঠ েুাপ্টা হকয় দপদিওকে পদরণি হয় যা 
পরবিডীকি পািার সাকে যুক্ত হয়। একদি পািা দুইদি। পািা সহ সম্পূণড উদিি সবুজ 
রং এর হকেও পত্রফেককর দভিকরর দিকক Anthocyanin দবিুমান োকক যার 
কারকণ অভুন্তর ভার্ োে বকণডর হয়। িাছাড়া এই অভুন্তর ভার্ থেকক এক ধরকনর 
িরে (Necter) পিােড ক্ষদরি হয়। উজ্জে োে রং আর ক্ষদরি িরকের দমদস্ট র্কন্ধ 
আকৃি হকয় দশকার পত্র ফেককর অভুন্তকর প্রকবশ ককর। িারপর দবশ্বাস ককরন 
রাকসে ভাই,  প্রদিদি পত্রফেককর দভিকর দিনদি ককর সূোকো অংশ োকক একির 
দট্র্র্ার থহয়ার বকে। মূেি এগুকো িাকির উদ্দীপনা গ্রহণকারী অংশ দহকসকব কাজ 
ককর। যখনই দশকারদি থসই দট্র্র্ার থহয়ারগুকোর একদিকক স্পসড ককর িখনই মেূ 
কাউন্ির্াউন শুরু হকয় যায়। দশকাদর পত্রফেক অকপক্ষায় োকক কখন দশকার 
আকরকবার ঐ দট্র্র্ারকহয়ার গুকোকক স্পসড করকব।  
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এদিকক থনকিাকরর েিেকি আঠাকো ববদশকিুর কারকণ দশকারও সহকজ থবর হকি পাকর না। 
আিকে দশকার নড়ােড়া করকি থর্কেই দট্র্র্ার থহয়াকর দিত্বীয় বার োপ োর্কিই পত্র ফেক 
দুকিা বন্ধ হকয় যায়। ফেক গুকো থোকখর পািা থফোর থেকয় োরগুণ থবকর্ বন্ধ হকয় যায়। 

 প্রদিদি ফেককর উনু্মক্ত প্রাকন্ত কিকগুকো সূোকো অংশ োকক একির ট্র্াইককাম বকে। ফাাঁি 
গুকো থেকপ জাবার সাকে সাকে উভয়পাকশর ট্র্াইককাম গুকো ভােুক ধরবার ফাাঁকির মকিা 
বন্ধ হকয় যায়। বন্দী হকয় জাওয়া পিে িখন থবর হওয়ার আপ্রাণ থেিা ককর , থযিা িার 
জন্য কাে হকয় িাাঁড়ায়। 

ফাাঁি বন্ধ হবার সাকে সাকে ফেককর অভুন্তর ভার্ থেকক এক ধরকনর আঠাকো িরে দনিঃসৃি 
হকি োকক। আর দশকার যি থবদশ নড়ােড়া ককর দনিঃসিৃ আঠাকো িরে িি থবদশ ককর 
দনর্ডি হকি োকক ফেস্বরূপ দুরকভিু জাকে থস আিকা পকর যায়। 

উনু্মক্ত প্রাকন্তর থকাে গুকো থেকক আকরক ধরকনর আঠাকো পিােড থবর হয় যা ফাাঁিদিকক আরও শক্তভাকব বন্ধ ককর থিয়। এক অেবা 
দুই ঘণ্টার মকধু ফাাঁিদি এককবাকর বন্ধ হকয় যায়।  

এরপর এি সময় ধকর মুকখর মকিা কাজ করা পত্রফেক পাকস্থেীকি পদরণি হয়। ফেক র্াত্র থেকক পদরপাককারী এনজাইম থবর 
হকি োকক, যা দশকাকরর থিকহর নরম অংশ থক দবকয়াদজি ককর পুদি উপািান গুকো থশাদেি ককর। এক সপ্তাহ পর ফাাঁকির মখু আবার 
খুকে যায় আর থভিকর পকর োকা পিকের থিহাবকশে থবর হকয় আকস। 

মূেি দশকারকক উজ্জে রং আর দমদি র্কন্ধ থমাহীি ককর ফাাঁকি থফকে থিকখই এর নাম 
রাখা হকয়দছে থভনাস ফ্লাইট্র্ুাপ। বো হকয় োকক র্ঠন ও দশকার প্রদিয়ার জন্য 
কাদনডকভারাস উদিি গুকোর মাকে সবকেকয় ববদেত্রময় হে এই থভনাস ফ্লাইট্র্ুাপ।  

 

 

 

 

Pitcher plants  

( Nepenthes ) 

এবার আসা যাক কাদনডকভারাস থির আকরক সিকস্যর দিকক। সাকহবী থকিায় একির Pitcher Plants বো হয়। বাংোয় কেদস/কেস 
র্াছ। অকনককর কাকছ এরা Monkey Cups নাকম পদরদেি। China, Indonesia, Malaysia,Philipines প্রভদৃি এোকায় একির 
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থিখা যায়। এমনকী আমাকির প্রদিকবশী থিশ ভারি, শ্রী েংকা 
থিও একির এক দুইদি প্রজাদি থিখকি পাওয়া যায়। এরা েম্বায় 
১৫ দম বা িার থেকয় থবদশ এবং বুাকস ১থস দম বা িার কম হকি 
পাকর। 

ফাাঁকির আকদৃি অকনকিা কেকসর মকিা। সরু কাণ্ড অগ্রসর হকয় 
এই কাঠাকমা র্ঠন ককর। ফাাঁকির প্রকবশ ভার্কক Peristome 

বকে। Peristome অকনককক্ষকত্রই রদেন হকয় োকক। এই প্রকবশ 
ভার্ Necter নামক গ্রদি দনিঃসৃি িরকের প্রভাকব দপদিে হকয় 
োকক যা দশকাকর সহায়িা ককর। প্রকবশ ভাকর্র উপকর কু্ষদ্র 
ঢাকনার মকিা অংশ োকক। একক Lid বো হয়। দেকর্র থভিকরর 
দিককর অংকশ অশংখু কু্ষদ্র থরাম দবিুমান োকক।  

থনকিাকরর দমদি র্কন্ধ আকিৃ হকয় দশকার একস দেকর্র দনকে একস 
বকস এবং পরবিডীকি িরকের প্রভাকব মািাে হকয় দপছকে 
থভিকরর র্হ্বকর োকা মৃিুু স্বরূপ দবপাকীয় এঞ্জাইকম পদিি হয়।  

অকনক সময় দশকার র্হ্বকরর প্রকবশভাকর্ একস বকস এবং থনক্টাকরর প্রভাকব মািাে হকয় কেকসর র্হ্বকরর থভিকর োকা এনজাইকম 
পদিি হয়। পরবিডীকি দবপাকীয় এনজাইকমর প্রভাকব দশকাকরর থিকহর নরম অংশ দবকয়াদজি হয় এবং পুদি উপািান উদিি গ্রহণ 

ককর।  

এই প্রজাদির খািু িাদেকায় ক্ষদু্র পিে থেকক 
শুরু ককর ইাঁদুর দকংবা দিকদিদকও দবিুমান।  
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Sundews  

( Dosera ) 

সানদর্উ -১৯৪ প্রজাদিকি দবভক্ত এই উদিকির থিহ দমউদসকেজ দনিঃসরণ কারী গ্রদি দিকয় পূণড োকক। দশকাকরর সময় গ্রদি থেকক 
দমদি র্ন্ধ যুক্ত দমউদসকেজ দনিঃসৃি হয় দশকার মূেি এই গ্রদি দনিঃসৃি পিাকেডর র্ন্ধ পািায় একস বকস আর িখন ই দেকন পািা 

অকনকিা থকাঁকোর মকিা দশকাকরর র্াকয় থপদেকয় যায়।  

গ্রদি থেকক দনিঃসৃি আঠাকো দমউদসকেজ এর প্রভাকব দশকার আর 
পাোকি পাকর না। ধীকর ধীকর থপদেকয় ধরা পািার থেকক দনিঃসৃি 
দমউদসকেকজর প্রভাকব দশকার মারা যায়।  

ফাাঁকি পড়ার পকনকরা দমদনকির মাকে এরা দশকারকক থমকর থফকে।  

সকে প্রজাদির পািা মূেি িাকির দশকাকরর অনুসাকর নড়ােড়া 
করাকি পাকর। দশকার পািায় বসার সাকে সাকে পািাগুে িারা 
থপদেকয় এককবাকর থককের দিকক থনবার থেস্টা ককর। গ্রদি দনিঃসৃি 
পদরপাক কারী এঞ্জাইকমর সাহাকযু এরা দশকাকরর থিকহর নরম 
অংশ থক দবকয়াদজি ককর পুদি উপািান থশােণ ককর। 

 

এি দকছুর পর হয়কিা মকন হকি পাকর প্রকদৃি দনমডম। দকন্তু এই দনমডমিার মকধু দিকয়ই পদরকবকশর ভারসামু রদক্ষি হয়। ক্ষুদ্র 
বুাককিদরয়া থেকক শুরু ককর সকে জীকবর ই পদরকবকশর ভারসামু রক্ষায় রকয়কছ দবকশে ভূদমকা। 
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জ্যোতিতবিজ্ঞোন 

জ্যোতিতবিজ্ঞোনের খবর 
মুহোম্মোদ আশরোফুল আলম তশমুল 

্ুলোই মোনে জ্যোতিতবিজ্ঞোনের জবশ কনেকতি উনেখন োগ্য ঘিেো রনেনে। জেগুনলো হল: 

১. ৪-৫ ্লুোই: উপচ্ছোেো চন্দ্রগ্রহণ 

্ুলোইনের শুরুনিই চন্দ্রগ্রহনণর েোক্ষী হনেতে আমরো। এনক উপচ্ছোেো চন্দ্রগ্রহণ বলোর 
কোরণ হল এ েমনে পৃতিবীর প্রোন্তীে আবেো েোেোর মধ্য তদনে চোাঁদ অতিক্রম কনর। 
চন্দ্রগ্রহনণর েমনে তদনের আনলো িোকোে বোাংলোনদনশ এতি জদখো  োে তে। 

 

২. ১৪ ্লুোই: পতৃিবীর তেকনি আেনব বৃহস্পতি গ্রহ 

আগ্োমী ১৪ই ্ুলোইনে পৃতিবীর েবনচনে কোনে অবস্থোে করনব বৃহস্পতি গ্রহ। 
জেতদে এতি ৬১ জকোতি তকনলোতমিোর দূনর অবস্থোে করনব। উনেযখয,  ১৯৫১ ২রো 
অনটোবর বৃহস্পতি গ্রহ েবনচনে তেকনি এনেতেল। জেতদে এতি ৫৯ জকোতি 
তকনলোতমিোর দূনর তেল। 

৩. ২০ ্লুোই: পতৃিবীর তেকনি আেনব শতে গ্রহ 

আগ্োমী ২০জশ ্ুলোইনে পৃতিবীর েবনচনে কোনে অবস্থোে করনব শতে গ্রহ। 
জেতদে এতি ১২০ জকোতি তকনলোতমিোর দূনর অবস্থোে করনব। 

 

 

৪. ২৮-২৯ ্লুোই: দ্বৈি উল্কোবতৃি 

আগ্োমী ২৮-২৯জশ ্ুলোই জদখো তমলনব দ্বৈি উল্কোবৃতির। এ েমনে ঘণ্টোে 
২০-এর অতধ্ক উল্কো বর্িণ ঘিনব বনল আশো করো  োে। এ েমনে আকোনশ 
চোনদর ৬৬%  জদখো  োনব। 
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সায়েন্স ফিকশন 

 

বটস টার্মিনাল 
মাহমুদ হাসান আর্সফ 

-  আচ্ছা শামস! তুর্ম আমার কথা আমলল র্নলব কলব? 
যের্দন যবামাগুললা ফাটলব ওইর্দন? 

-  না স্যার। 

-  তাহলল আর কতবসময় যদব যতামালক? তুর্ম নার্ক ট্রমা 
স্কুয়ালের যহে! োরা নার্ক সব পালর! 

-  স্যার একটু সংলশাধন হলব। সব পার্রনা। সালধের মলধে 
সলবিাচ্চটা পার্র। 

-  ওই একই! োকলে। খবর এলসলে আজলকও নার্ক ওরা 
১০ টা রলকলট কলর মঙ্গলল মানুষ পার্িলয়লে। এরপর নার্ক 
আর যকালনা এক্সট্রা মানুষ র্নলবনা। 

-  স্যার,  ভুলল োলবন না আমালদরও ৪২ টা রলকট যরেী 
হলচ্ছ। আর মাত্র অল্প সমলয়র অলপক্ষা। 

-  র্কন্তু শামস,  তুর্ম হয়লতা এটা জালনানা ওরা সব গুর্টলয় 
র্নলয় চলল োলব এবং পারমানর্বক যবামাগুললা ফার্টলয় র্দলব 
োলত পৃর্থবী ধ্বংস হলয় োয়,  আমরা োলত যেলত না পার্র। 
তখন ৪২ টা রলকট র্দলয় কী হলব? কম জনসংখোই নার্ক 
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ওলদর উলেশ্য। ওলদর কর্টটলনলটটর অবর্শষ্ট মানুষগুললালকও 
নার্ক র্নলবনা। 

-  এটা নতুন শুনলাম। 

-  যতা এই পর্রর্ির্তলত যতামার কী করা উর্চত? 

-  আপর্ন যটনশন করলবন না,  স্যার। েত র্কেুর্দন োবতই 
প্ল্োন সাজার্চ্ছ।  

-  কী? 

-  যেলহত ুসব গুর্টলয় চলল োলব,  ওলদর কমপলক্ষ আলরা ১ 
সপ্তাহ লােলব সব গুর্টলয় গ্রাউটে যেশলন সব র্কে ুএকর্টভ 
কলর যেলত। 

-  গ্রাউটে যেসন র্দলয় কী হলব? 

-  যবামাগুললালতা স্যার প্রশান্ত মহাসাের,  ভূ- মধেসাের,  
আরব সােলরর তললদলশ সাবলমর্রলন র্রললাে করা। 
ওগুললালক ফাটালত চাইলল মঙ্গল যথলক সুইচ র্টলপ র্দলাম 
আর যফলট যেললা তা যতা আর না। আলে একটা কমাটে 
র্সেনাল মঙ্গল হলত গ্রাউটে যেশলন যপ ৌঁোলল স্বয়ংর্িয় 
যরাবট তা সাবলমর্রলন পািালব।  

-  যতা হালত যতা মাত্র ৭ র্দন সময় আলে,  তাও যতা র্শওর 
না। কীভালব কী করলব? 

-  ধধেি ধরুন স্যার। প্ল্োন করা আলে। 

-  ধধেি? এই ১৫ র্দলন কী করললা যতামার বার্হনী? যবাোস 
েত্তসব! 

-  স্যার এভালব বললবন না। তারা সবাই চূড়ান্ত 
যোেেতাধারী। র্মশনটা এতটা সহজ নয়। 

-  কালক না পািালনার কথা র্েল স্পাই র্হলসলব? কালক 
পািালব? এখান যথলক যতা র্কেুই করলত পারলবনা। 

-  কাউলক পািাব না,  স্যার। 

-  মালন? ঘলর বলস? মামা বার্ড়র বোপার? 

-  না স্যার। কাউলক পািাবনা। কারন আর্ম র্নলজ োব এই 
র্মশলন। একা। 

-  কীভালব কী করলব? োলব তুর্ম? র্নর্িত মৃতুে যজলনও? 

-  স্যার,  মৃতুে এভালবও র্নর্িত,  ওভালবও র্নর্িত। র্কন্তু এ 
র্মশলন আর্ম সফল হলয় োড়ব! 

-  কী করলব? কীভালব োলব? 

-  আমার মূল প্ল্োন হলচ্ছ ওখানকার কলটট্রাল যহেলক েলমর 
বার্ড় পার্িলয় সব পারমানর্বক অস্ত্র লাইফটাইম র্েলজবল 
কলর যদয়া এবং কমাটে যসকশন হ্যাক কলর যনয়া। 

-  আই সী... বাট হাউ ইটস পর্সবল? 

-  আমার বার্হনীই আমালক সহায়তা করলব। ওখানকার চীপ 
ক্লাউলের একটা অংশ আমার বার্হনী হ্যাক কলরলে। কলটট্রাল 
যহে এর সহকারীর সকল র্েলটইলস আমরা হ্যাক করলত 
যপলরর্ে। এ টু যজে। তার যে সকল র্েলটইলস চীপ ক্লাউলে 
র্েল সবটাই র্বলেষণ করা হলয়লে। আমার সালথই তার 
ধদর্হক েড়ন ৯৩% র্মলললে। আজলক আমার একটা প্ল্ার্েক 
সাজিার্র এবং আইর্রশ সাজিার্র হলব। আমার যফস,  চুল,  
দাৌঁর্ড়,  আইর্রশ যট্রর্সং হুবহু ওই যলালকর মত করা হলব। 
বর্ের সালথ সব এেজাে হলত ৩ র্দলনর মত লােলব। 

-  বাহ। নাইস প্ল্োন। র্কন্তু লাভটা কী? যস র্ভতলর,  তুর্ম 
বাইলর। তালক যভতলর যরলখ যতামালক কীভালব এোলাও 
করলব? েতই তার মত যচহারা বানাও।  

-  ধধেি ধরুন এবং শুনুন। আমালদর বানালনা বটস টার্মিনালল 
র্কে ু মহামূলেবান,  স্মাটি ও সু- চতরু ন্যালনাবটস আলে। 
োলদরলক খার্ল যচালখ যদয়া োয়না। অর্তক্ষদু্র যরাবট। 
যকালনা রকম যট্রর্সং এবং ইলললরা- মোেলনর্টক 
যরলজালনলেরও প্রভাব যনই এলদর উপর। এরা র্নলজর 
ওজলনর ১৭৭ গুণ যবর্শ ওজন ধারন করলত সক্ষম। ওগুললার 
যোলরলজ র্বষ পুশ কলর ২০ লক্ষ ন্যালনাবটস পািালনা হলব। 
মার্ের মত র্েজাইন করা হলয়লে োলত খুব দ্রুত উড়লত 
পালর। ওগুললা খুব সহলজই ওখানকার র্সর্কউর্রর্টলক 
কাৌঁচকলা যদর্খলয় ঐ সহকারী পেিন্ত যপ ৌঁলে োলব। ওর নাক,  
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মুখ র্দলয় ন্যালনাবটস গুললা শরীলরর যভতলর ঢুলক োলব। 
রালত যস ঘুমালনার পর ন্যালনাবটসগুললা র্বষ েড়ালত শুরু 
করলব। ঘুলমর যঘালর ৫ র্মর্নলটই তার মৃতুে ঘটলব।  

-  ঘটললা। যেেবর্ে? যেেবর্ের কী হলব? বাতালস র্মর্ললয় 
োলব?  

-  র্িক তা না। আবার অলনকটা তা- ই। 

-  মালন? বললত চালচ্ছাটা কী? 

-  মালন হলচ্ছ ন্যালনাবটসগুললাই তালক যখলয় যশষ কলর 
যফললব। যকালনার্কেইু অবর্শষ্ট থাকলবনা। আলেই বললর্ে 
তারা খুবই স্মাটি। এখন বুঝলত পারলেন যতা? ওলদর 
যোলরজ টা ওভালবই ধতর্র করা হলয়লে োলত অন্তত ৫০ গুণ 
ওজনই র্নলত পালর। ের্দ ৪৮ ঘটটার মলধে ওরা ফাৌঁক যফাৌঁকর 
খুৌঁলজ টার্মিনালল র্ফর্রলয় না আনা োয়,  তাহলল র্িক ৪৮ ঘটটা 
১ যসলকটে সমলয় সব ন্যালনাবটস ইটটানিার্ল র্বলফার্রত 
হলব। অলনকটা সুইসাইে স্কয়ুালের মত। তলব আমার আশা 
আলে তালদরলক বার র্ফর্রলয় আনা োলব। 

-  ইটটালরর্েং! র্কন্তু তুর্ম ওখালন োলব কীভালব? কীভাব 
র্ফক্স করলব র্নলজলক ঐ যলালকর র্রলপ্ল্লস? 

-  হ্যাৌঁ,  বলর্ে শুনুন। আমার বার্হনীলত ৬৩ জন যচ কস 
হ্যাকার আলে। ওরা কাল- পরশুর মলধে ওখানকার প্রর্তরক্ষা 
র্সলেম হ্যাক করলব। র্কন্তু েতটা সহজ যভলবর্েলাম ততটা 
না। ৮৮ টা প্রলটাকল র্দলয় ওলদর প্রর্তরক্ষা যমাড়ালনা। হ্যাক 
হললও সলবিাচ্চ ১৩- ১৪ র্মর্নট তা অচল থাকলব। ওলদর 
যরাবটগুললাও ততক্ষণ র্েলজবল থাকলব। তারপর আবার 
এর্িভ হলব।  

-  তারমালন ঐ ১৩ র্মর্নলট তরু্ম ওখালন ঢুকলব? 

- এলক্সিলী! 

-  ওলক। আমরা যতামালক সলবিাচ্চ সহায়তা করব। র্কন্তু র্েলয় 
করলবটা কী? র্কভালব বার্কটা সামলালব? 

-  যসটা নাহয় র্ফলর এলসই বর্ল? আলের মতই চললব আবার 
পৃর্থবী! 

এই বলল ট্রমা স্কুয়াে প্রধান শামস র্বন হাসান যিাৌঁলটর যকালণ 
এক র্চললত হার্স র্নলয় যজনালরললর যচম্বার তোে করললন। 

 

পর্রর্শষ্ট: 

১২৬ বের পর 
-  আম্ম,ু  আম্ম!ু এটা যক? 

-  ইর্ন হলচ্ছন ট্রমা কোলেন শামস,  শামস র্বন হাসান মা। 

-  আম্ম ুওলক যকন যদখালচ্ছ সবগুললা চোলনলল? 

-  ওউ হ্যাৌঁ। ভুললই যতা র্েলয়র্েলাম। ভলুাটা যমালটও র্িক 
হয়র্ন। আজলক যতা কোলেন শামস র্দবস। 

-  আম্ম,ু  ও কী কলরলে? 

-  আজ যথলক ১২৬ বের আগ্ব এই র্দলন ইর্নই আমালদর 
পৃর্থবীলক রক্ষা কলরলেন দুষ্টুললালকলদর হাত যথলক। উনার 
বুর্িমত্তা,  যচ কস দৃর্ষ্টভর্ঙ্গর জন্যই আমালদর এই সুন্দর 
পৃর্থবী এত বড় হুমর্কর হাত যথলক রক্ষা যপলয়লে। 

-  আম্ম ুহুমর্ক মালন কী? 

-  এটা তুর্ম এখলনা বুঝলবনা মা। আলরকট ু বড় হও। এটা 
যজলন রালখা আমালদর জাতীয় বীর হলচ্ছ কোলেন শামস। 
বললালতা তাহলল জাতীয় বীর যক? 

-  কোলেন,  শাস। 

-  কোলেন না মা,  কোলেন। আর শাস না শামস। 

-  আচ্ছা। শাম- স... 

-  এবার আতা োলে েড়াটা শুনাও যদর্খ। কাললক স্কুলল 
মোোম এটা র্জজ্ঞাসা করলবন র্কন্তু! 

-  আতা োলে যতাতা পার্খ,  োর্লম...... 

সমাপ্ত 
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কুইজ! 
১. ‘ক’ যদি ককোন ধনোত্মক পূর্ণ সংখ্যো হয়,  তোহলে (ক২+৩ক+১১) ককোন শলতণ ক ৌদেক সংখ্যো 
হলে? 

২. একদি প্রকোশনো ভোেলেো তোরো েইলয় অফোর দিলে। হয় তোরো ৫০% দিসকোউন্ি দিলে। নোহয় 
একদি দকনলে আলরকদি দি দিলে। দনদিণষ্ট পদর োর্ কেতো থোকলে,  ৫০% দিসকোউন্ি নোদক একদির 
সোলথ একদি দি ককোনদি করলে প্রকোশনোর েোভ কেদশ? 

৩. সুলিোকু: 

 

৪. দেলশষ আলপদিকতোর তত্ত্ব ক লন প্রচন্ি কেলে চেলে দক ককোন েস্তু ব্ল্যোক কহোে েো কৃষ্ণ দেেলর 
রূপোন্তর হলত পোলর? 
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৫. আগুলনর দশখ্ো কক ন পিোথণ? 

৬. নীলচর ধোরোর পরেতণী দতনদি সংখ্যো দক হলে? ধোরোদির ককোন নো করর্ করো যোয়? ধোরোদির 
দেলশষত্ব দক? 

ধোরো:  

৫৫ ৮৯ ১৪৪ ২৩৩ ৩৭৭ ৬১০ ৯৮৭ ১৫৯৭ ২৫৮৪ ৪১৮১ ৬৭৬৫ 

৭. আলেোর কেে যদি েোংেোলিলশর কেলনর কেলের  ত হলতো,  তোহলে েোস্তে জীেলন এর দকরক  
প্রভোে পড়লতো? 

 

 

 

কুইলজ সলেণোচ্চ নম্বরপ্রোপ্ত একজন পোলে আ োলির পি কথলক উপহোর! 

উত্তর প্রিোলনর জন্য উত্তরগুলেো প্রলয়োজনীয় স োধোন ও েযোখ্যোসহ ইল ইে করলত হলে। উলেখ্য,  
ইল ইলে চোইলে ওয়োিণ ফোইে,  হোলত দেলখ্ দকংেো িোইপ কলর দতনভোলেই উত্তর পোঠোলনো যোলে। 
ইল ইলে আপনোর পরূ্ণ নো ,  দশিো প্রদতষ্ঠোন,  কসশন,  েযোচ,  কেদর্/েষণ,  ক োেোইে নম্বর,  

কফসেুক অযোকোউন্ি দেঙ্ক ইতযদি তথয পোঠোলত হলে। 

উত্তর পোঠোলনোর কশষ তোদরখ্: আেস্ট ৫,  ২০২০ 

উত্তলরর যথোথণতো,  েযোখ্যোর গুরুত্ব ও ধরলনর উপর দনভণর কলর নম্বর কিয়ো হলে এেং দেজয়ী 
দনধণোরর্ করো হলে। উত্তর পোঠোলনোর ইল ইে অযোলেস: quiz@bigganangon.shikkhaweb.com 
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কররোনো ভোইরোস 

 

ক োভিড-১৯ সময় োলীন ভিশ্বের ভ ছ ুভিত্র 
মুহোম্মোদ আশরোফুল আলম ভশমুল 

 
 

 শ্বরোনোয় ফোাঁ ো মক্কো নগরীর পভিত্র ক্বোিো 

ছভি: AFP/Abdel Ghani Bashir 

 

 

 

 

 শ্বরোনোয় অসহোয় গহৃহীন 

ছভি: REUTERS/Hannah McKay 

 

 

 

ভিভ ৎসো কসিোয় জভিত স লশ্ব  ধন্যিোদ 
জোভনশ্বয় ততভর কলখো 

ছভি: REUTERS/Andrew Kelly 
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 শ্বরোনোয় ফোাঁ ো িযস্ত িোভলিন কসন্ট্রোল 

কেশন 

ছভি: Rebecca Holm 

 

 

 
 

ফোাঁ ো পযোভরশ্বসর লো  ন ডি স্কয়োর 

ছভি: Patrick Zachmann/Magnum 

Photos 

 

 

 
 

ভনস্তব্ধ  যোভলশ্বফোভনিয়োর পোসোশ্বডনো 

ছভি: David McNew/Getty Images 

 

41



জীবববজ্ঞান 

রক্ত 
কাওসার মাহমুদ সাগর 

 

রক্ত (Blood) হল উচ্চশ্রেণীর প্রাণণশ্রদশ্রহর এক প্রকার ককাষবহুল,  বহু জৈব ও অজৈব 
পদাশ্রথের সমন্বশ্র়ে গণিত সামান্য লবণাক্ত,  আিাশ্রলা,  ক্ষারধমেী ও লালবশ্রণের ঘন তরল 
পদাথে যা হৃৎণপন্ড,  ধমনী,  ণিরা ও জকণিক ৈাণলকার মধয ণদশ্র়ে ণন়েণমত প্রবাণহত 
হ়ে। 

রক্ত একধরশ্রনর তরল কযাৈক কলা। রক্ত প্রধানত কদশ্রহ অণিশ্রৈন,  কাবেন ডাই অিাইড 
এবং অন্যান্য বৈেয পদাথে পণরবাণহত কশ্রর। রক্ত হল আমাশ্রদশ্রর কদশ্রহর জ্বালাণন স্বরূপ। 
গশ্র়ে মানবশ্রদশ্রহ ৫-৬ ণলটার রক্ত থাশ্রক। রশ্রক্তর PH সামান্য ক্ষারী়ে অথোৎ ৭.২ - ৭.৪। 
মানুশ্রষর রশ্রক্তর তাপমাত্রা ৩৬ - ৩৮ ণডণি কসণন্টশ্রিড। রশ্রক্তর প্রধান উপাদান দুইণট। 
যথা:  

(ক) অজৈব পদাথে  

(খ) জৈব পদাথে 
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জীবববজ্ঞান 

 

(ক) অজৈব পদাথে 

রক্তরশ্রস ৪ ধরশ্রনর অজৈব পদাথে কদখা যা়ে। এগুশ্রলা হল: 
পাণন ৯১-৯২%,  কণিন পদাথে ৭-৮% যার মশ্রধয আশ্রে 
কযাটা়েন ( Na+, K+, Ca++, Mg++, P+++, Fe++, 

Cu+, Mn++, Zn++, Pb++ ইতযাণদ ) ও অযানা়েন (Cl-, 

HCO-, PO43-, SO42- ইতযাণদ) এবং ০.৯% গযাসী়ে 
পদাশ্রথে যার মশ্রধয আশ্রে কাবেন ডাই অিাইড,  অণিশ্রৈন এবং 
ৈলী়ে বাষ্প ইতযাণদ। 

(খ) জৈব পদাথে:  

রক্ত রশ্রস মাত্র ৭.১%-৮.১% জৈব পদাথে থাশ্রক। এর মশ্রধয 
অণধক পণরমাশ্রণ থাশ্রক প্লাৈমা কপ্রাণটন- গশ্র়ে ৬-৮ িাম/শ্রডণস 
ণল.। প্লাৈমা কপ্রাণটনগুশ্রলা হশ্রে - অযালবুণমন,  কলাণবউণলন,  
ণিণিশ্রনাশ্রৈন। এো়োও অন্যান্য জৈব পদাথেগুশ্রলা হল: কেহ 
দ্রবয (ণনউট্রাল িযাট,  ককাশ্রলশ্রেরল,  িসশ্রিাণলণপড,  
কলণসণথন ইতযাণদ), কাশ্রবোহাইশ্রেট (লশু্রকাৈ), অশ্রপ্রাণটন 
নাইশ্রট্রাশ্রৈন দ্রবয (অযামাইশ্রনা এণসড,  ইউণর়ো,  ইউণরক 
এণসড,  ণিশ্র়েণটন,  ণিশ্র়েণটণনন,  ৈযানণথন ইতযাণদ), রঞ্জক 
দ্রবয (ণবণলরুণবন,  ণবণলভাণডেন), ণবণভন্ন ধরশ্রনর এণসড 
(শ্রযমন: সাইণট্রক এণসড,  লযাকণটক এণসড), হরশ্রমান,  
ণভটাণমন,  এনৈাইম,  ণমউণসন ও অযাণন্টবণড।  

রক্ত িরীশ্ররর কযসব কাশ্রৈ অংিিহণ 
কশ্রর থাশ্রক 
১) এর মাধযশ্রম পাণিত খাদযবস্তু,  হরশ্রমান,  উৎশ্রসিক 
ইতযাণদ কদশ্রহর ণবণভন্ন অংশ্রি পণরবাণহত হ়ে।  

২) রক্তরশ্রসর কপ্রাণটশ্রনর পণরমাণ রশ্রক্তর সান্দ্রতা (ঘনত্ব), 
তারলয (Fluidity), প্রবাহধমে (Rheology) বৈা়ে রাশ্রখ এবং 
পাণনর অণভস্রবণণক িাপ ণন়েন্ত্রণ কশ্রর।  

৩) অযাণন্টবণড,  কণলপ্লশ্রমন্টস ইতযাণদ প্রাথণমক করাগ 
প্রণতশ্ররাধ উপকরণ রক্ত ধারণ কশ্রর।  

রশ্রক্তর তরল ভাশ্রবর প্রধান কারন রক্ত রস।  

৪) রশ্রক্ত ণবদযমান কপ্রাণটন বািার ণহসশ্রব কাৈ কশ্রর এবং 
কদশ্রহর ইশ্রলশ্ররালাইশ্রটর ভারসাময রক্ষা কশ্রর। 

  

রশ্রক্তর কপ্রাণটন উপাদান 
১) রশ্রক্তর অযালবুণমন কলাণবউণলন (অযাণন্টবণড গামা/ইমুযশ্রনা 
কলাণবউণলন)  

২) প্রতঞ্চক ও প্রণততঞ্চক উপাদান সমূহ 

৩) িাইশ্রিাশ্রনণিন ও ণভশ্রট্রাশ্রনণিন 

৪) কণলপ্লশ্রমন্টস (২০ণটর কবণি)  

৫) ণস আর ণপ 

৬) ট্রান্সশ্রিণরন 

৭) ট্রান্সথাইশ্ররণটন 

৮) কসরুশ্রলাপ্লাৈণমন 

৯) হ্যাশ্রটাশ্রলাণবন 

১০) ণহশ্রমাশ্রপণিন 

১১) সাইশ্রটাকাইনস 

১২) লাইশ্রপাশ্রপ্রাণটন ও কাইশ্রলামাইিন 

১৩) এল ণব ণপ 

১৪) লশু্রকাৈ 

১৫) ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র িণবেকণা,  খণনৈ লবন এবং ণভটাণমন 

১৬) হরশ্রমান ও এণন্টবণড 

১৭) বৈেযপদাথে, কযমন: কাবেন ডাই-অিাইড, ইউণর়ো, 
ইউণরক এণসড,  ণিশ্র়েশ্রটণনন 

রক্তকণনকা 
মানবশ্রদশ্রহ ণতন ধরশ্রনর রক্তকণনকা রশ্র়েশ্রে। যথািশ্রম-- 

১) কলাণহত রক্তকণনকা 

২) কেত রক্তকণনকা 

৩) অনুিণিকা 
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১) কলাণহত রক্তকণনকা 

(ইংশ্ররৈীর Erythrocyte) কলাণহত রক্তকণণকা রশ্রক্তর 
সবেপ্রধান ককাষ বা কণণকা যা কমরুদণ্ডী প্রাণীর কদশ্রহর 
কলাগুণলশ্রত অণিশ্রৈন সরবরাশ্রহর প্রধান মাধযম ণহশ্রসশ্রব কাৈ 
কশ্রর। কলাণহত রক্তকণণকার সাইশ্রটাপ্লাৈম ণহশ্রমাশ্রলাণবন নামক 
এক ধরশ্রনর কপ্রাণটন অণুশ্রত পূণে থাশ্রক। ণহশ্রমাশ্রলাণবন ‘ণহম’ ও 
‘কলাণবন’ এর সমন্বশ্র়ে গণিত। ' ণহম'  কযৌশ্রগর কারশ্রন কলাণহত 
কণনকা লাল হশ্র়ে থাশ্রক। 

 

প্রণতণট কলাণহত রক্তকণণকাশ্রত প্রা়ে ২৮০ ণমণল়েন 
ণহশ্রমাশ্রলাণবন অণু থাশ্রক। এই ণহশ্রমাশ্রলাণবশ্রনর মাধযশ্রমই 
কদশ্রহর ৯৮% অণিশ্রৈন পণরবাণহত হ়ে। বাকী ২% বহন কশ্রর 
রক্তরস। অণিশ্রৈন ণহশ্রমাশ্রলাণবশ্রনর সাশ্রথ যুক্ত হশ্র়ে অণি-
ণহশ্রমাশ্রলাণবন গিন কশ্রর। পণরনত কলাণহত কণনকা কদখশ্রত ণি-
অবতল হশ্র়ে থাশ্রক। মানবশ্রদশ্রহ প্রণত কসশ্রকশ্রন্ড ২.৪-২.৬ 
ণমণল়েন কলাণহত রক্তকণণকা উৎপন্ন হ়ে। কণণকাগুণল 
অণিমজ্জা়ে উৎপণি লাভ কশ্রর এবং সমি কদশ্রহ ১০০-১২০ 
ণদন সংবহশ্রনর পর যকৃত এবং প্লীহা়ে ধ্বংস হ়ে। এটাশ্রক 
কভশ্রে কিলার এবং সৃণির কাৈ কশ্রর মযাশ্রিািাৈ নাশ্রমর কেত 
রক্তকণণকা। একণট কলাণহত কণণকার সমস্ত কদহ ঘশু্রর আসশ্রত 

প্রা়ে ২০ কসশ্রকন্ড লাশ্রগ। একণট প্রাপ্তব়েস্ক কলাশ্রকর কদশ্রহ ২০ 
কথশ্রক ৩০ ণট্রণল়েন কলাণহত রক্তকণণকা থাশ্রক।  

কলাণহত কণনকা সম্পণকেত করাগ:িরীশ্রর কলাণহত কণণকা-
সংিান্ত ণবণভন্ন করাশ্রগর মশ্রধয আশ্রে অযাণনণম়ো বা রক্তাল্পতা,  
ণহশ্রমালাইণসস বা কলাণহত কণণকাসমূশ্রহর অণতণরক্ত ভাঙন 
ইতযাণদ।  

কলাণহত কণনকার সংখযা কশ্রম কগশ্রল কযসব খাবার কখশ্রল 
বা়েশ্রত পাশ্রর কলাণহত কণনকার সংখযা- 

১) কখৈুর 

২) কলব ু

৩) দই এবং হলদু ণমিড কশ্রর খাও়ো 

৪) ণবটরুট বা বীশ্রটর মূল 

৫) কলা,  ণতল বীৈ এবং পালং িাক 

এো়ো ডাণলম বা আশ্রপল খাও়ো কযশ্রত পাশ্রর। 

২) কেত রক্তকণনকা 

কেত রক্তকণণকা (ইংশ্ররণৈ: White blood cell or 

Leucocytes) মানবশ্রদশ্রহর রশ্রক্ত বনেহীন,  ণনউণি়োসযুক্ত 
এবং তুলনামলূকভাশ্রব স্বল্পসংখযক ও বৃহদাকার কয ককাষ 
কদখা যা়ে তাশ্রক কেত রক্তকণণকা বশ্রল। প্রণত ঘন ণমণলণলটার 
রশ্রক্ত কেত রক্তকণণকার সংখযা প্রা়ে ৫০০০-৯০০০। কেত 
রক্তকণণকা কদশ্রহর প্রণতরক্ষার কাৈ কশ্রর। এণট নানা ধরশ্রনর 
সংিামণকারী করাগ কথশ্রক মানুষশ্রক রক্ষা কশ্রর। পাাঁিণট ণভন্ন 
ধরশ্রনর ণলউশ্রকাসাইট রশ্র়েশ্রে। তশ্রব তারা প্রশ্রতযশ্রকই কবান 
মযাশ্ররার মধযকার এক ধরশ্রনর মাণিশ্রপাশ্রটন্ট ককাষ কথশ্রক সণৃি 
হ়ে যাশ্রক কহমাপশ্র়েণটক কেম কসল বলা হ়ে। তারা মানবশ্রদশ্রহ 
৩-৪ ণদন থাশ্রক। রক্ত এবং লণসকা সহ সারা মানবশ্রদশ্রহই 
ণলউশ্রকাসাইট পাও়ো যা়ে। গিনগতভাশ্রব এবং 
সাইশ্রটাপ্লাৈশ্রমর দানার উপণিণত বা অনুপণিণত অনুসাশ্রর কেত 
রক্তকণণকাশ্রক আবার দুই ভাশ্রগ ভাগ করা যা়ে যথা: 

ক) অযািানুশ্রলাসাইট (দানাণবহীন) 

আকাশ্ররর ণভণিশ্রত এরা আবার দুই প্রকার যথা: 

১) ণলশ্রফাসাইট 

২) মশ্রনাসাইট 
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খ) িানুশ্রলাসাইট (দানাযকু্ত) 

ণনউণি়োশ্রসর আকাশ্ররর ণভণিশ্রত এরা আবার ণতন প্রকার। 
যথা: 

১) ণনউশ্রট্রাণিল 

২) ইওণসশ্রনাণিল 

৩) কবশ্রসাণিল 

 

করাগ: কেত কণনকা ৈণনত সবশ্রিশ্র়ে মারত্মক করাগ হশ্রলা 
ণলউশ্রকণম়ো কযান্সার। কেত কণনকার মাত্রাণধশ্রকযর কারশ্রন এই 
করাগ হশ্র়ে থাশ্রক। এো়ো জ্বর,  কপশ্রট তীক্ষ্ণ বযথা,  বণম বা 
বণম বণম ভাব,  কাণি,  ডা়েণর়ো,  দবূেলতা,  অবসাদ,  
িান্ডা়ে কাাঁপুণন,  তরল ৈমা,  বশু্রক বযথা,  মুশ্রখ জ্বালাও হশ্র়ে 
থাশ্রক। 

৩) অনুিণিকা 

অণুিণিকা (ইংশ্ররণৈ: Platelet) ণনউণি়োসণবহীন,  
কগালাকার বা ণডম্বাকার আকৃণতর বণেহীন সাইশ্রটাপ্লাৈমী়ে 
িাকণত ণবণিি রশ্রক্তর ক্ষুদ্রতম ককাষশ্রক অণিুণিকা বশ্রল। এর 
আ়েু ব়েশ্রৈার ৫-৯ ণদন। অণিুণিকা বৃণির প্রাকৃণতক উৎস। 

স্তন্যপা়েীশ্রদর কদশ্রহ এরা সংবাণহত হ়ে এবং রক্ততঞ্চশ্রন অথোৎ 
ক্ষতিাশ্রনর রক্ত ৈমাট বাাঁধা়ে ণনশ্র়োণৈত থাশ্রক। রক্ততঞ্চশ্রনর 
১১ণট িযািশ্ররর ণভতশ্রর কহপাণরন রক্ত ৈমাট বাধশ্রত সাহাযয 
কশ্রর। 

অনুিণিকা ৈণনত করাগ:অণিুণিকার সংখযা খুব কশ্রম কগশ্রল 
মারাত্মক রক্তক্ষরণ হশ্রত পাশ্রর। আবার অণুিণিকার সংখযা খুব 
কবশ্র়ে কগশ্রল তা রক্তনাণলকাগুশ্রলাশ্রক বাাঁধা ণদশ্র়ে থ্রশ্রম্বাণসস 
ঘটাশ্রত পাশ্রর এবং এমন পণরণিণতশ্রত করাক,  মাইওকাণডে়োল 
ইনফ্র্যাকিন,  িসুিসুী়ে ধমনীশ্ররাধ এবং রক্তনাণলকা বন্ধ 
হশ্র়ে কযশ্রত পাশ্রর। অণুিণিকার অস্বাভাণবকতা বা করাগশ্রক 

থ্রশ্রম্বাসাইশ্রটাপযাণথ বলা হ়ে। যা 
হশ্রত পাশ্রর অণুিণিকা কশ্রম 
কগশ্রল (থ্রশ্রম্বাসাইশ্রটাশ্রপণন়ো), 
অণুিণিকার স্বাভাণবক কাৈ 
বাধািস্ত হশ্রল (থ্রশ্রম্বাশ্রেণন়ো) 
ণকংবা অণুিণিকার সংখযা কবশ্র়ে 
কগশ্রল (থ্রশ্রম্বাসাইশ্রটাণসস)। 
এো়ো কবিণকেু করাশ্রগর 
কারশ্রণও অণিুণিকা কমশ্রত 
পাশ্রর কযমন কডেু বা কহপাণরন-
ইনণডউৈড থ্রশ্রম্বাসাইশ্রটাশ্রপণন়ো 
(এইিআইণট)। 

অনুিণিকা বা়ো়ে কযসব খাবার 

১) কপশ্রপ 

২) কুম়ো 

৩) ডাণলম 

৪) ণভটাণমন ণস যুক্ত খাবার। কযমন--শ্রলব,ু  কমলা,  
কটশ্রমশ্রটা,  আমলণক,  কপ়োরা ইতযাণদ।  

এো়ো দুধ,  মাে,  মুরগী কপ্লশ্রটশ্রলট সংখযা বণৃি কশ্রর।  

রক্ত পরীক্ষার প্রকারশ্রভদ 
জৈব রাসা়েণনক ণবশ্রেষণ 

একণট কমৌণলক ণবপাকী়ে পযাশ্রনল কসাণড়োম,  পটাণস়োম,  
কিারাইড,  বাইকাশ্রবোশ্রনট,  ব্লাড ইউণর়ো নাইশ্রট্রাশ্রৈন 
(ণবইউএন), মযাগশ্রনণস়োম,  ণিশ্র়েণটণনন,  লশু্রকাৈ এবং 
কখনও কখনও কযালণস়োম পণরমাপ কশ্রর। কয পরীক্ষাগুণল 
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ককাশ্রলশ্রেরশ্রলর মাত্রা়ে কিাকাস কশ্রর কসগুণল এলণডএল এবং 
এইিণডএল ককাশ্রলশ্রেরশ্রলর মাত্রা,  পািাপাণি 
ট্রাইণলসারাইড স্তরগুণল ণনধোরণ করশ্রত পাশ্রর। 

 

আণণবক কপ্রািাইল 

 কপ্রাণটন ইশ্রলশ্ররাশ্রিাশ্ররণসস (সাধারণ ককৌিল - 
একণট ণনণদেি পরীক্ষা ন়ে)  

 ণলভার িাংিন পরীক্ষা 
 পণলমাশ্ররৈ কিইন ণবণি়ো (ণডএনএ)। খবু অল্প 

পণরমাশ্রণ রশ্রক্তর সাশ্রথই এখন ণডএনএ কপ্রািাইণলং 
সম্ভব। এণট সাধারণত িশ্ররনণসক ণবজ্ঞাশ্রন বযবহৃত 
হ়ে,  তশ্রব এণট এখন অশ্রনক করাশ্রগর 
ডা়োগনণেক প্রণি়োরও একণট অংি 

 কযৌন করাশ্রগ 

কসললুার মলূযা়েন 

 সম্পূণে রক্ত গণনা (CBC test)  
 কহমাশ্রটাণিট 
 এমণসণভ (গশ্র়ের কপোসকুলার ভণলউম)  
 ণমণড়োম কপোসকুলার ণহশ্রমাশ্রলাণবন ঘনত্ব 

(এমণসএইিণস)  
 এণরশ্রথ্রাসাইট পলুপাশ্রতর হার (ESR)  
 িস মযাণিং, রক্ত সঞ্চালন বা প্রণতিাপশ্রনর ৈন্য রশ্রক্তর 

ধরণ ণনধোরণ। 

রক্তদান ণনশ্র়ে ণকে ুতথয 
ক) রক্ত যারা ণদশ্রত পারশ্রবন- ১৮ কথশ্রক ৪৫ বের ব়েশ্রসর 
মশ্রধয িারীণরকভাশ্রব সুি নারী ও পুরুষ রক্ত ণদশ্রত সক্ষম। 
এশ্রক্ষশ্রত্র পুরুশ্রষর ওৈন থাকশ্রত হশ্রব অন্তত ৪৮ ককণৈ এবং 
নারীর অন্তত ৪৫ ককণৈ।  

এো়ো রক্তদাশ্রনর সম়ে রক্তদাতার তাপমাত্রা ৯৯.৫ 
িাশ্ররনহাইশ্রটর ণনশ্রি এবং নাণ়ের গণত ৭০ কথশ্রক ৯০ এর 
মশ্রধয এবং রক্তিাপ স্বাভাণবক থাকশ্রত হশ্রব। পুরুষশ্রদর কক্ষশ্রত্র 
রশ্রক্তর ণহশ্রমাশ্রলাণবন প্রণত কডণসণলটাশ্রর ১৫ িাম এবং নারীশ্রদর 
কক্ষশ্রত্র ১৪ িাম হও়ো দরকার। রক্তদাতাশ্রক অবশ্যই 
ভাইরাসৈণনত করাগ,  োসযশ্রন্ত্রর করাগ এবং িমেশ্ররাগ মুক্ত 
থাকশ্রত হশ্রব।  

সাধারণত ৯০ ণদন পর পর, অথোৎ ণতন মাস পর পর রক্ত 
কদও়ো যাশ্রব। 

 

 

রক্ত কদ়োর উপকাণরতা 
১. এশ্রত একৈন মানুশ্রষর ৈীবন বাাঁিাশ্রনা সম্ভব।  

২. ণন়েণমত রক্তদাতাশ্রদর কযানসাশ্রর আিান্ত হও়োর ঝুাঁণক কম 
থাশ্রক।  

৩. বেশ্রর ণতনবার রক্ত ণদশ্রল িরীশ্রর নতনু কলাণহত কণণকা 
জতণরর হার কবশ্র়ে যা়ে। এশ্রত অণিমজ্জা সণি়ে থাশ্রক। দ্রুত 
রক্ত স্বল্পতা পূরণ হ়ে।  

৪. রশ্রক্ত ককাশ্রলেশ্ররশ্রলর মাত্রা কশ্রম যা়ে,  এশ্রত রক্তিাপ 
ণন়েন্ত্রশ্রণ থাশ্রক। িশ্রল হৃদশ্ররাগ ও হাটে অযাটাশ্রকর ঝুাঁণক 
অশ্রনকটাই কশ্রম যা়ে।  

৫. রক্ত ণদশ্রল কয কযাশ্রলাণর খরি হ়ে,  তা ওৈন কমাশ্রনার 
কক্ষশ্রত্র ও রক্তিাপ ণন়েন্ত্রশ্রণ গুরুত্বপণূে ভূণমকা রাশ্রখ।  

৬. িরীশ্রর কহপাটাইণটস-ণব,  কহপাটাইণটস-ণস,  ৈণন্ডস,  
মযাশ্রলণর়ো,  ণসণিণলস,  এইিআইণভ বা এইডশ্রসর মশ্রতা 
ব়ে ককান করাগ আশ্রে ণক না,  কসণট ণবনা খরশ্রি ৈানা যা়ে।  

৭. করাগ প্রণতশ্ররাধ ক্ষমতা বাশ্র়ে। 
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বই রিরিউ 

বই রিরিউ: ব্ল্যাকহ াহেি বাচ্চা 
লেখক: ড. জাফি ইকবাে 
প্রকাশক: সময় প্রকাশন 

রিরিউয়াি: মু াম্মাদ আশিাফুে আেম রশমুে 
বাাংোহদরশ সাহয়ন্স রফকশন বা ববজ্ঞারনক 
কল্পকার নীি জগহে জাফি ইকবাহেি লবশ খযারে 
িহয়হে। োি লেখা ববজ্ঞারনক গল্পগুহো পাঠক 
সমাহজ লবশ পরিরিে। আজ োি লেখা লেমনই এক 
ববজ্ঞারনক কল্পকার নীি বই রনহয় রেখরে। বইহয়ি 
নাম ব্ল্যাকহ াহেি বাচ্চা। ব্ল্যাকহ াে লো সবাইই রিরন। 
েহব এি লে বাচ্চাও  হে পাহি ো  য়হো আমাহদি 
জানা লনই। েহব রিন্তাি লকান কািণ লনই। বইহয় এ 
রবষহয় পড়ব আমিা। 

গল্পটা এক নামকিা স্কুে,  অক্সব্রীজ ইন্টািন্যাশনাে 
স্কুহেি এক োত্র রমঠুনহক লকন্দ্র কহি। অক্সব্রীজ 
ইন্টািন্যশনাে স্কুে  ে ধনী লেরণি স্কুে। রমঠুহনি 
পরিবািও ধনী। েহব লস ৮ম লেরণহে পড়হেও রবজ্ঞান 
রবষহয় োি আগ্র  েুহে। পুহিা বইহয় লদখা োহব 
রমঠুহনিই িাজত্ব। েহব রমঠনুহক রবহশষ কািহণ োি 
স্কুে লেহড় কাহেি এক অখযাে স্কুহে িরেি  য়। লসখাহন োি পরিিয়  য় কহয়কজন রশক্ষার্িী বগা,  
ঝুম্পা,  ফািাহদি সাহর্। োহদি সাহর্ই গহড় ওহঠ সখযো। 

ঘটনাপ্রবা  এিাহবই িেহে র্াহক। রমঠনু োি ক্লাহসি বন্ধুহদিহক রবজ্ঞাহনি রবরিন্ন রবষয় রজরনসও 
লশখাহে র্াহক। ধীহি ধীহি রমঠহুনি িমৎকারিত্ব লদখা োয়। রমঠুন রনজ প্রহিষ্টায় বেরি কহি লফহে 
ববপ্লরবক এক রজরনস! লসটা রনহয়ই গল্প এহগায়। এই ি স্যময় রজরনস সম্মহন্ধ জানহে পড়হে  হব 
বইরট। 
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জীবববজ্ঞান 

 

ওহমের সূত্র যখন আোমের রক্তনালীমে 
মো. আশরাফুল হাসান এনাে 

বিজ্ঞামনর বিবিন্ন শাখায় আেরা োমে েমযেই মেখমে পাই একবি বিবনমসর সূত্র অবিকল 
অন্য আমরকবি বিবনমস িোিহৃে হমে। বনউিমনর েহাকমষের সূত্র আর কুলমের আযান 
আকষেন (কুলে িল) এর সূত্র মযন একই সূত্র খাবল বিহ্ন আলাো একই িামি গবেশীল 
িস্তুর মিগ সরণ ত্বরমণর সূত্র,  ঘুণেয়ণশীল িস্তুর সূত্র গুমলার সামে মযন অবিকল বেমল 
যায়। আি আেরা মেখমিা কীিামি েবিৎবিজ্ঞান ও েবিৎিুেকত্ব ও িেেনী প্রমকৌশমলর 
অন্যেে গুরত্বপূণেসূত্র ‘ওহমের সূত্র’ কীিামি োনিমেমহর রক্ত সংিহন েমের গবেবিেো 

‘বহমোডাইনাবেক্স’ এর সামে অবিকল বেমল যায়। 
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১৮২৭ সামলর মে োমস িােোন বিজ্ঞানী ‘িিে সাইেন ওহে’ োর প্রকাবশে Die 

galvanische Kette, mathematisch bearbeitet এ িমলন ময,  "মকান একবি 
িেেনীমে েবিৎ প্রিাহ দুই প্রামের বিিি পােেমকের সোনুপাবেক" যার গাবণবেকরুপ 
I = V/R,  এখামন I েবিৎপ্রিাহ,  V দুই প্রামের বিিি পােেকে এিং R বনবেেষ্ট 

োপোত্রায় িেেনীর পবরিাহীর মরায। 
রক্ত সংিহন েমে,  রক্ত প্রিাহ Q রক্তনালীর দুই প্রামের রক্তিাপ পােেমকের 
সোনুপাবেক। 

ওহমের সূমত্রর েমোই এখামন েবিৎ প্রিামহর স্থামন রমক্তর প্রিাহ এিং বিিি 
পােেমকের স্থামন রময়মে রক্তিাপ পােেকে এর গাবণবেকরূপ Q = P/R মযখামন Q 

রক্তপ্রিাহ,  P রক্তিাপ পােেকে,  এিং R = রক্তপ্রিামহ গবের েুমখ িাযা সাবিেক 
িামি বিো করমে মগমল আোমের সম্পূণে রক্তসংিহন েেই অমনকিা েবিৎিেেনীর 
েমো। 

মযখামন হািে পালন কমর িোিারীর োবয়ত্ব পবরিাহীর োবয়ত্ব পালন কমর রক্তনালী 
মরাযমকর স্থামন োমক আোমের মেমহর বিবিন্ন অঙ্গ গুমলা িোিাবরর দুই প্রামের বিিি 
পােেমকের েমো হামিের দুই প্রামের রক্তিাপ পােেকে গি যেনীিাপ িা MAP (Mean 

Arterial Pressure) ও মকন্দ্রীয়বশরািাপ িা CVP (Central Venous Pressure) এর 
পােেমকের সোন। িোিাবর মেমক মির হওয়া েবিৎপ্রিামহর িূবেকা পালন কমর 

Cardiac Output িা CO। এবি প্রবে 
বসমটামল হািে মেমক মিবিময় আসা 
রমক্তর পবরোন। 

িেেনীমে মরায R মযেন েবিৎ 
প্রিামহর িাযার পবরোণ,  রক্ত 
সংিহমনর মেমত্র R মেেনই রক্ত 
প্রিামহর িাযার পবরোনমক গাবণবেক 

িামি প্রকাশ কমর 
এই R পবরোপ 
করা হয় পময়মির 
সূত্র দ্বারা যা মকান 
নমল প্রিাহীর 
িাযার পবরোন 
মির করা যায় এর 
গাবণবেক রূপ R= 
8Vl/πr^4  

এখামন,   

V = প্রিাহীর 

সান্দ্রো,  l = 

নমলর দেঘেে,  r 
= নমলর িোসাযে 

এিং R = 

প্রিাহীর িাযা 

পুমরা মেমহর সি অমঙ্গর েুলে প্রিাহ 
িাযামক িলা হয় Systematic 

Vascular Resistance (SVR)।  

সুেরাং মেহ িেেনী,  রক্ত 
সংিহনেমের সূত্র োাঁিায়  

MAP-CVP = CO x SVR  

সুস্থমেমহ CVP অেেে েুদ্র হয় োই 
এমক িাে বেময় মেওয়া যায়। 
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সুেরাং CO = MAP/SVR 

 

বিবকৎসা বিজ্ঞামন এই পবরোপ গুমলার োৎপযে অেোবযক রক্ত আোমের মেমহ পুবষ্ট 
এিং অবক্সমিমনর সরিরাহ কমরেো শবক্তর সরিরাহ কমর মেমহর বিবিন্ন 
পোেলবিকাল অিস্থা এই রক্ত প্রিামহ অস্বািাবিকোর কারণ হমে পামর। 

মযেন অবযক রক্তেরণ এর কারমণ কমে 
মযমে পামর CO এর পবরোণ ফমল হ্রাস 
মপমে পামর রক্তিাপ অেিা হািে বিক েমো 
পাম্প করমে না পারমল কমে যায় MAP 
এর োন ফমল সোন প্রিাহ িাযায় হ্রাস পায় 
CO হ্রাস মপমল মেহ শবক্ত পামি কে. দেবর 
হমি েূিেলো,  এিন্য হামিের বিবিন্ন ওষুয 
িা হামিের পাম্প করার েেো িািামনার 
িন্য িোিহার করা হয় মপসমেকার। 

পময়মির সূত্র মেমক আেরা মেবখ ময R 
রমক্তর সান্দ্রোর সোনুপাবেক আর 
রক্তনালীর িোসামযের িেঘুোমের িোস্তানুপাবেক,  অেোৎ রমক্তর সান্দ্রো িবৃি মপমল 
িািমি রক্ত সংিহমনর িাযা আর রক্ত নালী যবে সংকুবিে হময় অমযেক হয় SVR িৃবি 
পামি ১৬ গুণ! বসেপোবেবিক নামিের বিবিন্ন বিয়ার কারমণ ঘিমে পামর এই 
সংমকািন। এমক স্বািাবিক করমে িোিহার হয় বিবিন্ন মেবডবসন। 

আোমের মেমহর িন্য স্বািাবিক রক্তিাপ ১২০-৮০ বেবে পারেিাপ এ িাপ িিায় 
রাখমে MAP,  CO,  SVR এিং রক্তনালীর িোসাযেমক একবি অপবিোে োন 
িিায় রাখা িরূরীমকান অসুস্থ িোবক্তর অস্বািাবিক রক্তিামপর কারণ সন্ধামন েরকার 

এমের োন সবিক িামি কারণ সন্ধান 
করা মগমলই এমের স্বািাবিক করমে 
িোিহার করা যায় মেবডবসন  এিন্য 
বিবকৎসা বিজ্ঞামন এ সূমত্রর োৎপযে 
অনস্বীকাযে। ফরাসী বিজ্ঞানী মরমন 
মেকােে একো িমলবেমলন,  

"োনিমেহ মক একবি 
যমের সামে েুলনা করা 

যায়।” 

স্পষ্টেই এই কো এখন আেরা স্বীকার 
কমর বনমে পাবর. োনি মেহ যখন োর 
মোি আয়েমন পোেেবিজ্ঞান আর 
প্রমকৌশমলর এমো সি নীবেমক যারণ 

কমর েখন এিা স্বীকার কমরই বনমে 
হয় ময,  

োনিমেহ মেষ্ঠ 
প্রমকৌশলী সৃবষ্টকেোর 

এক ‘ইবিবনয়াবরং োরমিল’। 
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পদার্থবিজ্ঞান 

  

 

 

 

 

 

পিকআি কথন 
পিফাজ আহমেদ 

পিকআি  

পিকআি হমো ইমেকপিক পিটার এর সবমেমে গুরুত্বিূর্ণ অংি। এমক ইমেকপিক 
পিটামরর প্রামর্র সামথ তুেনা করা যাে। তামরর কম্পনগুপে পিকআমির োধ্যমে 
ববদ্যযপতক সংমকমত রূিান্তপরত হে এবং এই সংমকতপট তখন একপট িপরবধ্ণক ও 
স্পীকারমক প্রপ্ররর্ করা হে,  যা আেরা িরবতণীমত শুনমত িাই। 

পকভামব পিটামর পিকআি যকু্ত হে? 

পিটার দ্যপট অংি পনমে িপিত: প্রনক এবং বপি। পরংগুপে প্রনক প্রথমক বপিমত পিমজ যুক্ত 
হে। যখন একপট পরং রাে করা হে তখন তার কম্পনপট পিজ প্রথমক সঞ্চাপরত হে,  
পিটামরর বপিমত অনুরর্ন কমর। পিটার এর বপির প্রভতমরর বাতাস ও বাইমরর বপি 
সংেগ্ন বাতাস একই কম্পমন কপম্পত হে ও আেরা শুনমত িাই। শুধ্ু একপট পরং বােুমত 
প্রতেন প্রকান কম্পন সৃপি করমত িামরনা।
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১৮৫০ সামের কাছাকাপছ সেমে,  
িীে পরং এর স্পযাপনি স্টাইমের 
পিটারগুপেমত প্রদপিণত হমত শুরু কমর 
যা উল্লম্বভামব ধ্রমত হত। এর ফমে 
যুক্ত হে উচ্চ িব্দ ও একপট উজ্জ্বে 
প্রটান। তমব এই পরং প্রনক ও বপিমত 
টান সৃপি করত যার ফমে প্রনক প্রবেঁমক 
প্রযত,  কখমনা প্রভমে প্রযত। ‘এক্স-

িযাপকং’ পিটারমক িপক্তিােী করার 

জন্য এক্স (x) আকামর নতুন নকিা ও 
প্রনক িপক্তিােী করার জন্য িাস রমির 
বযবহার োেু কমর। িাস রি হমো 
প্রনমকর অভযন্তমর একপট পস্টমের রি 
যা পরংগুপের প্রনক ও বপির োমের 
টানমক প্রোকামবো কমর। এত 
পিজাইন উন্নপতর িরও পিটার তখন 
অন্য বাদযযমের সামথ ভপেউমে 
প্রপতমযাপিতা করমত িারত না। 
অন্যসব বাদযযমের সামথ এর িব্দ 
প্রিানা প্রযত না বমে জনপপ্রেতা ও 
বযবহার কেমত থাকে। 

এরিমর পিটার প্রথমক আরও ভপেউে 
বপধ্ণত করার জন্য পবপভন্ন বযবস্থা 
প্রনওো হমেপছে। নতুন উিকরর্ 
বযবহৃত হত এবং অযামকাপস্টক 
পিটামরর নকিা িপরবতণন করা 
হমেপছে। 1927-এর আমিিামি 
প্ররমজামনটর পিটার আমস যার ফােঁিা 
বপিমত পরংএর নীমে বড় 
অযােপুেপনোে প্রকান যুক্ত পছে। এই 
অনুরর্ক পিটার প্রেপেত অযামকাপস্টক 
পিটামরর প্রথমক প্রাে ৩-৫ গুর্ প্রজামর 
প্রিস্ত িব্দ করত। তমব ওজন প্রবপি 

পছে এবং এর িূবণসূরীর প্রেমে িমব্দর গুর্োন আোদা পছে। 

৯৩০ সামে পবউেযাম্প এবং তার বন্ধু িে বাথণ পস্টমের খুেঁপট ও তার পদমে দ্যপট প্রেৌম্বমকর 
উির পভপি কমর একপট পিকআি বতপর কমরপছমেন যার প্রপতপট পরং এর িব্দ 
িৃথকভামব পববপধ্ণত করা প্রযত। এই পিকআি বযবহার কমর একপট হাওোইোন 
স্টাইমের েযাি পিটার বানামনা হমেপছে যার িাকনাে "ফ্রাইং িযান"।  

পিবসন েপুথোসণ পিকআিপটমক আরও উন্নত করমত ও স্পযাপনি স্টাইমের জন্য 
উিযুক্ত কমর তুেমত তারা একপট পিকআি পবকপিত কমরপছে প্রযখামন প্রপতপট 
পরংমের জন্য িৃথক প্রেরু টকুমরাগুপের িপরবমতণ একপট িক্ত বার প্রেৌম্বকমক একপট 
কমেে পদমে আবৃত করা হে। এই নকিাপট প্রাথপেকভামব হাওোইোন স্টাইমের 
পিটামর সংযুক্ত করা হমেপছে,  তমব িপরকল্পনােত দ্রুতই একপট স্পযাপনি বিেীমত 
োপনমে প্রনওো হমেপছে। এই পিটারপটমক ইএস-১৫০ (ES-150) বো হত,  যার 

োমন ইমেকপিক স্পযাপনি (Electric Spanish) ,  এপটই প্রথে ‘সাধ্ারর্’ ইমেকপিক 

পিটার। 

সাধ্ারন একপট পিকআি এর িিন 

এই পিকআমি ছেপট িৃথক 
প্রেৌম্বক রমেমছ,  প্রপতপট 
পরংমের জন্য একপট কমর। 
এখামন,  প্রেৌম্বকগুপে সরু 
পসপেন্িার আকৃপত যার এক 
প্রান্তপট উির প্রেরু এবং অন্যপট 
দপির্ প্রেরু। 

ছেপট প্রেৌম্বক উিমর এবং নীমে 
একপট ফাইবার বা প্লাপস্টমকর 
প্রপ্লট দ্বারা পনজ স্থামন রাখা হে। েুম্বকগুমোর পদক একই রাখা হে অথণাৎ,  সব গুমের 
উির প্রেরু দপির্ প্রেরু পিকআমি একই ভামব থাকমব। (উদাহরনঃ সবগুমোর উির 
প্রেরু উিমর বা সব গুমের দপির্ 
প্রেরু উিমর)  

একপট িাতো কিার তার পদমে 
সরাসপর প্রেৌম্বক গুপের সাপরর 
োরপদমক আবৃত করা হে। 
সাধ্ারর্ত ৭-৮ হাজামরর প্রবপি 
বার িযােঁোমনা হমে থামক। এবং 
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প্রয তার পদমে কমেমের েত প্রোড়ামনা 
হে এর দ্যপট প্রান্ত (শুরু ও প্রিষ) বাইমর 
প্রবর হমে থামক। 

পিকআি পকভামব কাজ 
কমর? 

পিটার পিকআমি একপট প্রেৌম্বক এবং 
একপট কমেে থামক এবং উভেই পস্থর 
অবস্থামন রমেমছ। তাই পরংগুপেই 
একোত্র নড়ােড়া করমত িামর। 
পিটামরর পরংগুপে প্রেৌম্বকীেভামব 
প্রমবিমযািয উিাদান প্রযেন প্রোহা বা 
পনমকে পনপেণত পরংগুপে পিকআমির 
স্থােী প্রেৌম্বকগুপের কাছাকাপছ থাকার 
কারমর্ প্রেৌম্বক হমে যাে। এর ফমে 
পরংএর োমে ও প্রেরু সৃপি হে। 

যখন পরংপটমক আঘাত করা হে,  
এপট নাড়াোড়া কমর ফমে ফযারামির 
নীপত অনুসামর পিকআি কমেমের 
ফ্লাক্স এর িপরবতণন হে ফমে আেরা 
িাই িপরবতণনিীে কামরন্ট বা এপস 
কামরন্ট। এই অনুসামর,   

পবভব=−কমেমের িাক সংখযা ∆ফ্লাক্স
∆সেে

 

িামির পবভব বনাে সেে প্রেখ হমত,   

কম্পাংক (f) = 1

িযণায়্কাে (𝑇) 
 

এখামন একপট িযণােকামের প্রয কম্পাংক িাওো যামব তা হমব  

প্রসই সেেপটমত পরংপটমক আঘাত করার ির তা প্রয কম্পাংমক 

কপম্পত হমেপছে তার সোন। সুতরাং এই পবভব হমত পরং এর পবভব সেে (t)  

কম্পমনর তথয িাওো যামে (emf)। 

িযণােকাে (T)  

 

যখন এই পবভব পস্পকামর প্রপ্ররর্ করা হে,  তখন 
এপট ভমেস কমেমে প্রবাপহত হমে এমক েুম্বমক 
িপরর্ত কমর। গ্রামফর েত পসিনামের পভন্নতার ফমে 
ভমেস কমেমের প্রেৌম্বকত্ব বামড়-কমে ও প্রেরু 
িপরবতণন কমর। পস্পকামরর েুম্বক বপিমত পস্থরভামব 
যুক্ত থামক। প্রকামনর সামথ যুক্ত েুম্বক কমেেপট স্থােী 

েুম্বমকর সামথ আকষণন -পবকষণন এর ফমে 
সােমন পিছমন যাওো আসা কমর ও 
প্রকানপট বাতামস কম্পন সৃপি কমর এবং এর 
কম্পাংক হে প্রসই পরংপটমক আঘাত করার 
ির তা প্রয কম্পাংমক কপম্পত হমেপছে তার 
সোন।  

 

পবপভন্ন ধ্রমনর পিকআি 

পসমেে কমেে পিকআি 

পসমেে কমেে পিকআিগুমো সাধ্ারর্ত উজ্জ্বে,  
িাতো স্বমরর জন্য িপরপেত। এর অথণ তারা ফাঙ্ক,  
কাপন্ি এসব জনরার একপট জনপপ্রে িছন্দ। এপট 
রক,  িি এবং ব্লুজ এর জন্যও ভাে।  

পসমেে কমেে পিকআিগুমোমত পহউপেং এবং 
নমেজ এর জন্য এ পিকআিগুপে হাই 
প্রিইন/পিসটসণন এর জন্য ভাে নে। 
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হােবাকার

হাম্বাকারপট একপট বদ্বত (িুমেে) 
কমেে পিজাইন,  যা সাধ্ারর্ত 
পসমেে কমেমের প্রেমে প্রোটা (ফযাট),  
উষ্ণ (ওোেণ) প্রটান বতপর কমর। এপট,  
আরও কে নমেজ (পদ্বতীে প্রেৌম্বকীে 
কুণ্ডেী যুক্ত করার জন্য) এর অথণ 
অমনক পিটাপরস্ট হােবাকার িছন্দ 
কমর। 

 

হােবাকামরর উচ্চ আউটিুট বেমত প্রবাোে প্রয জনরাগুপেমত হাই প্রিইন/পিসটসণন 
প্রমোজন প্রসখামন এরা পনপিত পবজেী। 

পি-৯০ (P-90) 

পি-৯০ েূেত পিবসমনর বতপর,  
এর উমদশ্য েূেত পসমেে কমেে 
এবং হাম্ববাকার েমধ্য একপট 
প্রটানাে পেশ্রর্। পিটাপরমস্টর 
উমল্লখমযািয সংখযক এপট বযবহার 
কমরন যামদর পসমেে কমেমের 
সাউন্ি িছন্দ তমব হুেকামরর উচ্চ আউটিুট এবং কে নমেজ ও প্রমোজন। এর স্বর 
পনমজই উজ্জ্বে (িাইট) এবং ঘন (পথক),  িীষণ (মিবে) প্রামন্তর স্পিতা সমেও খাদ 
(মবজ) প্রপতপিো ভাে।

 

এখামন পিক কমর প্রযাি পদন পিিা ওমেব পবজ্ঞান িামবর প্রফসবকু গ্রুমি এবং পবজ্ঞান েেণা করুন 
বাংো ভাষাে! 
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কররোনো ভোইরোস  

কর োনো ভোই োরে পুরুরে  আক্রোন্ত এবং মৃত্ুু  হো  
মহহলোরে  চের়ে চবহি চকরনো? 

ফো হোন কহব  
বত্তমোন হবরে ছহ়ির়ে প়িো এক মহোমো ী  নোম কর োনো ভোই োে। এখন পর্তন্ত ১২.৫ হমহল়েরন  
চবহি মোনুে কর োনো ভোই োরে আক্রোন্ত হর়েরছ মৃত্ুু হর়েরছ ৫.৫ লরে ও চবহি মোনুরে । হকন্তু 
এরে  মরযু আক্রোন্ত ও মৃত্ুু  হো  মহহলোরে  চের়ে পুরুেরে  চবহি। আজরক আম ো আরলোেনো 
ক রবো চকরনো পরুুরে  আক্রোন্ত ও মৃত্ুুহো  মহহলোরে  চের়ে চবহি। 

পৃহিবীরত্ েবত স্তর   মোনুে কর োনো ভোই োরে আক্রোন্ত হরে। হকন্তু নো ীরে  চের়ে পুরুে ো চবহি 
আক্রোন্ত হরে। উেোহণস্বরূপ মোহকতন র্কু্ত োরে ভোই োরে  প্রভোরব নো ীরে  চের়ে হিগুণ পুরুে মো ো 
র্োরেন। ইত্োহলরত্ চমোট মৃত্রে  প্রো়ে ৭০ ভোগ ই পরুুে। হনরে হকছু চেরি  কর োনো়ে মো ো 
র্োও়েো পুরুে ও মহহলোরে  অনুপোরত্  একহট হেত্র চেখোরনো হরলো:
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হকন্তু চকরনো এমনটো হরে? একহট মত্ হরে নো ীরে  প্রহত্র োয েমত্ো ত্িো 
ইহমউহনহট পুরুরে  চের়ে উন্নত্। অক্সরফোর্ত হবেহবেুোলর়ে  ইহমউরনোরলোহজ  
অযুোপক হফহলপ গল্ডোর   মরত্ ভুোকহেন এবং েংক্রমরণ  প্রহত্ আজীবন প্রহত্র োয 
েমত্ো েোযো ণত্ পুরুেরে  চের়ে নো ীরে  মরযু অহযক আক্রমণোত্মক ও কোর্তক । 
১০ই চম প্রকোহিত্ একহট েমীেো়ে চেখো চগরছ,  

পরুুেরে   রক্ত ACE2 (Angiotensin-
Converting enzyme) এনজোইম চবহি িোরক। 

ACE2 এনজোইম কর োনো ভোই োেরক সুস্থ চকোরে েংক্রমরণ েেম কর  চত্োরল। এহট 
পুরুেরে  নো ীরে  ত্ুলনো়ে অহযক আক্রোন্ত হবো  একহট কো ণ হরত্ পোর । ত্োছো়িো 
নো ীরে  পুরুেরে  চের়ে একহট X চক্রোরমোরেোম চবহি িোরক। X চক্রোরমোরেোরম হবিোল 
েংখক ইহমউন েম্পহকতত্ হজন িোরক র্ো নো ীরে  ইহমউন হেরেমরক আর ো েেমত্ো 

েোন কর  কর োনো ভোই োরে  হবপরে 
ল়িো  জন্য চর্মনটো লেু ক ো 
হগর়েহছল SARS এ  েংক্রমরণ  
েমর়ে।  

মহোমো ী  েমর়ে পুরুরে  আে ণ ও 
নরভল কর োনো ভোই োরে  েংক্রমণ 
বৃহি  কো ণ হরত্ পোর ।  েোযো ণত্ 
নো ীরে  ত্ুলনো়ে পুরুে ো অহযক 
যূমপোন কর ।  একহট গরবেণো়ে চেখো 
চগরছ হবরে  প্রো়ে ৩৫% পুরুে 
যূমপোন  কর   অন্যহেরক মোত্র ৬% 
এ  চবহি মহহলো যূমপোরন আেক্ত।  
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হনরে ১৫ বছর   উপর   মোনুেরে  হনর়ে ক ো একহট জহ রপ  হেত্র চে়েো হরলো:  

এখনও  যূমপোরন  েোরি কর োনো ভোই োে েংক্রমরণ  চকোরনো ত্িু এখরনো পোও়েো 
র্ো়ে হন। ত্রব ত্োমোক যূমপো়েী ো চকোহভর্-১৯ েংক্রমরণ  ঝুুঁহকরত্ আরছন। কো ণ 
যূমপোরন চ োুঁরট  েোরি আঙ্গুরল  চর্োগোরর্োগ িোরক র্ো কর োনো ভোই োরে আক্রোন্ত হবো  
ঝুুঁহক বোহ়ির়ে চে়ে।ত্োছো়িো যমূপোরন  ফরল একজন যূমপো়েী বুহক্ত  ফেুফেু েহত্গ্রস্ত 
হ়ে এবং অরনক েোে প্রেোে জহনত্ েমস্যো়ে আক্রন্ত হ়ে।কর োনো চর্রহত্ু ফেুফরুে 
আক্রোন্ত কর ,  ত্োই যূমপোন ক ো চিরক হব ত্ িোকোই উত্তম। 

চকোরনো জনেভো়ে বো চকোরনো েোমোহজক অনুষ্ঠোরন পুরুরে  একজরন  েোরি অন্য জরন  
ক মেতরন  মোযুরম কর োনো ছ়িোরত্ পোর । আমোরে  মত্ চেরি একহট পহ বোর  
উপোজতনেম বুহক্ত েোযো ণত্ পুরুে োই। কোরজ  প্রর়েোজরন ত্োরে রক প্রহত্হন়েত্ 
বোইর  বো  হরত্ হ়ে। এরত্ কর োনো়ে আক্রোন্ত হবো  ঝুুঁহক িোরক।  

কর োনো েম্পরকত উেোেীনত্ো কর োনো েংক্রমরণ  কো ণ হরত্ পোর । অরনক েম়ে চেরহ 
কর োনো  লেণ প্রকোি চপরলও ত্ো ো কর োনো প ীেো ক োন নো। এ  কো ণ হরত্ পোর  

 

হকরট  অপ্রুতু্লত্ো হকংবো কর োনো়ে 
আক্রোন্ত হবো  ভ়ে হকংবো েমোরজ চহ়ে 
প্রহত্পন্ন হবো  ভ়ে। প ীেো ক রলও 
অরনক েম়ে উপর্ুক্ত হেহকৎেো  
অভোরব বো হেহকৎেো  খ ে চর্োগোরত্ 
অপো গ হ়েো়ে ত্ো ো হেহকৎেো হনরত্ 
পোর ন নো। 

আমোরে  চেরিও কর োনো  
প্রভোরব পরুুরে  মতৃ্ুু হো  

চবহি। আক্রোন্তরে  প্রো়ে ৬০ 
ভোরগ  চবহি পরুুে। 
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গণিত 

 

 

শূন্য দিয়ে ভাগ 

মুহাম্মাি আশরাফুল আলম দশমুল 

 

শূন্যয়ে যেয়োয় া সংখ্যা দিয়ে ভাগ েরয়ল েত হে? এটা সবারই জা া। উত্তর হল শূন্য 
(০)। তাহয়ল শূন্য দিয়ে যো  সংখ্যায়ে ভাগ েরয়ল উত্তর েত? আসয়ল এটার সদিে 
উত্তর যিো সম্ভব  া। এেট ুবড় বযাখ্যাে যেয়ত হয়ব। 

 

প্রথয়ম দবষেটা এেটু বাস্তদবে জ্ঞা  দিয়ে যবাঝার যেষ্টা েদর। সায়থ এেটু থট 
এক্সয়েদরয়মন্ট থােয়ব। এয়ত েয়র দবষেটা সহয়জই যবাঝা োয়ব বয়ল ময়  েদর। রদফে 
এেটা যেে দেয়  আ য়লা তার বন্ধু শদফয়ের বাসাে। যসখ্ায়  রাজীব,  দরজওো  ও 
সািমা   ায়মর আয়রা দত  বন্ধু দিল। মূলত অয় েদি  ের বন্ধুরা দময়ল এেটা যগট 
টুয়গিার েরয়ব বয়লই সবার এেত্র হওো। 
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শদফে েখ্ ই যেেটা োটয়ত োয়ব,  অমদ  থায়ে থাদময়ে 
দিল রদফে। এখ্  রদফে এেটা ভাষণ যিোর জন্য প্রস্তুত 
হয়ে। যস বলয়লা,  "এখ্ায়  আমরা বন্ধ ু যেয়হত ুোাঁেজ ,  
তাহয়ল স্বাভাদবেভায়বই ভাগও হয়ব োাঁেটা। এটা যতা সহয়জই 
োরদব। যে যেউ োাঁে ভাগ েরয়ত োয়র। আো,  ধদর োাঁে 
ভাগ েরব  া,  েরব দত  ভাগ। এটাও দেন্তু আয়গর মতই 
সহজ। যে যেউ দত  ভায়গ েয়র যফলয়ব। আো,  যেম  হে 
েদি শনূ্য (০) ভাগ েদর?" 

এখ্  অয় য়েই দেদিত। তয়ব দুইজয় ই বদুি খ্াদটয়ে 
ইদতময়ধযই উত্তর যবরও েয়র যফয়লয়ি। এবং তায়ির উত্তর 
হল,  "য়েেটা ভাগ  া েরা। তাহয়লই শূন্য ভাগ হয়ব।" 

রদফে মুেদে হাসয়লা। সমাধা  শুয়  সন্তুষ্ট হওোরই েথা। 
শূন্য ভাগ যেয়হতু েরব,  অথথাৎ দেিুই েরব  া। যেেটা 
যেম  আয়ি,  যতম ই যরয়খ্ দিব। তাহয়লই শূন্য ভাগ হয়ব। 
যে  া শনূ্য মায়  দেিুই  া। দেন্তু দুুঃখ্জ ে হয়লও সতয,  
এম  েমেপ্রি েুদি এেিমই ভুল। রদফে এবার মুখ্ 
খ্ুলয়লা,  "য়েেটা দেিু  া েয়র যরয়খ্ দিয়ল শূন্য ভাগ  ে,  
বরং এে ভাগ হে।" 

এটা শুয়  েয়েেজ  আবার দেিাে েয়ড় যগল। দেিুই েরদি 
 া,  তাও এেভাগ হয়ে যগল! দে ভুতুয়ড় োন্ড! অবস্থা সামাল 
দিয়ত রদফে বলয়ত থােয়লা,  "য়িখ্,  যতারা েদি যেেটা 
দেিু  া েদরস তাহয়ল যেেটা এেটা ভাগই থােয়ব। যেম  
োাঁেজ  থােয়ল োাঁে ভাগ েয়র খ্াওো োে,  যতমদ  যেেটা 
েদি এেজয় র জন্য হয়তা,  তাহয়ল ভাগাভাদগ লাগয়তাই  া। 
যে  া সব দজদ সই এেভাগ হয়েই থায়ে।" 

এমতাবস্থাে সািমায় র প্রশ্ন,  "তাহয়ল শূন্য ভাগ দেভায়ব 
হয়ব? যেেটা ভযাদ শ েয়র দিব  াদে!" সবাই এে িফা যহয়স 
উিয়লা। " াদে ভাগই হয়ব  া?",  যোগ েরয়লা সািমা । 
রদফে আবার শুরু েরয়লা,  " া,  ভযাদ শ েরয়ত হয়ব  া। 
আসয়ল উত্তরটা হয়ে অসজ্ঞাদেত। অথথাৎ ভাগ েরা সম্ভবই 
হয়ব  া। োরণ যভয়ব যিখ্,  যেেটায়ে আমরা এে যথয়ে 
অসীম েদরমাণ ভাগ েরয়ত োদর। দেন্তু শূয়ন্যর যেয়ত্র সমস্যা। 
ভাগ েরয়লও দবেি,  শূন্য টুেয়রা েরা োয়ে  া। আবার 
ভাগ  া েরয়লও দবেি। যে  া যসয়েয়ত্র আসয়ল এে ভাগ 
হয়ে োয়ে।" 

দরজওো  বয়ল উিয়লা,  "অয় ে হয়েয়ি দবজ্ঞা  েেোয় া। 
আয়গ যখ্য়ে দ ই,  তারের সব আয়লাে া হয়ব।" সবাই 
আয়রে িফা যহয়স উিয়লা। 

েলু  ওয়ির খ্াওোর ফাাঁয়ে আমরা গাদণদতে েুদিগুয়লাও 
যিয়খ্ আদস। 

আমরা যেয়হতু শূন্য দিয়ে ভাগ েরয়ত োরদি  া,  যসয়হতু 
এে োজ েরয়ত োদর। আমরা যেয়োয় া সংখ্যায়ে শূয়ন্যর 
োিাোদি মা  দিয়ে ভাগ েরয়ত োদর। এই োজটাই 
েযালকুলায়স দলদমদটংয়ে বা সীমাদিে মায়  আমরা েয়র 
থাদে। েযালকুলায়সর যেয়ত্র যো  এেদট মা  দিয়ে সমাধা  
েরয়ল েদি যসটা অসজ্ঞাদেত হয়ে োে,  যসয়েয়ত্র আমরা 
োিাোদি মায় র প্রয়োগ েয়র সমাধা  েদর। তাহয়ল 
এয়েয়ত্রও েরা োে! 

ধদর,  আমরা ৫ যে ভাগ েরব ০ দিয়ে। যতা শূয়ন্যর োিাোদি 
দেিু মা  দিয়ে ভাগ েদর। মা গুয়লা ০.১,  ০.০১,  ০.০০১ 
ইতযাদি হয়ব। যতা শুরু েরা োে। 
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অথথাৎ যিখ্া োয়ে েত েুদ্রতম সংখ্যা দিয়ে ভাগ েদর তথা 
শূয়ন্যর েত দ েয়ট যেয়ত োদে,  মা  ততই অয় ে বড় 
হয়ে। এভায়ব এেসমে শূয়ন্যর খ্ুব োয়ি যগয়ল ভাগফলটাও 
ধ াত্মে অসীয়মর খ্ুব োয়ি োয়ব। তাহয়ল আশা েরদি এবার 
সবাই উত্তর দিয়ত োরয়ব। তাহয়ল শনূ্য দিয়ে ভাগ েরয়ল েত 
হয়ব? দ শ্চেই ধ াত্মে অসীম? 

আসয়ল উত্তরটা আংদশে সদিে। হ্াাঁ,  শূন্য দিয়ে ভাগ েরয়ল 
মা  ধ াত্মে অসীম হয়ব। দেন্তু েথা হল,  আমরা শুধুমাত্র 
ধ াত্মে দিে যথয়ে ভাগ েয়রদি। আমায়ির আয়রেটা েরীো 
েরা উদেত ঋণাত্মে মা  দ য়ে। তাহয়ল আয়রেবার ভাগ 
েদর। 
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উেয়র যিখ্া োয়ে,  শূয়ন্যর েত োয়ি োদে,  ততই 
ঋণাত্মে অসীয়মর দিয়ে এদগয়ে োয়ে ভাগফল। এখ্  
দ শ্চেই দেদিত সবাই? শূন্য দিয়ে ভাগ েরয়ল ঋণাত্মে 
অসীম হয়ব  াদে ধ াত্মে অসীম? আসয়ল উত্তর হল দুয়টাই। 
অথথাৎ যো  সজ্ঞাদেত মা  োওো োয়ে  া। 

তাই এয়ে অসজ্ঞাদেত বলয়ত োদর। 
তাহয়ল সবসমেই শূন্য দিয়ে ভাগ েরয়ল অসজ্ঞাদেত? উত্তর 
হল,   া। অয় ে যেয়ত্রই এর মা  বযবহার েরা হে। েখ্  
ঋণাত্মে বা ধ াত্মে যেয়োয় া এেটা দিে দ য়ে োজ েরব,  

তখ্  এর মা  োব ঋণাত্মে বা ধ াত্মে অসীম। যেম  
েিাথথদবজ্ঞায় র দবয়শষ আয়েদেেতার তয়ে ভয়রর 
আয়েদেেতার যেয়ত্র আয়লার যবয়গ েলয়ল সমীেরয়ণ  ীয়ে 
শূন্য হে। অথথাৎ শূন্য দিয়ে ভাগ হে। যসয়েয়ত্র ভয়রর যেয়হতু 
য য়গদটভ মা  দ দে  া,  যসয়হতু উত্তর ধ াত্মে অসীম ধদর। 

আো,  এবার তাহয়ল যিখ্া োে ০
০
 েরয়ল েত হে। এখ্ায় ও 

আয়গর মত অসজ্ঞাদেত বয়ল যিো োে। দেন্তু এবার আমরা 
জাদ  শনূ্যয়ে দেিু দিয়ে ভাগ েরয়ত যসটা ০ হয়ব। আবার 
আয়রা জাদ ,  ভাজয = ভাজে×ভাগফল। যসয়েয়ত্র শূন্য 
সেল সংখ্যা দিয়ে গু  েরয়লই ভাজয শনূ্য হয়ব। আবার 
আয়রে িল িাদব েরয়ব,  উেয়র  ীয়ে শনূ্য োটাোদট। উত্তর 
১। 

 

এখ্  োর রেয়মর উত্তয়রর েয়ে বলয়ল যতা অধমথ হয়ে োয়ব। 
তাই বলব এটা দ ণথে েরা োে  া বা অদ য়ণথে। এটায়ে আসর 
অসজ্ঞাদেতর সায়থ যমলায়ল ভুল হয়ব। অদ য়ণথে মায়  ো দ ণথে 
েরা সম্ভব  া। অন্যদিয়ে অসজ্ঞাদেত সংখ্যা দ ণথেয়োগয 
হয়লও হয়ত োয়র,  দেন্তু যসটায়ে দ দিথষ্ট মায়  সজ্ঞাদেত েরা 
োয়ব  া। 

শূন্য দ য়ে মারামাদর আজ এ েেথিই। ধন্যবাি। 
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পদার্থবিজ্ঞান 

নীলের রহস্য 
সাবিকুন আরা বহমাদ্রী 

প্রকৃবিলি নীে রং আমরা অহরহই দেবি। বকন্তু নীে রং বক আসলেই প্রাকৃবিক? 

না, নীে রং বিজ্ঞালনর দ াট্ট একটা দকৌশলে সৃষ্ট রং। সাধারণি প্রকৃবিলি থাকা অলনক 
রং বিগলমন্ট িা রং সৃবষ্টকারী দকবমকযাে দ্বারা তিবর। দেমন - দেবমংলগা িাবি। েিন 
দেবমংলগা িাবি জন্ম দনয় এরা সাোলট ধূসর রং বিবশষ্ট হয়।িলি এরা দে কাাঁকড়ািগগীয় 
িােয গ্রহণ কলর, িালি থাকা কযারাবটনলয়ড নামক বিগলমলন্টর কারলণ এরা বনলজলের 
স্বলগাত্রীয়লের ন্যায় দগাোবি িণগ ধারণ কলর। অথচ নীে রং এর বিগলমন্ট দকালনা 
প্রাণীলি িাওয়া োয় না!  

িাহলে নীে রং বক আমালের দেিা দকালনা েৃবষ্টভ্রম? 

েৃবষ্টভ্রম নয়, িরং প্রকৃবির বনর্ভগে বিিিগন। নীে রংলয়র দকালনা প্রাণী বিলশষ কলর 
িাবির িােক েবে মাইলরালকাবিকর্ালি িরীক্ষা কলর দেিা োয় িলি দেিা োলি 

এলের িােক গুলোর কাঠালমালি িািালসর িভেিভে বিেযমান, দেগুলোর মালের েূরত্ব
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৫০০ ন্যালনাবমটালরর চাইলি একটভ কম। ফলে িভিই সূক্ষর্ালি সূলেগর আলো প্রবিফেন ঘটালনার সময় অন্য সকে আলোকিরঙ্গলক 
অসমর্ালি  বড়লয় বেলেও নীে রং সমর্ালি প্রবিফবেি হলয় আমালের দচালি এলস িলড়। 

প্রবিবট প্রাণীলিই কমলিবশ এর্ালিই আলো প্রবিফবেি হয় এিং আমরা নীেরঙা প্রাণী দেবি। ওহ্, হ্াাঁ, নীে িােকগুলোলি 
বিগলমন্ট দনই িা নয়! বকন্তু বিগলমন্টগুলো আসলে ধূসর, ো নীে রং-লক আলরা আকষগণীয় কলর দিালে, অন্যান্য আলোকরবি 
দশাষলণর মাধযলম।  

নীেরাঙা প্রজািবির  দক্ষলত্র বিষয়বট আলরা মজাোর। প্রজািবিলক তিজ্ঞাবনকর্ালি Lepidoptera িলগগর অন্তর্ভগক্ত করা হয়। Lepido 

অথগ আাঁশ এিং pteron অথগ িািা। িো োয়, প্রজািবির িািা অিযন্ত সািেীের্ালি সবিি আাঁশ দ্বারা তিবর। এই আাঁশগুলোলক 
দেিলি অলনকটাই বরসমাস বির  ন্যায় মলন হয়। 

 

এিং এই বিন্যাসই নীে আলোকিরঙ্গলক এমনর্ালি প্রবিফবেি কলর োলি এই িািা গুলো নীে দেিায়। আর এই আাঁশগুলোর 
বনলচর স্থানগুলো োে এিং সিভজ িরঙ্গ রবি দশাষণ কলর নীে রং বটলক আলরা উজ্জ্বে কলর দিালে। প্রকবৃি বক িাহলে নীে রং 
তিবর করলি অক্ষম?  

বিজ্ঞানীরা ধারণা কলরন, বিিগিলনর ফলে জীিলেলহ সম্পূণগ রুলি নীে বিগলমন্ট তিবর করা েলথষ্ট কবঠন ব ে। িার দচলয় িাবি িা 
প্রজািবিলের তেবহক গঠন অবি সহলজ িাল্টালনা সম্ভি ব ে। িলি প্রকৃবিলি Olivewing নামক এক প্রজাবির প্রজািবি আল , 
শুধভ এলের দেলহই নীে রং সৃবষ্টকারী বিগলমন্ট রলয়ল । দেটা বনলয় এিলনা গলিষণা চেল । 

এর্ালিই প্রকৃবিলি নীে রং বিবশষ্ট জীলির দেিা আমরা িাই, ো একই সালথ আমালের মলনারঞ্জন কলর থালক এিং িালের এই 
তিবশষ্টয অবর্র্িূও কলর! 
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জীবনী 

জীবনী: ননক োলো টেসলো 
ট ো. সজীব ট োকসন 

 

ননক োলো টেসলো নিকলন এ োধোকে এ জন ইনিননযোে এবং নবজ্ঞোনী নিনন AC  োকেন্ে 
নসকেক ে উদ্ভোব । তোে ততনে  েো AC  োকেন্ে আজক  পুকেো নবশ্ব েোজত্ব  েকি। 
এজকে তোক  "Wizard of Electricity" বলো  য।  

জন্ম 

ননক োলো টেসলো ১৮৫৬ সোকলে ১০ জুলোই বতত োন টরোকযনিযোকত জন্মগ্র ণ  কেন। 
এ  ঝড় বৃনিে অন্ধ োে েোকত নতনন জন্মগ্র ণ  কেনিকলন। এজকে তোে গ্রোক ে 
টলোক েো তোক  ‘Child of Darkness’ বকল ডো কতো আে বলকতো এই টিকল গ্রোক ে 
জকে অশুভ ননকয আসকব। ন ন্তু তোে  ো তোক  ‘Child of Light’ বলকতন। তোে 
 োকযে  থোই সতয  কলো। আজ পুকেো নবশ্ব তোে আনবষ্কোে  েো AC  োকেন্ে নিকয 
আকলোন ত  কে। 
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তিিব জীবন 
টেসলো নিকলন তোে  ো বোবোে ৫ সন্তোকনে এ জন। টিোে 
টথক ই নতনন অকন  ট ধোবী নিকলন। টিোে বযকসই তোে  োে 
 োি টথক ই উদ্ভোবকনে আগ্র  পোন। তোে  ো ঘকেে 
প্রকযোজনীয টিোকেোখোকেো নজননস আনবষ্কোে  েকতো। টসখোন 
টথক ই তোে আগ্র  আকস। তোে বোবো নিকলন এ জন 
ধ তিোজ । এজকে তোে বোবো তোক  এ জন ধ তিোজ   বোে 
জকে চোপ সৃনি  কে ন ন্তু টস নবজ্ঞোকনে প্রনত অকন  আগ্র  
থো োে  োেকণ ওনিক  িোয নন। এখোকন এ েো  জোে  োন নী 
আকি টি এ নিন টেসলোে  কলেো  কযনিকলো। নয  োস ধকে 
নতনন অসুস্থ নিকলো। সুস্থ  নেকলো নো। তোে বোবো িখন বলকলন 
তুন  সুস্থ  কল ইনিননযোনেং  কলকজ ভনতত  েকবো। তোে 
ন িুনিকনে  কধযই নতনন সুস্থ  কয উঠকলন। নবজ্ঞোকনে প্রনত 
তোে অকন কবিী আগ্র  থো োে  োেকণই টবোধ য নতনন  কনে 
নি  টথক  সুস্থ  কযনিকলো।  

নিক্ষো জীবন 

ননক োলো টেসলো Graze University of Technology টথক  
গনণত এবং পিোথতনবজ্ঞোকন আে University of Prague এে 
িিতন নবভোগ টথক  পড়োশুনো  কেন।  জোে  থো  কে নতনন 
পড়োশুনোে টিষ নিক  Graze University of Technology 
টথক  স্নোত  টিষ নো  কেই ড্রপ আউে  ন। ঘেনো  কে টস 
তনড়ৎ টচৌম্ব  আে এনস  োকেন্ে ননকয গকবষণো  েকত নগকয 
স্বোকস্থে প্রনত িত্ন নো টনওযোয অসুস্থ ট োন এবং এ ইসোকথ 
নতনন জুযোে প্রনত আসক্ত  কল টসখোকন পড়োশুনোে সব েো ো 
খেচ  কে টেকলন। এজকে নতনন প্রস্তুনতে অভোকব পেীক্ষো 
নিকত পোকেনন এবং পড়োশুনোে টিষ নো  কেই ইউননভোনসতনে 
টিকড় টিন। 

  তজীবন 
পড়োশুনো টিষ নো  কেই  কে নতনন বুডোকপকে চকল িোন 
এবং টসখোকন নতনন ট ন্দ্রীয টেনলকেোন এক্সকচি  োজ 
 কেন। এখোকন নতনন অকন  ন িুই উদ্ভোবন  কেন। এখোকন 
 োজ  েোে স কয তোে  োথোয আকবিীয ট োেে এে  থো 
আকসন। টসেো উদ্ভোবকনে অকন  টচিো  কেও সোেলয পোন 
নন। এজকে নতনন বুডোকপকে টিকড় ১৮৮৪ সোকল নতনন 
ইউকেোপ টথক  আক নে ো পোনে জ োন। আক নে ো নতনন 
থ োস আলেো এনডসকনে ট োম্পোননকত  োজ  কেন।  

টেসলোে উদ্ভোবন 
ননক োলো টেসলোে অকন  উদ্ভোবন নিকলো। তোে উদ্ভোবন 
গুলোও নিকলো চ ৎ োে এবং অকন   োিত ে। আ োকিে 
পৃনথবী তোে উদ্ভোবন নিকযই নিন নিন বিকল িোকে। তোে 
ন িু উদ্ভোবন এখোকন আকলোচনো  েো  কব। টি AC  োকেন্ে 
নিকয আ োকিে পৃনথবী আকলোন ত  কে এে  োেণ ননক োলো 
টেসলো। নতননই AC  োকেন্ে নসকেক ে নডজোইন  কেন। 
এই  োকেন্ে এে নবকিষত্ব  কলো এই  োকেন্ে অকন  িূে 
পিতন্ত সেবেো   েো িোয এবং বড় বড় ইন্ডোনিকত এই 
 োকেন্ে নিকয  োজ  েো সম্ভব। টেসলোে  োেকণই আজ 
পোননে প্রবো  নিকয নবদ্যযৎ ততনে  কে। টেনডও নসকেক ে 
উদ্ভোব  ও নতনন। টেনডও ওকযভ বো টবতোে তেকেে  থো 
বলকলই সবোই নবজ্ঞোনী  ো তনন এে  থো বকলন। আসকল 
টেসলোই প্রথক  ১৮৯২ সোকল টবতোে তেে ননকয  োজ  কেন 
এবং ১৮৯৮ সোকল ননউইযক ত এ েো ইকল নি  উদ্ভোবন 
প্রিিতনীকত টবতোে চোনলত টনৌ ো প্রিিতন  কেন। টসই 
উদ্ভোবন টিকখই আজক  নেক োে,  ন সোইল ততনে  কে। 
আজক  টি আ েো স্মোেত টেোন বযব োে  েকত পোেনি আবোে 
স্মোেত টেোন নিকয ইন্েোেকনে বো ওযোইেোই বযব োে  েকতনি 
এগুলোে প্রোথন   উদ্ভোব  ও ননক োলো টেসলো। এিোড়োও 
ডোযনোক ো,  টেসলো  কযল,  এক্সকে,  েোডোে 
টে কনোলনজ, নেক োে  কন্িোলোে স  আকেো অকন  উদ্ভোবন 
 কেন। টিষ জীবকনও তোে এ েো উদ্ভোবন নিকলো  োনুকষে 
নচন্তো  েো নজননকসে িনবে টবে  েোে  যোক েো। তোে এই 
উদ্ভোবন প্র োি  বোে অবনি তোে  ৃতুয  য। 

দ্যইেো নবকিষ উদ্ভোবকনে  থো বলকতই  য। িনিও উদ্ভোবন 
দ্যকেো সম্পূণত  য নন। 

প্রথ েো  কে ইকলনি োল েোওযোে। এই েোওযোে নিকয নবনো 
তোকে ডোেো আে নবদ্যযৎ পুকেো নবকশ্ব সেবেো   েো টিত। 
একত  কে আ েো েো ো িোড়োই নবদ্যযৎ টপতো । এই নবিোল 
প্রকজকে ট ই নবননকযোগ  েকত চোয নন। তোেো ট উই। নবশ্বোস 
 কে নন টি তোে িোড়ো নবদ্যযৎ পনেব ন সম্ভব। অকন  
ট োম্পোননে  োকি নগকযকি এই প্রকজকেে জকে নবননকযোগ 
 েোকত। ন ন্তু ট উ েোনজ  নেল নো। অবকিকষ  েগোন 
নোক ে এ জন বযবসোযী েোনজ  কল ১৯০০ সোকলে নিক  
 োজ শুরু  কে। পেবততীকত  েগোন টিখকত জোনকত পোকে টি 
এই প্রকজে টথক  সবোই নি টত নবদ্যযৎ পোকব এবং এই 
প্রকজকে লোভ  কব নো। তোিোড়োও  েগোকনে অকন গুলো 
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ইকল নি  ট োম্পোনন এবং  পোকেে ট োম্পোননে সোকথ টিযোে 
বযবসো আকি।  েগোন টিখকলো এখোকন তোে বযবসো খোেোপ 
 কব। এজকে নতনন প্রকজকে েো ো টিওযো বন্ধ  কে নিকলন। 
একত টেসলোে এই প্রকজে সম্পূণত নো  ওযোকত আজক  আ েো 
নি টত নবদ্যযৎ পোওযো টথক  বনিত  লো । এই প্রকজে 
সম্পূণত  কল তোে এই উদ্ভোবকনে জকে আ েো প্রিুনক্তে নি  
নিকয এ ি বিে এনগকয টিতো । এখোকনও  োনবতো ট কে 
টগকলো।  

নিতীয উদ্ভোবন  কলো টডথ টে। টেসলো এ নে ট নিন উদ্ভোবন 
 কেন টিেো নিকয নবদ্যযৎ েনি নিকয ভূন  ম্প সৃনি  েো 
টিকতো। এ নিন এেো ননকয পেীক্ষো  েোে স য ট নিকনে 
পোওযোে বোনড়কয নিকল ওই এলো োয এ েো ভূন  কম্পে সৃনি 
 য। এই উদ্ভোবন টিকখ টলোক েো তোক  পোগল নবজ্ঞোনী 
বকলন। ন ন্তু নতনন এই ট নিকনে খোেোপ নি  নচন্তো  কে 
ট নিনেো নি  কে টিন। Avengers,  Iron Man স  
আকেো টিসব  ুনভ আকি টিখোকন টসক কন্ডই বড় বড় নবনডং 
ধ্বংস টিখোকনো  য টসগুকলো শুধু  ুনভ নো বোস্তকবও  কতো িনি 
তোে এই উদ্ভোবন  োনুকষে  োকি টপৌৌঁিোকনো টিত।  
 

এনডসন আে টেসলোে নবদ্যযৎ িদু্ধ 

থ োস আলেো এনডসকনে প্রোক্তন ননকযোগ ততো বযোকচলকেে 
সুপোনেকি টেসলোে চো নে  য এনডসকনে ট োম্পোননকত। 
এনডসন তখন আক নে োকত এ জন সেল উদ্ভোব  ও 
বযবসোযী। এনডসন টেসলোক  নিকয অকন  উদ্ভোবন 
 নেকযকিন। দ্যজন দ্যজকনে  োকজে প্রিংসো  েকতন। টেসলো 
তখনই AC  োকেন্ে এে  থো এনডসনক  বকলন। এনডসন 

তোে DC 
 োকেন্ে নিকয 
ভোকলো বযবসো 
িোে 
 নেকযকিন। 
এজকে নতনন 
 খকনোই চোন 
নন AC 
 োকেন্ে 
বোজোকে 
আসু । এেো 
ননকয দ্যজকনে 
 কধয সম্পক তে 
ভোঙন  য। 
তখন টেসলো 
এনডসকনে 
ট োম্পোনন 
টিকড় নিকয 
ওযোনিংেন 
 োউস এে 
সোকথ ন কল 

তোে ননকজে AC  োকেকন্েে বযবসো চোলু  কেন।  োকঝ 
এনডসন AC  োকেন্ে ট  বন্ধ  েোে জকে ন ি ুপ্রোণী ট  AC 
 োকেন্ে নিকয ট কে ন নডযোে  োকি টনকগনেভ  োক তনেং  কে। 
ন ন্তু AC  োকেকন্েে বযব োে খুবই প্রকযোজন নিকলো  োেণ 
AC  োকেন্ে অকন  িূে পিতন্ত নবদ্যযৎ পনেব ন  েকত 
পোেকতো আে বড় বড় ট োম্পোননকত টবনি টভোকেজ এে 
ট নিন গুকলো DC  োকেন্ে নিকয চলকতো নো। টসগুলো 
চোলোকনোে জকে AC  োকেন্ে িে োে নিকলো। অপেনিক  DC 
 োকেন্ে এে খেচ ও টবনি এবং এেো অকধতে  োইকলে টবনি 
পনেব ন  েকত পোেকতো নো। একত  কে এনডসকনে বযবসো 
  কত শুরু  কে। 
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আসকলই তোে উদ্ভোবন গুকলো তোে স য টথক  অকন  উন্নত 
নিকলো। নতনন ও নিকলন তোে স য টথক  অকন  এনগকয। 
এজকে ন িু  োনুষ ভোবত ননক োলো টেসলো ভনবষ্যৎ বলকত 
পোেকতো। আজক ে টিোগোকিোগ বযোবস্থো একতো স জ  বোে 
 োেণ তোে উদ্ভোবন। 

টেসলো  খকনো তোে উদ্ভোবন নিকয েো ো  ো োকনোে নচন্তো 
 কেন নন। নতনন চোইকতন তোে উদ্ভোবন নিকয িোকত  োনুকষে 
উপ োে  য। 

তোে অকন  আনবষ্কোকেে ট োকনো টপকেন্ে 
টনন নন! 
টসগুলো অে নবজ্ঞোনীেো 
তোকিে বকল টপকেন্ে  কে 
ননত। এসব  োেকণ টিষ 
জীবকনও টেসলো নিকলো গেীব 
এবং ঋণগ্রস্ত। ঋণগ্রস্ত থো োে 
 োেকণ নতনন ওনসনড নোক ে 
এ েো  োনুনষ  টেোকগ 
ভুগনিকলন। ননউইযক ত,  
১৯৪৩ সোকল ৮৬ বিে বযকস 
 কেোনোনে থ্র বনসস টেোকগ 
আরোন্ত এই   োন নবজ্ঞোনী 
 ৃতুযবেণ  কেন। 

 

নচত্র: টেসলো েোওযোে     
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প্রযুক্তি 

অ্যাপ রিরিউ 

মুহাম্মাদ আশিাফলু আলম রশমুল 

 

০১. MalMath 
গারিরিক কাজে যে সাজেরটিরফক কযালকুজলিজিি িূরমকা 
অ্পরিসীম,  যসিা বলাি প্রজোেনই যনই। রকন্তু বাসাি বাইজি 
সবসমে হাজিি নাগাজল কযালকুজলিি িাখা রবশাল ঝাজমলাি 
বযাপাি। অ্জনক িকম সাজেরটিরফক কযালকুজলিি পাজবন,  রকন্তু 
এিা একদম অ্ন্যিকম। এিা শুধুমাত্র কযালকুজলিি িাবজল 
চলজব না। এিা আপনাি যেজকাজনা দুজববাধয সমীকিি সমাধাজনি 
েন্য যসিা। 

আপরন ক্ষদু্র যেজক রবশালাকাি সমীকিজিি সমাধান রনরমজেই 
কজি যফলজি পািজবন। এিিকুুজিই ঘাবড়াজবন না। এজি আজে ' ধাজপ ধাজপ সমাধান'  নামক 
সুরবধা। শুধু উত্তি রদজে রক কাে হজব? সমাধাজনি রনেমিাও যিা রশখজি হজব। ো খুব সহজেই 
যপজি োজবন। চাইজল সমাধানজক যসইি কজিও িাখজি পাজিন আপনাি যমাবাইজল। আজিা দুজিা 
চমৎকাি সুরবধা হল গ্রাফ ও েরব যেজক সমাধান। 
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সহজেই গ্রাজফি কােগুজলা কজি যফলজি পািজবন এিা রদজে। পাশাপারশ যকাোও যলখা সমীকিজিি 
েরব িুলজলই সমাধান কজি রদজব। অ্েবাৎ কষ্ট কজি সমীকিি িাইপ কিাি ঝাজমলা একদমই যনই। 
অ্েবাৎ MalMath অ্যাপজক গরিজিি এক রবশাল িুলবক্স বলজল িুল হজব। 

অ্যাজপি িেযারদ 

নাম: MalMath 

যিরিিং: ৪.০ 

ইনস্টজলি সিংখযা: ৫০, ০০, ০০০+ 

ডাউনজলাড রলিংক: 
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.malmath.apps.mm 

০২. PicsArt 
যমাবাইজল েরব এরডি কিজবন? িাহজল রনিঃসজেজহ বলা োে 
PicsArt একরি অ্সাধািি অ্যাপ। রক যনই এজি! যমাবাইজল ো িাখা 
োে,  সবিাই যদো হজেজে। েরদও করিউিাজিি ফজিাশপ বা এ 
ধিজনি এিিা রফচাি যনই। রকন্তু যমাবাইজলি েন্য বলজল 
রনিঃসজেজহ যসিা িারলকাে স্থান পাজব এরি। 

এি সাজে আজে এরিি একরি রনেস্ব কযাজমিা। যসখাজনও আজে 
অ্জনক অ্জনক অ্পশন ো আপনাি েরব যিালাজক কিজব আিও 
সুরবধােনক। এোড়াও োজদি আঁকাআরঁক কিাি শখ,  িাজদি েন্য যসই বযবস্থাও িজেজে এজি! 
এি অ্সাধািি সব ইজফক্ট যদখজল যে কাজিাই িাজলা লাগজি বাধয। 

অ্যাজপি িেযারদ 

নাম: PicsArt 

যিরিিং: ৪.৩ 

ইনস্টজলি সিংখযা: ৫০, ০০, ০০, ০০০+ 

ডাউনজলাড রলিংক: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.picsart.studio 
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