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সম্পাদক 
মহুাম্মাদ আশরাফুল আলম র্শমলু 

সহ-সম্পাদক 
ইসরাতলু মার্রয়া,  তামরীন জাহান 

প্রচ্ছদ 
মীর অম্লান,  মহুাম্মাদ আশরাফুল আলম র্শমুল 

র্িজাইন ও ললআউট 
র্শফাজ আহভমদ,  মহুাম্মাদ আশরাফলু আলম র্শমলু 

প্রকাশক 
মহুাম্মাদ আশরাফুল আলম র্শমলু,  র্শক্ষা ওভয়ব র্বজ্ঞান ক্লাব 

র্শক্ষা ওভয়ব লপ্রস কততষক প্রকার্শত। © ২০২০ র্শক্ষা ওভয়ব। প্রকাশক কততষক সবষস্বত্ব সংরর্ক্ষত। 

প্রকাশকাল: নভেম্বর ১৩,  ২০২০ (শুক্রবার) 
মলূয: র্বনামলূয (০০ টাকা)
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সম্পাদকীয় 

 

 

 
 
 

র্বজ্ঞান চচষাভক লবগবান করভত চালু করা র্নয়র্মত র্িমার্সক ই-মযাগার্জন ‘র্বজ্ঞানাঙ্গভনর তততীয় 
সংখ্যায় চভল এলাম,  লদখ্ভত লদখ্ভত। এই সংখ্যায় গুরুত্ব লদয়া হভয়ভে পদার্ষর্বজ্ঞানভক। 

পদার্ষর্বজ্ঞাভনর জন্ম র্কন্তু এই মহার্বভের সতর্ির মহুতূষ লর্ভকই। মহার্বভের সতর্ির মধ্য র্দভয় সচূনা 
হয় স্থান-কাভলর। যার উপর র্ের্ি কভর আভে সবর্কেইু। এোভব এর্গভয় চলভে আমাভদর এই 

মহার্বে। যার র্কনা মাত্র ৪%  হয়ত আমরা জানভত লপভরর্ে। লসই সীমাহীন মহার্বভের রহভের 
সন্ধাভনই এই মাভসর ‘র্বজ্ঞানাঙ্গন’-লক সাজাভনা হভয়ভে পদার্ষর্বজ্ঞান লপ্রমীভদর জন্য। 

আগামী সংখ্যা লর্ভক আরও লবশ র্কেু পর্রবতষন আসভব বভল আশা করর্ে। র্শক্ষা ওভয়ব র্বজ্ঞান 
ক্লাব ও র্বজ্ঞানাঙ্গভনর সাভর্ই র্াকুন। 

 

- মহুাম্মাদ আশরাফুল আলম র্শমলু 

প্রকাশক,  র্বজ্ঞানাঙ্গন 
প্রর্তষ্ঠাতা,  র্শক্ষা ওভয়ব র্বজ্ঞান ক্লাব 

 
 
 
 
 
ইভমইল: editor@bigganangon.shikkhaweb.com 

ওভয়বসাইট: https://bigganangon.shikkhaweb.com 

লপইজ: https://www.facebook.com/SWBigganangon 

র্বজ্ঞান ক্লাভবর ওভয়বসাইট: https://scienceclub.shikkhaweb.com 

র্বজ্ঞান ক্লাভবর লপইজ: https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 
র্বজ্ঞান ক্লাভবর গ্রুপ: 
https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebSC 
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https://www.facebook.com/SWBigganangon
https://scienceclub.shikkhaweb.com/
https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC
https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebSC
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ডাউনবলাড 

 

চবজ্ঞািাঙ্গি  যাগাচজহি মলখা চদহত আগ্রিী? 

ললখ্া পাঠাভনার র্নয়মাবলী: 
১. ললখ্া সম্পণূষ র্নভজর োর্ায় হভত হভব। লকান প্রকার কর্প র্াকভল ললখ্া প্রকার্শত হভব না। 

২. ললখ্া ৮০০-১, ১০০ শভের হভত হভব। 

৩. দুভটা ললখ্া পাঠাভত হভব। লসখ্ান লর্ভক বাোই কভর এক সংখ্যায় একর্ট র্কংবা দুর্টই প্রকার্শত 
হভত পাভর। 

৪. র্বজ্ঞান সম্পর্কষত লযভকাভনা র্বর্ভয় (ভযমন: পদার্ষর্বজ্ঞান,  গর্ণত,  রসায়ন,  প্রযুর্ি,  
অণুজীবর্বজ্ঞান ইতযার্দ) ললখ্া যাভব। 

৫. ললখ্াভক ওয়ািষ ফাইভল (.docx) পাঠাভত হভব। ফরমযার্টং করার প্রভয়াজন লনই। সাভর্ ের্ব 
সংযুি করভত হভব। তভব লকউ যর্দ ওয়ািষ ফাইল ততর্র করভত সক্ষম না হন,  র্তর্ন ইভমইভল 
লটক্সট আকাভর ললখ্া র্দভত পাভরন। এভক্ষভত্র সাভর্ প্রভয়াজনীয় ের্বও পাঠাভত হভব। 

৬. ললখ্ার লশভর্ এক বা একার্ধ্ক সূত্র র্দভত হভব লযন আমরা আপনার ললখ্া যাচাই করভত পার্র। 

৭. ললখ্া হােরসাত্মক ধ্ারায়ও ললখ্া যাভব। 

৮. ললখ্া পূভবষ লকার্াও (লফসবকু,  ওভয়বসাইট,  মযাগার্জন ইতযার্দভত) প্রকার্শত হওয়া যাভব না। 

ললখ্া পাঠাভনার জন্য করনীয়: 
আমাভদরভক আপনার ললখ্ার্ট ওয়ািষ ফাইল আকাভর অর্বা লটক্সট আকাভর 
editor@bigganangon.shikkhaweb.com এই ইভমইল অযাভেভস পাঠাভত হভব। সাভর্ আপনার 
নাম,  র্শক্ষা প্রর্তষ্ঠান বা কমষস্থভলর নাম,  র্িপাটষভমন্ট বা গ্রুভপর নাম,  লসশন,  লফসবুক 
অযাকাউভন্টর র্লঙ্ক এবং লমাবাইল নাম্বার পাঠাভত হভব। আপনার ললখ্া পাওয়ার পর এবং র্সভলক্ট 
হওয়ার পর আপনাভক লমইল কভর জানাভনা হভব। 

 

লনাট: সম্পাদকমণ্ডলী লযভকাভনা ললখ্া গ্রহণ র্কংবা বার্তল উেভয়রই অর্ধ্কার রাভখ্। এবং 
সম্পাদকমণ্ডলীর র্সদ্ধান্তই চড়ূান্ত বভল গণয হভব। 
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দাচব পচরতযাগ 

আ াহদর  যাগাচজহি প্রকাচশত সকল মলখা আ াহদর কচপরাইহে র্াকহলও, বযবহৃত 

ছচবগুহলা আ াহদর িয়। মসগুহলা চবচভন্ন ওহয়বসাইে মর্হক সিংগ্রি করা। মসহেহত্র মসসব 

ওহয়বসাইে ছচবগুহলার সবঝসত্ত্ব সিংরেণ্ কহর। 
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আমাভদর সাভর্ যিু হও! 
Websites: 

Main: https://www.shikkhaweb.com 

English Club: https://englishclub.shikkhaweb.com 

Science Club: https://scienceclub.shikkhaweb.com 

Blog: https://blog.shikkhaweb.com 

Ask: https://ask.shikkhaweb.com  

Bigganangon: https://bigganangon.shikkhaweb.com 

Press: https://press.shikkhaweb.com 

Facebook Pages: 

Main: https://www.facebook.com/ShikkhaWeb 

Team: https://www.facebook.com/ShikkhaWebTeam 

English Club: https://www.facebook.com/ShikkhaWebEC 

Science Club: https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 

Bigganangon: https://www.facebook.com/SWBigganangon 

Facebook Groups: 

Main: https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWeb 

English Club:  https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebEC 

Science Club:  https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebSC 

LinkedIn: 

Main: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWeb 

English Club: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWebEC 

Science Club: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWebSC 

Bigganangon: https://www.linkedin.com/company/Bigganangon 

Others: 

Twitter: https://www.twitter.com/@ShikkhaWeb 

Instagram: https://www.instagram.com/ShikkhaWeb 

 

https://bigganangon.shikkhaweb.com/
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পূর্বের ম্যাগাজিন দুর্ া জবনাম্ূর্যয ডাউনর্যাড করর্ে 
এখার্ন জিক করুন 
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খবর 

বিজ্ঞানে নোনিল পরুস্কার ২০২০ 
ন োবেল পুরস্কোর সম্ববে জোব   ো এম  নলোক খুুঁবজ পোওয়ো মশুককল। ন োবেল পুরস্কোর 
মূলত নেয়ো হয়,  সুইকিশ উদ্ভোেক আলবেি ন োবেবলর েো  করো অবথে। নসজন্যই তোর 
 োমোনুসোবর এই পেবকর  োম হয় ‘ন োবেল পুরস্কোর’। ন োবেল পরুস্কোরবক পৃকথেীর সেবেবয় 
সম্মোক ত পুরস্কোর েবল ধরো হয়। 

আলবেি ন োবেল তোর জীেদ্দশোয় ৩৫৫কি উদ্ভোে  কবর ,  যোর মোধযবম কতক  প্রেুর 
পকরমোবে অথে উপোজে  কবর । এর নেকশরভোগই আবস কি োমোইি নথবক। শুরুবত একি 
৫কি নেবে কেবলও এখ  ৬কি নেবে ন োবেল পুরস্কোর নেয়ো হয়। 

নসগুবলো হল:   

১.  পেোথেকেজ্ঞো  

২.  রসোয়  

৩.  কেককৎসোকেজ্ঞো  ও শরীরকেেযো 

৪.  কেশ্ব শোকি 

৫.  সোকহতয 

৬.  অথে ীকত 

এরমবধয অথে ীকত ১৯৬৯ সোল নথবক এেং েোককগুবলো 
১৩০১ সোল নথবক প্রেকতেত। 

২০২০ সোবলর কেজ্ঞো  কেষবয় ন োবেল পরুস্কোর 

আমরো ২০২০ সোবলর পেোথেকেজ্ঞো ,  রসোয় ,  কেককৎসো ও শরীরকেেযো এেং অথে ীকতবত 
ন োবেল পুরস্কোর কেজয়ী সম্মবে জো বেো এেোর। 

https://bigganangon.shikkhaweb.com/


 

পেোথেকেজ্ঞো  

পেোথেকেজ্ঞোব  এেছর ন োবেল কেজয়ী 
হবয়বছ  একবে কত জ । তোরো হবল  
আনেয়া নেজ (যকু্তরাষ্ট্র),  নরইেহার্ড 
নেেনজল (জার্ডাবে),  রজার নপেনরাজ 
(যুক্তরাজয)। 

ছায়াপনের নেনে এেবি সুপারর্যাবিভ 
ের্পযাক্ট অিনজনক্টর আবিষ্কার েনরনছে 
আনেয়া ও নরইেহার্ড। আর রজার িাধারণ 
আনপবিেতা তনের ভবিষ্যদ্বাণী িবলষ্ঠেরনণ 
ব্ল্যােনহাল অবিষ্কার েনরনছে। 

রসোয়  

রসোয়ব  ন োবেল কেজয়ী হবয়বছ  দু’জে 

- এর্ানুনয়ল শারপবটিনয়র (ফ্রান্স) এেং 
নজবেফার র্াউর্ো (যুক্তরাষ্ট্র)। তোরো 
বজনোর্ এবর্বিিংনয়র পদ্ধবত আবিষ্কার 
কবরবছ । 

কেককৎসোকেজ্ঞো  ও শরীরকেেযো 

এবেবে ন োবেল কেজয়ী কত জ । তোরো 
হবল :  হানভড নজ আল্টার (যকু্তরাষ্ট্র),  
চালডি রাইি (যুক্তরাষ্ট্র),  বর্োনয়ল হেিে 
(যুক্তরাজয)। তোরো নহপািাইবিি-বি ভাইরাি 
শোক্ত এিিং এর বচবেৎিা পদ্ধবত উদ্ভািে 
কবরবছ । 
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অন্ধ ার আর ননর্জনতাব  েড্ড ভাবলাোসবতন রূপসী োাংলার  নে র্ীেনানন্দ দাশ। 
আ াবশর  াবে গভীর আঁকুনত ভরা  বে েবলনেবলন- 

"এখন পনেত্র অন্ধ ার;  কহ আ াশ,  কহ  াল নশল্পী,  তনুম আর সূযজ র্ানগব া না; " 
র্ীেননাবন্দর  থা ন  শুনবে আ াশ? সূযজ ন  সনতিই আর র্াগবে না? 

 
সৃনির কগাড়ার নদব  পুবরা মহানেবে েনড়ব  নেনিব  নেল 
মহার্াগনত  কমঘ। হাইবরাবর্বনর কমঘ। কসসে কমঘ মহা র্জ 
েবলর আ র্জবের প্রথবম র্বড়া হবত শুরু হ । যত  াো ানে 
হ  হাইবরাবর্বনর কমঘ,  মহা র্জ েবলর প্রভাে আবরা োবড়। 
ফবল দ্রুত সাংকুনিত হবত শুরু  বর হাইবরাবর্ন কমঘ। োড়বত 

থাব  হাইবরার্বনর ঘনত্ব। খুে  াো ানে িবল আবস 
হাইবরাবর্নর পরমােুগুবলা। সবে োবড় হাইবরাবর্ন 
পরমােুগনলর গনতও ধাক্কা খা  এব  অপবরর সাবথ। কসই 

ধাক্কা  র্ন্ম হ  তাবপর। নিনল ন নিনল ন পরমােুর ধাক্কা  
র্ন্মাবনা তাবপর পনরমাে  ম ন । তাই হু হু  বর োড়বত 
থাব  হাইবরাবর্ন কমবঘর তাপমাত্রা। এ  সম  তাপমাত্রা 
এমন পযজাব  কপ ঁে  যখন ঘবি ননউনি ার নেনি া। 
ননউনি ার নফউশন। এ িা হাইবরাবর্ন পরমােু আবর িার 

সাবথ কর্াড়া কলবগ ততনর  বর ননউনি ার েন্ধন। দুনিবত 
নমবলনমবশ েবন যা  নহনল াম ননউনি াবস। এভাবেই িবল  
হাইবরাবর্বনর নহনল াম গড়ার কখলা। এ িা সম  
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হাইবরাবর্ন কমঘ আর আর কমঘ থাব  না। তীব্র মহা র্জী  
িাবন কসিা এ িা কগালব র কিহারা পা । ননউনি ার 
নফউশবন যতিুকু তাপশনি দর ার হ  তার পুবরিাই ন ন্তু 
 াবর্ লাবগ না। ন েু তাপশনি নহনল াম ততনরর পবরও 
অেনশি রব  যা । হাইবরাবর্ন পরমােুর সাংঘজর্ আর নফউশন 
কথব  ততনর হও া তাপশনি আর উত্তপ্ত  বর কতাবল 
কগাল িাব  অনি কগাল । নান  নর  কুণ্ড! কসিাই তখন হব  
ওবে তাপ আবলা  শনির নেরাি আধার। েলার অবপক্ষা রাবখ 
না উত্তপ্ত কসই 
অনিবগাল ই এব  িা 
নক্ষত্র। েড় মাঝানর কোি 
 ত র ম নক্ষত্র েনড়ব  
আবে মহা াবশ। 
আমাবদর সুযজও এ িা 
নক্ষত্র। এ িা নক্ষত্র 
 ত াল জ্বলবে,  তা 
ননভজর  বর নক্ষবত্রর 
কভতর ার 
হাইবরাবর্বনর কমাি 
পনরমাবের ওপর। শুধু 
হাইবরাবর্নই নক্ষবত্রর 
র্ন্ম াবলর সেী। কয 
নক্ষবত্রর কভতর 
হাইবরাবর্ন যত কেনশ,  
তার ভরও তবতা কেনশ। 
নক্ষবত্রর ভবরর ওপর 
ননভজর  বর কস  ত াল জ্বলবে। নেজ্ঞানীরা নহবসে  বর্ 
কদবখবেন,  ক াবনা নক্ষবত্রর ভর যনদ সবূযজর ভবরর নতনগুন 
হ ,  তাহবল কসই নক্ষবত্রর ক ন্দ্রী  অঞ্চবলর মাত্র দুই ক ানি 
েেবরই ফনুরব  যাবে।  ারে ভর কেনশ হবল মহা র্জী  শনিও 
কেবড় যা । ফবল ক ন্দ্রী  অঞ্চবলর হাইবরাবর্বনর ওপর 
আবরা কেনশ মাত্রা  িাপ পবড়। তাই হাইবরাবর্ন 
ননউনি াসগুবলা দ্রুত পরস্পবরর সাবথ যুি হ । কসই 
অনুপাবত তাপমাত্রাও  েনৃি পা  প্রিণ্ডভাবে। কস ারবে 
হাইবরাবর্ন ননউনি াবসর িবল খুেই দ্রত তাবল। ফবল দ্রুত 

কভতবরর হাউবরাবর্ন জ্বালানী ফনুরব  আবস। োড়বত থাব  
পরমােুর নহনল াবমর সাংখি।  
ন ন্তু সুবযজর কক্ষবত্র প্রনি ািা দ্রুত ন । নেজ্ঞানীরা 
কদনখব বেন,  সূবযজর র্ন্ম াবল কয পনরমাে হাইবরাবর্ন এর 
কভতর র্বড়া হব নেল,  স্বভানে  ভাবে কসিা ননিঃবশর্ হবত 
এ  হার্ার ক ানি েের সম  লাগবে। তারপর? এখন সূবযজর 
ে স প্রা  সাবড় ৪শ’ ক ানি েের। কমাি আ ুর মধি গগবে। 

তার মাবন আবরা প্রা  ৫শ’ ক ানি েের হাবত আবে সুবযজর। 

সুবযজর ক ন্দ্রী  িলবে হাইবরাবর্বনর ননউনি ার নেনি া। 
হাইবরাবর্ন পুড়বে। ততনর হবে নহনল াম। এ নদন সূবযজর 
ক ন্দ্রী  অঞ্চবলর হাইবরাবর্ন প্রা  ফনুরব  আসবে। এ সম  
ননউনি ার নেনি া  রার মবতা হাউবরাবর্ন কতমন থা বে 
না। োড়বে নহনল াবমর ঘনত্ব। কসসে নহনল াম মহা র্জী  িাবন 
পরস্পবর  াবে আসবত িাইবে। তাবদর মবধি সাংঘর্জ হবে,  
ততনর হবে নেপলু পনরমাে তাপ। ন ন্তু কসই তাপ  াবর্ লানগব  
নহনল াবমর ননউনি ার নেনি া ঘিবে খুে  ম। নেশাল 
পনরমাে তাপশনি তাই র্মা হবে সূবযজর ক ন্দ্রী  অঞ্চবল। 
ক ন্দ্রী  অঞ্চবলর ক বন্দ্র থাব  অেনশি হাইবরাবর্ন আর 
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োইবর নহনল াবমর স্তর। প্রিণ্ড সাংব ািবনর দরুে ক ন্দ্রী  
অঞ্চবলর তাপমাত্রা োড়বত থাব । ফবল কসিা অতিন্ত উজ্জ্বল 
হব  ওবে। কসই উত্তাবপর প্রভাবে ক ন্দ্রী  অঞ্চবলর 
েনহরােরেিা প্রসানরত হবত থাব । প্রসারবের  ারবে  মবত 
থা বে তাপমাত্রাও। আোর ইবে  রবলই সূবযজর ক ন্দ্রী  
অঞ্চলিা কতা আর কদখবত পাই না। কদখবত পাই োইবরর 
পৃষ্ঠিা। কযবহতু তাপমাত্রা অবন িাই খুঁইব  কফবলবে,  তাই 
এর উজ্জ্বলতা হব  কগবে অবন িাই নফব   তাই সূযজিাব  আর 
উজ্জ্বল কর্িানতবের মবতা কদখাবে না। কদখাবে ি িব  লাল 
এ িা কগালব র মবতা। 
 ামাবরর হাপবরর তলা  থা া এ িা উত্তপ্ত কলাহার  থা 
ভাোা যা । কলাহা যখন খুে গরম থাব  তখন এ র ম 
কদখা ,  তাপমাত্রা  মবল তার কিহারা আোর আবর  র ম। 
 ম তামাত্রার কলাহাব  ি িব  লাল রবের কদখা । োইবরর 
পৃষ্ঠ সম্প্রসারবের পবর সূযজব ও এমনই লাল কদখাবে। লাল 
রাংব র এই 
অনত া  সূযজিাব  
তখন েলা উনিত 
করড র্া ান্ি ো 
কলানহত দানে ো 
লাল দানে ো 
রনিম তদতি। 
এখন সবূযজর 
োইবরর পৃবষ্ঠর 
তাপমাত্রা ৫৮০০ 
নডনি ক লনভন। 
কলানহত দানবে 
পনরেত হবল এই 
তাপমাত্রা  বম 
দাঁড়াবে ৩০০০ 
নডনি ক লনভবন। 
েিাসাধজ কেবড় হবে 
এখন ার েিাসাবধজির ১০০ গুে। ওই অেস্থা  সূযজ িাস  রবে 
েুধ িহব ।  

ন ন্তু কখলা এখাবনই কশর্ ন । কলানহত দানবে পনরেত হও া 
সুবযজর ক ন্দ্রী  অঞ্চবলর নহনল াম ননউনি াস মহা র্জী  িাবন  
সাংকুনিত হবত থা বে। তাবদর কভতরও সাংঘজর্জ হবে,  ততনর 
হবে তাপ। কসই তাপশনি নহনল াবমর ননউনি ার নেনি া 
ঘিাবে। আোর প্রাে নফবর পাবে সুবযজর কলানহত দানে। 
ননউনি ার নেনি া এোং তা কথব  ততনর হও া তাপশনি 
োনড়ব  কদবে লাল দানবের তাপমাত্রা ও উজ্জ্বলতা। কলানহত 
দানবের ক ন্দ্রী  তাপমাত্রা উবে যাবে ১০ ক ানি নডনি 
ক লনভবন।  
সেন েরুই এ িা কশর্ থাব । কলানহত দানবের কভতবর 
ননউনি ার নেনি াও নির াল িলবত থা বে না। নহনল াম 
ননউনি াস এ প্রনি া  ােজন ননউনি াস র্ন্ম কদবে। কসই 
 ােজন ননউনি াস  নমব  কদবে কলানহত দানবের তাপমাত্রা। 
তাই এতক্ষে তাপশনি আর মহা র্জ শনির কয লড়াই কদবখনে 
কসিাবত র্ ী হবে মহা র্জ। ন ন্তু তেু কশর্ হানস কস হাসবত 

পারবে না। তখন আসবে নতুন োধা। কলানহত দানবে পনরেত 
হও া সুবযজর ক বন্দ্র র্মা হবে নিনল ন নিনল ন মুি 
ইবল িন। তার িারপাবশ নহনল াবমর আেরেী। কভতবর 
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আোর  ােজনও আবে। ন ন্তু ইবল িন পরস্পরব  নে র্জে 
 বর। কসই নে র্জে শনিও কতা  ম ন । ইবলিিনগুনল 
পারস্পানর  নে র্জবের  ারবে ক ন্দত কেবড় কেনরব  আসবত 
িাইবে। ন ন্তু তা হবত কদবে না মহা র্জী  েল। কগািা সুবযজর 
নহনল াম পরস্পরব  আ র্জে  বর িুপবস কযবত িাইবে। 
এর্ন্য োড়বে সূবযজর কলানহত দানবের ঘনত্ব। প্রেল এ িা 
ক ন্দ্রমুনখ আ র্জে েল ততনর হবে। ক ন্দ্রনেন্দুর নদব  িপুবস 
কযবত িাইবে কগািা সূবযজর কদহ। ন ন্তু পুবরাপুনর িুপবস কযবত 
পারবে না ইবল িবনর নে র্জের্ননত েনহমুজনখ িাবপর  ারবে। 
ফবল দুই িাবপর এ িা মরী া লড়াই র্মবে মবর যাও া 
সূবযজর ক বন্দ্রর নদব । তার ফবল নহনল াবমর ননউনি ার 
নেনি া হবে নেনক্ষপ্তভাবে। তাবত হ বতা কলানহত দানবের 
কভতবরর তাপমাত্রা োড়বে,  োড়বে উজ্জ্বলতাও। ন ন্তু কসই 
তাপ আর উজ্জ্বলতা কলানহত দানবের নেশাল আেরে ফুঁবড় 
কেনরব  আসবত পারবে না। তবে মাবঝ কলানহত দানবের 
কভতবর নেবফারে ঘিবে। কসই নেবফারবের শনি েি  হব  
যাবে মহা র্জী  িাবনর নেপবক্ষ লড়বত লড়বতই। কশর্ পযজন্ত  
নহনল াম ননউনি াসগুবলা নফউশন প্রনি ার মাধিবম  ােজবন 
পনরেত হ ।  

তারপর ন   ােজবনর ননউনি াবসরও নফউশন হও া 
ন  সম্ভে? 
সম্ভে যনদ পযজাপ্ত তাপমাত্রার র্ন্ম নদবত পাবর। কসর্ন্য খুে 
কেনশ ভবরর নক্ষত্র হবল সম্ভে হবতা। তাহবল প্রেল মহা র্জী  
েবলর  ােজন পরমােুর মবধি সাংঘজর্ হবতা খুে কেনশ মাত্রা  । 
তাপও হবতা তবতা কেনশ। ন ন্তু সূবযজর অত ভরও কনই,   ােজন 
পরমােুর নফউশবনর র্ন্য কস পযজাপ্ত মহা র্জ েবলর কর্াগান 
নদবত পারবে না। তাই ক ন্দ্রী  অঞ্চবলর  ােজবের নফউশন হবে 
না। ক বন্দ্রর িারপাবশ থা বে নহনল াবমর আেরে। কসই 
আেরেী স্তবর নফউশন হবত অসুনেধা কনই। এই নফউশনর 

কথব ও তাপ র্ন্ম কনবে। উজ্জ্বলতা োড়বে নহনল াম 
আেরেীর। কসইসবে আেরেী ফবুল কফঁবপ আবরা েড় হবে। 
আবরা উজ্জ্বল  হব  হব  উেবে সূবযজর রনিম দানে। 
এ  সম  আেরেীর নহনল াম সে ফনুরব  যা ।  ােজন 
ননউনি াবসর েড়ােনড় তখন। তাপমাত্রাও তখন অবন   বম 
আবস। তখন  ােজন ননউনি াসগুবলা মুি ইবল িন ধবর ননব  
 ােজন পরমােু ততনর  বর। এসশ  আবলার কফািন  ো 
নেন নরত হ । কসই কফািন আোর কলানহত দানবের োইবরর 
আেরবে কশানর্ত হ । ফবল আেরেীর তাপমাত্রা োবড় এোং 
প্রসানরত হ । প্রসারবের  ারবে আোর  মবত থাব  
আেরেীর তাপমাত্রা। তখন আোর সাংকুনিত হ  আেরেী। োর 
োর এভাবে সাংব ািন-প্রসারেল িবল। এ সম  আেরেী 
স্তরনির ভারসামি আর থা বে না। কসিা তখন নেনেন্ন হব  
যাবে সূযজ কথব । উনু্মি হব  যাবে সূবযজর ক ন্দ্রী  অঞ্চল। 
এই অেস্থা  সূযজ িুপবস যাও ার  থা। ন ন্তু পুবরাপুনর কসিা 
হবত কদবে না ক বন্দ্রর কসই ইবল িন নপণ্ড। মৃতপ্রা  সূবযজর 
েিাস তখন দাড়ঁাবে মাত্র ২০ হার্ার ন বলানমিাবর। আমাবদর 
পৃনথেীর েিাসাবধজর নিগুবের  ম! সবূযজর উজ্জ্বলতা দাড়ঁাবে 
এখান ার উজ্জ্বলতার ১০০ গুে  ম। মহা াবশ ধুঁ বত থা া 
এ িা কেত োমবন পনরেত হবে সূযজ। নিম নিম  বর জ্বলা কসই 
সুবযজর  থা ভােবত ক মন লাবগ। কদাদজণ্ড প্রতাপ কনই।  াবের 
িহগুবলাব  কলানহত দানে অেস্থা  নগবল কফবলবে। ক াথাও 
প্রাবের স্পন্দন কনই। স্পন্দন কনই কস রর্গত নসবেবমই। 
ধীবর ধীবর নহমশীতল মহাশূন্য কেতোমনরূনপ সবূযজর 
তাপমাত্রা শুবর্ ননবে। ধীবর ধীবর কসিা সাদতা কথব  হলুদ 
তারপর আবরা ক্ষীে রাংবযর কগালব  পনরেত হবে। তারপর 
এ নদন সে কশর্। ননবভ যাবে কশর্ আবলা েিাও। এ িা 
 াবলা কগালব  পনরেত হব  সূবযজর সেবদহ কভবস রবে 
অন্ধ ার মহাশবূন্যর অতবল।

 
কলখ : সহসম্পাদ ,  নেজ্ঞাননিন্তা 
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প্রযুক্তি 
 

ন্যান াপ্রযুক্তির উত্থা  ও ভক্তিষ্যৎ 
ফারহা  কক্তির 

 

ক্তিজ্ঞান র চমৎকার সব আক্তিষ্কানরর মনযে ন্যান াপ্রযুক্তি অন্যতম। বলাই বাহুলয,  
ন্যান াপ্রযুক্তি  মানুনের জীি নকই িদনে ক্তদনেনে। 

ন্যান া প্রযুক্তি হনে পারমাণক্তিক িা আণক্তিক স্কেনে অক্ততক্ষুদ্র ক্তিভাইস ততক্তরর জন্য যাতি 
িস্তুনক সুক্ত পুণভানি কানজ োগান ার ক্তিজ্ঞা  িা প্রযুক্তি। সাযারণত ন্যান াপ্রযুক্তি এম  
সি কাঠানমা ক্ত নে কাজ কনর যা অন্তত একক্তি মাত্রাে ১০০ ন্যান াক্তমিার স্কেনক 
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স্কোি। ন্যান াপ্রযুক্তির প্রেম যারণা পাওো যাে ১৯৫৯ সানে। আনমক্তরকা  ক্তিখ্োত পদােথক্তিদ ক্তরচািথ ফাই মো  
তার “There is plenty of Room at the Bottom” এ প্রেম ন্যান াপ্রযুক্তি সম্পনকথ যারণা স্কদ । ১৯৮০ সানে 
IBM এর গনিেনকরা প্রেম STM (Scanning Tunneling Microscope) আক্তিষ্কার কনর  যা ক্তদনে অণুর গঠ  
পযথনিক্ষণ করা সম্ভি। এই যনের আক্তিষ্কারই ন্যান াপ্রযুক্তি িাস্তনি রূপ স্কদোর স্কক্ষনত্র ভূক্তমকা স্করনখ্নে। তাই ৮০-
র দশকনক ন্যান াপ্রযুক্তির জন্য গুরুত্বপূণথ দশক ক্তহনসনি যরা হে। 

ন্যান া স্কিকন ানোক্তজ আমানদর জীিন  আশ্চযথজ ক প্রভাি স্কফনেনে,  জীি নক কনরনে আরও সহজ। ক্তচক্তকৎসা 
ক্তিজ্ঞা ,  রসাে সহ ক্তিজ্ঞান র ক্তিক্তভন্ন শাখ্াে এম ক্তক ক্তসন মা জগনতও রনেনে ন্যান া স্কিকন ানোক্তজর গুরুত্বপূণথ 
িেিহার। ন্যান াপ্রযুক্তির একক্তি সুক্তিযা হনে ক্ত ক্তদথষ্ট তিক্তশষ্টে অজথন র জন্য অন্তত স্কোি স্কেনে উপকরণগুক্তের 
কাঠানমা ততক্তর করা সম্ভি। ন্যান াপ্রযুক্তির িেিহার ক্তচক্তকৎসাক্তিজ্ঞান  গুরুত্বপূণথ অিদা  স্করনখ্ চনেনে। 
উদাহরণস্বরূপ ‘North Carolina State University’-র গনিেনকরা হৃদযনের ক্ষক্ততকর স্ককােগুক্তেনত সরিরাহকৃত 
স্কেম স্কসনের পক্তরমাণ িারা র জন্য স্কেম স্কসেগুক্তেনত আঘানতর প্রক্তত আকৃষ্ট হওো ন্যা নভক্তসকেগুক্তে যুি 
কনর । এোড়া রনি কোন্সার স্কসে আক্তিোনর ন্যান াক্তিউি িেিহৃত হনে।  

ন্যান াপ্রযুক্তির িেিহার রনেনে ক্তসন মা জগনতও! স্কযম  ২০০২ সানের েক্তি ‘Spider-Man’ এ ক্তপিার ি. 
 রমো নক তার ন্যান াপ্রযুক্তি ক্ত নে কো িেনত স্কদখ্া যাে। ১৯৯৬ সানের ‘Star Trek: First Contact’ এও 
ন্যান া স্কিকন ানোক্তজ 
িেিহার হনেক্তেে। এোড়া 
িহুে আনোক্তচত েক্তি 
“Avengers: Infinity 

War”-এ আের মো নক 
ন্যান া স্কিকন ানোক্তজ 
ক্তদনে িা ান া সুেি 
িেিহার করনত স্কদখ্া 
যাে।  

ন্যান াপ্রযুক্তির অন্যতম 
সফে িেিহার হনে 
মহাকাশ ক্তিজ্ঞান । 
মহাকাশনক  তু  ভানি 
আক্তিষ্কার করনত ন্যান াপ্রযুক্তির উজ্জ্বে ভক্তিষ্যৎ রনেনে। মহাকাশ অনুসন্ধান র ভক্তিষ্যৎ এ ন্যান াপ্রযুক্তি খ্ুিই 
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গুরুত্বপূণথ কারণ এর সানে জক্তড়ত সিাইনক ন্যান াপ্রযুক্তি অিাক কনর ক্তদনে। ক্তিক্তভন্ন সম্ভাি ার মনযে একক্তি হনে 
স্কেস ক্তেফি যা অক্তত খ্ুদ্র কািথ  ন্যান াক্তিউি িেিহার কনর িা ান ার কো ভািা হনে। 

সিথপ্রেম ১৮৯৫ সানে যারণা পাওো স্কেস ক্তেফি িতথমা  প্রযুক্তি ক্তদনে ক্ত মথাণ করা সম্ভি িনে অন ক ক্তিজ্ঞা ী 
মন  কনর । স্কেস ক্তেফি ততক্তর করনত অক্তত শক্তিশাক্তে স্ককিে প্রনোজ । এর জন্য কািথ  ন্যান াক্তিউি একক্তি 
সম্ভািে উপাদা  যক্তদ এ গুক্তেনক যনেষ্ট ক্তদঘথাক্তেত করা যাে। যক্তদও আজ পযথন্ত িা ান া স্ককিেগুক্তে দুিথে স্কক জান  
ভক্তিষ্যনত শক্তিশােী স্ককিে িা ান া সম্ভি হনে স্কেস ক্তেফি মহাকাশ ভ্রম  ও গনিেণাে ক্তিপ্লি ঘক্তিনে ক্তদনি। 

 

ন্যান াপ্রযুক্তি আমানদর জীি  যাত্রানক আরও সহজ কনর তুেনত পানর,  ভক্তিষ্যৎ-স্কক করনত পানর আরও 
ক্ত রাপদ। চক্তিনশর দশনক আক্তিষ্কৃত ইনেক্ট্রক্ত ক ট্রা ক্তজির ও মাইনরাক্তচপ রমশ ক্তিকানশর ফনে িতথমান  একক্তি 
স্কোি ক্তচনপও ৫ ক্তিক্তেেন র স্কিক্তশ ট্রা ক্তজির োকনত পানর। ন্যান াপ্রযুক্তির মাযেনম গাক্তড়র এম  ক্তিকাশ যক্তদ ঘটান া 
যাে তনি আমরা মাত্র ৩ িোনর ৩ েক্ষে মাইে/ঘন্িা স্কিনগ চাোনত পারি। আিার ক্তচক্তকৎসাক্তিজ্ঞান  ন্যান াপ্রযুক্তির 
িেিহার ক্তিপ্লি ঘিানত পানর। ন্যান াপ্রযুক্তির মাযেনম িা ান া পক্তরযা নযাগে ক্তফিন স প্রযুক্তির মাযেনম স্কয স্ককউ 
ক্ত নজর সাস্থ্ে পযথনিক্ষণ করনত পারনি। ক্ত রাপত্তা স্কিিস্থ্াে আমূে পক্তরিতথ  করনত পানর ন্যান াপ্রযুক্তি। ক্ত রাপত্তা 
জক্ত ত স্কসন্সর গুক্তেনক আরও স্কোি,  আরও শক্তিশােী করনত  তু  উদ্ভাক্তিত ন্যা মোিাক্তরোে এিং 
উতপাদ নকৌশে গুের উপর ক্ত ভথর কনর।  
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জেিােু সমস্যা স্কমাকানিোে ন্যান াপ্রযুক্তি গুরুত্বপূণথ অিদা  স্করনখ্ চনেনে।  

      

োইিনেি ন্যা -সংক্তমক্তিত উপাদা  িেিহানরর মাযেনম যা িাহ  গুক্তের অজ  হ্রাস কনর ক্ত গথম  হ্রানসর মাযেনম 
জ্বাো ী খ্রচ কমান া সম্ভি যা তিক্তিক জেিােু স্কমাকানিোে একক্তি গুরুত্বপূণথ পদনক্ষপ। এোড়া ন্যান া আিরণ 
ক্তিমান  িেিহানরর মাযেনম ক্তিমা নক আরও মসৃণ,  িা া হ্রাস এিং ক্তিমান র উপকরণগুক্তেনক ক্তিনশে পক্তরক্তস্থ্ক্তত 
স্কেনক রক্ষা করা সম্ভি। তাোড়া ন্যান াপ্রযুক্তির মাযেনম তিদুেক্ততক গাক্তড়র িোিাক্তর ততক্তর তিক্তিক জেিােু 
স্কমাকানিোে গুরুত্বপূণথ পদনক্ষপ।  

ক্তচক্তকৎসা এিং ক্তিজ্ঞান র অন্যান্য শাখ্াে ন্যান াপ্রযুক্তির ক্তিকানশর স্কক্ষনত্র আমানদর সমানজর জন্য আকেথণীে 
সম্ভাি া রনেনে। ন্যান াপ্রযুক্তিনক ভােভানি িুঝার জন্য ক্তিজ্ঞা ী ও ইক্তিক্ত োরনদর পাশাপাক্তশ যুিকনদরও এক্তগনে 
আসনত হনি। 
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গণিত 

ক্যালকুলাস 

আহমেদ নির্ঝর 

ক্যালকুলাস এক্নি লযানিি শব্দ যার দ্বারা ছ াি নুনি পাথর বুর্ায়। সমেমরা শোব্দীমে 
নবজ্ঞািী আইজ্যাক্ নিউিি এবং গিনিড লাইবনিজ্ গনিমের এেি এক্নি শাখা 
আনবষ্কার ক্মরি যা অনবন ন্নভামব পনরবেঝিশীল রানশর পনরবেঝমির েৎক্ষণাৎ হার 
নিময় আমলাচিা ক্মর। বীজ্গনণে, নিমক্াণনেনে এবং নবমেষণেূলক্ জ্যানেনের উপর 

ক্যালকুলামসর নভনি প্রনেনিে। পদাথঝ নবজ্ঞামির প্রনেনি শাখায়,  ক্নিউিার 
নবজ্ঞামির,  পনরসংখযামি,  প্রমক্ৌশমল,  অথঝিীনেমে,  বযবসাময়,  নচনক্ৎসা শামে,  
এবং অন্যান্য ছক্ষমি ছযখামি সেস্যামক্ গানিনেক্ ক্াঠামোমে প্রক্াশ ক্রা যায় ও 

সবমচময় অনুকুল সোধাি প্রেযাশা ক্রা যায়। 
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ক্যালকুলাস প্রধািে দুনি শাখায় নবভক্ত যামদর আেরা অন্তরীক্রণ ও ছযাগজ্ীক্রণ িামে জ্ানি। অমিক্গুমলা সেস্যার সোধাি ক্রমে 
নগময় নবজ্ঞািীরা ক্যালকুলামসর ধারিা পাি। েমব ক্যালকুলামসর ছবনশরভাগ ধারিা নিমনাক্ত দুনি জ্যামিনেক্ সেস্যা ছথমক্ এমসম ,  

১। স্পশঝক্ ছরখা জ্নিে সেস্যাাঃ নচি ১.১ এ ছদওয়া আম ,  এক্নি 

ফাংশি f  এবং এক্নি নবন্দু P যা f  ফাংশমির উপর অবনিে। 
এেি এক্নি ছরখার সেীক্রণ তেনর ক্রমে হমব যা P নবন্দুর উপর 
স্পশঝক্।  

 

  

 

 

 ২।  ছক্ষিফল জ্নিে সেস্যাাঃ নচি ১.২ এ ছদওয়া আম ,  এক্নি 

ফাংশি f , ফাংশিনির a ও b ছরখা দ্বারা ছ দক্ৃে েধযবেঝী অংমশর 
ছক্ষিফল নিণঝয় ক্রমে হমব।  

 

 েূলে প্রথে সেস্যানি ছথমক্ অন্তরীক্রণ ও নদ্বেীয় সেস্যানি ছথমক্ ছযাগজ্ীক্রমণর উৎপনি।   

 

                                    স্পশঝক্ ছরখা এবং সীোাঃ  

সেেল জ্যানেনেমে এক্নি ছরখামক্ শুধুোি েখিই স্পশঝক্ বলা 
যামব যখি ছরখানি ছক্াি বৃমির শুধু এক্নি নবন্দুমক্ স্পশঝ ক্মর 
(নচি ১.৩ (a)) । যনদও এই সংজ্ঞানি শুধু বৃমির ছক্ষমিই 
প্রমযাজ্য,  এনি সক্ল বক্রমরখার জ্ন্য প্রমযাজ্য িয়। উদাহরি 
স্বরূপ,  নচি ১.৩ (b) এ ছরখানি বক্রমরখানিমক্ শুধুোি এক্বার 
স্পশঝ ক্রমলও এনিমক্ স্পশঝক্ বলা যামবিা আবার নচি ১.৩ (c) 
এর ছক্ষমি ছরখানি বক্রমরখানিমক্ স্পশঝক্ ছরখার েে স্পশঝ ক্মর,  
েবুও এনি বক্রমরখানিমক্ এমক্র অনধক্বার স্পশঝ ক্মর।  
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োই এক্নি স্পশঝক্ নক্ ো 
বুর্মে হমল আোমদর 
অন্যভামব নচন্তা ক্রমে হমব। 
ধরা যাক্,   xy- সেেমল 
এক্নি বক্রমরখার উপর P 
এক্নি নবন্দু যার উপর 
স্পশঝক্ ছরখা অঙ্কি ক্রমে 
হমব,  Q অপর এক্নি নবন্দু 
যা এক্ই বক্রমরখার উপর 
অবনিে এবং P ছথমক্ 
নভন্ন। P ও Q নবন্দু নদময় 
অনেক্রান্ত ছরখামক্ 
বক্রমরখানির ছ দক্মরখা 
বমল। যনদ আেরা Q নবন্দুনিমক্ বক্রমরখার উপরনদময় P নবন্দুর ক্া াক্ান  আিমে থানক্ োহমল PQ ছ দক্মরখানি চক্রাক্ামর 
P এর ক্া াক্ান  আসমে থাক্মব। এক্সেয় PQ ছরখানি শুধু োি P নবন্দুগােী হমব,  েখি P নবন্দুগােী ছরখানিমক্ P নবন্দুমে 
বক্রমরখার স্পশঝক্ ছরখা বলা যামব (নচি ১.৪ (a) ) । নঠক্ এভামবই নচি ১.৪ (b) ছে বমৃির ছক্ষমি স্পশঝক্ ছরখার বণঝিা ক্রা হময়ম । 

    

উদাহরি ১: y=x2 পরাবৃিনির  P (1,1) নবন্দুমে স্পশঝক্ ছরখার সেীক্রণ নিণঝয় ক্রমে হমব। 

 

সোধািাঃ ধরা যাক্,  P নবন্দুমে স্পশঝক্ ছরখার ঢাল mtan,  অেএব স্পশঝক্ ছরখার সেীক্রণ,  

                 Y-1 = mtan (x-1) .............................. (১)  

ঢাল mtan এর োি নিণঝময়র জ্ন্য এক্নি ছ দক্ ছরখা নিণঝয় ক্রমে হমব যা P ও Q (x,  x2)  নবন্দুমে পরাবিৃনিমক্ ছ দ ক্মর। 
অেএব ছরখানির ঢাল msec ছরখানির সেীক্রণ,                   

                  msec =𝑥2−1

x−1
  ……………………... (২)  

 

নচি ১.৪ (a) ছে বলা হময়ন মলা,  Q নবন্দুনি যনদ P নবন্দুর খুব নিক্িবেঝী হমে থামক্ োহমল PQ ছ দক্ ছরখানি ধীমর ধীমর P 
নবন্দুমে অবনিে স্পশঝক্ ছরখার নিক্িবেঝী হমব। এমে বরু্ায় msec এর োিও mtan এর নিক্িবেঝী হমে থাক্মব। যাইমহাক্ Q 
(x, x2) নবন্দু P (1,1) নবন্দুর নিক্িবেঝী হওয়ামক্ বীজ্গানণনেক্ ভামব x এর োি 1 এর খবু নিক্িবেঝী বলা যায়। (নক্ন্তু x 

≠ 1 ক্ারি P নবন্দু Q নবন্দু ছথমক্ পৃথক্)  
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অেএব,  সেীক্রণ (২) ছক্ ছলখা যায়,                     

           Msec = -𝑥
2−1

𝑥−1
 

                =  (𝑥−1) (𝑥+1) 

 (𝑥−1) 
 

                = (x+1)  

এখামি হর ও লব ছথমক্ (x-1) বাদ ছদওয়া যামব ক্ারি 
উপরক্ত আমলাচিা ছথমক্ জ্ািা ছগম  x ≠ 1। অেএব 
বুর্া যায় x যে 1 এর নিক্িবেঝী হমব েেই msec 
এর োি 2 এর নিক্িবেঝী হমব। োই বলা যায় mtan = 2,  ১ িং সেীক্রমণ mtan এর োি বনসময় পাই,         

       y-1= 2 (x-1)  

   অথবা,  y = 2x-1 

 নচি ১.৫ এ  y=x2 এর ছলখনচি ছদখামিা হল।  

                              ছক্ষিফল এবং সীোাঃ 

পূবঝবেঝী স্পশঝক্ ছরখার ধারিা ছথমক্ আেরা সীো বা নলনেি সিমক্ঝ 
জ্ািমে পানর যা ছক্ষিফমলর ছক্ষমিও এক্ই। সরলমরখা দ্বারা আবদ্ধ 
সেেল ছক্ষমি,  ছক্ষিফল নিণঝয় ক্রার জ্ন্য আেরা িািনিমক্ নিভুজ্ 
অথবা চেভুুঝমজ্ ভাগ ক্মর এমদর ছক্ষিফমলর সেনি নিণঝময়র োধযমে আবদ্ধ 
ছক্ষমির ছক্ষিফল নিণঝয় ক্নর (নচি ১.৬) । নক্ন্তু নচি ১.৭ (a) এর েে 
বক্রমরখায় আবদ্ধ ছক্ষিফল নিণঝময়র জ্ন্য অন্য পন্থা অবলম্বি ক্রমে হমব। 
এখামি 
ছক্ষিফল 

নিণঝয় ক্রমে 
আবদ্ধ 

ছক্ষিমক্ নিনদঝি সংখযক্ চেভুুঝমজ্ ভাগ ক্রা যায়িা,  এমে নক্ ু িাি 
ফাক্া থামক্ (নচি ১.৭ (b) )। োই আেরা যনদ চেভুুঝজ্ সংখযা বৃনদ্ধ ক্নর 
োহমল চেভুুঝজ্গুমলার ছক্ষিফমলর সেনি আবদ্ধ ছক্ষমির ছক্ষিফমলর 
নিক্িবেঝী হমে থাক্মব  (নচি ১.৭ (c)) । এমে বুর্ায় এখামিও আেরা 
সবমচময় নিক্িবেঝী সংখযা নিণঝময়র োধযমে আবদ্ধ ছক্ষমির ছক্ষিফল 
নিণঝয় ক্রমে পানর যামক্ পরবেঝীমে ছযাগজ্ীক্রণ িােক্রণ ক্রা হয়। 
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প্রযুক্তি 
 

                                                  
মমো: আশিকুর রহমোন আশিফ 

 

প্রথমশিকে শি (C) শুধুমোত্র শিকেম িফটওয়্যোর তৈশর েরকৈ ব্যব্হোর 
েরো হকৈো। শিকেম িফ্টওয়্যোর হকলো এেধরকের মপ্রোগ্রোম  যোকির মূল 

েোজ হকলো েশিউটোরকে চলকৈ িোহোযয েরো। একির মকধয আকে মযমন,  
অপোকরশটিং শিকেম,  েিোইলোর,  এব্িং এশিটর মপ্রোগ্রোমিমূহ। এর 
পরব্ৈতীকৈ,  শি যখন জনশপ্রয়্ হকৈ শুরু েকর,  ৈখন এশট এেশট 
িোধোরে ব্যব্হোযত ব্ো িব্তজনীন ভোষোর রূপ লোভ েকর। ব্ৈতমোকন,  

মযকেোকনো েৃশত্রম মপ্রোগ্রোশমিং টোস্ক পূরে েরকৈ মপ্রোগ্রোমোররো শি ভোষো 
ব্যব্হোর েকর থোকেন। এশট মিই ভোষো মযশট ৈোর িমকয়্র পরীক্ষোয়্ উত্তীেত 
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প্রযুক্তি 
 

হকয়্ আজ এ পযতোকয়্ উন্নীৈ হকয়্কে এব্িং িব্তকক্ষকত্র ৈোর ব্হুমুখীৈোর প্রমোে 
েকর যোকে।

শি (C) েী? 

শি এেশট স্ট্রোক্চোিত মপ্রোগ্রোশমিং ভোষো (Structured 

Programming Language) মযশট ১৯৭০ িোকলর মিকষর 

শিকে যুক্তরোকের Bell Laboratory-কৈ Dennis Ritchie 

UNIX operating system-এ উদ্ভোব্ন ও িব্তপ্রথমব্োকরর 
মকৈো প্রকয়্োগ েকরন। মূলৈ,  শি এর উৎপশত্ত হয়্ BCPL 
নোমে আরও এেশট পুকরোকনো েশিউটোর ভোষোর উন্নয়্ন 
প্রশিয়্োর ফলোফল মথকে যো মিকভলপ েকরন Martin 

Richards। 
পরব্ৈতীেোকল,  
BCPL মথকে B নোকম 
আর এেশট ভোষোর 
উন্নশৈ হয়্ যোর উদ্ভোব্ে 
হকলন Ken 

Thompson,  এব্িং এ 
ভোষোর পরব্ৈতী 
উন্নয়্কনর 
ফলশ্রুশৈকৈই শি 
মপ্রোগ্রোশমিং ভোষোর 
উৎপশত্ত ঘকট। 
িীঘত িমকয়্র জন্য শি এর েযোন্িোিত (de facto standard) 

ব্ো আিিত শহকিকব্ গেয েরো হয়্ Brian Kernighan ও 
Dennis Ritchie রশচৈ The C Programming Language 
(Prentice-Hall, 1978) ব্ইশটকে। মি িমকয়্ মোইকিো 

েশিউটোকর শি এর ব্যব্হোর ব্োড়োর িোকথ িোকথ শি মপ্রোগ্রোশমিং 
ভোষোও জনশপ্রয়্ হকয়্ ওকে। এ িময়্ শি এর Library 

Function-গুকলোর জন্য এেশট আন্তজতোশৈে মোন শনধতোরকের 
প্রকয়্োজনীয়্ৈো মিখো শিকল ১৯৮৩ এেশট েশমশট গেন েকর 
ANSI  (American National ব্েকরর শনরলি প্রকচষ্টোর 

ফকল শি এর জন্য এেশট আিিত মোন Standards 

Institute)-এরপ্রশৈষ্ঠো েরো হয়্,  যোরো ৈোকির শনধতোরে 

েরকৈ িক্ষম হন। 
শি মে িোধোরেৈ এেশট মধযস্তকরর ভোষো (middle-level 

language) শহকিকব্ ব্েতনো েরো হকয়্ থোকে। এর পূকব্ত 

েশিউটোর মপ্রোগ্রোম েরোর জন্য মোত্র দুই ধরকের ভোষোর 
প্রচলন শেল,  ৈকমোকধয এশট হকলো অযোকিম্বশল ভোষো 
(Assembly Language)। এশট শেল এেশট শনম্নস্তকরর 

ভোষো,  এব্িং এর িোহোকযয েশিউটোর মপ্রোগ্রোম েরো িোধোরে 
ব্যব্হোরেোরীকির জন্য 

খুব্ই িূরহ শেল। 
এিময়্ অযোকিম্বশলর 
মচকয়্ও উন্নৈ এব্িং 
ৈুলনোমূলে িহজ 
এেশট েশিউটোর 
ভোষোর প্রকয়্োজন মিখো 
মিয়্ এব্িং যোর স্থোন 
পূরে েকর শি মপ্রোগ্রোশমিং 
ভোষো। যশিও এশট 
Python,  BASIC ব্ো 

Pascal এর মকৈো 
উচ্চস্তকরর ভোষো নয়্ শেন্তু শি উচ্চস্তর ও শনম্নস্তকরর ভোষোর মকধয 
এশট ভোরিোময প্রিোন েরকৈ িক্ষম হয়্ ও িল্প িমকয়্ই ৈমুুল 
জনশপ্রয়্ হকয়্ ওকে। 
প্রোথশমেভোকব্,  প্রধোনৈ শিকেম িফটওয়্যোর (System 

software) তৈশর েরকৈ শি মপ্রোগ্রোশমিং ভোষো ব্যব্হোর েরো 

হকৈো। পরব্ৈতীকৈ জনশপ্রয়্ৈো ব্শৃির িোকথ িোকথ এশট এেশট 
িোধোরে ব্যব্হোযত মপ্রোগ্রোশমিং ভোষোয়্ (general purpose 

programming language) পশরেৈ হয়্ এব্িং ব্ৈতমোকন এশট 

মযকেোকনো ধরকের মপ্রোগ্রোশমিং টোস্ক (task) পূরে েরকৈ িক্ষম। 

 
েিোইলোর (Compiler) 

আমরো জোশন,  েশিউটোর িব্িময়্ মমশিন ভোষোয়্ ৈোর 
েোযতিম পশরচোলনো েকর থোকে। মমশিন ভোষো েী? মমশিন 
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ভোষো (Machine Language) হকলো িূেয(০) আর এে(১)-

এর িমন্বকয়্ তৈশর েশিউটোকরর মব্োধগময এেমোত্র ভোষো,  
যোকে আমরো ব্োইনোশর মেোি (Binary Code) ব্ো 

ব্যব্হোশরেভোকব্ 0 এব্িং 1 পশরচকয়্ জোশন। ৈ এখন প্রশ্ন হকলো,  
শি ভোষোয়্ আমরো মেোকনো মপ্রোগ্রোম ব্ো মিোিত 
মেোি (Source Code) শলখকল ৈো 

েশিউটোর শেভোকব্ ব্ঝুকৈ পোকর? 
েশিউটোর ৈ মমশিন ভোষো েোড়ো আর শেে ু
জোকনই নো। েশিউটোরকে আমোকির এই 
মিোিত মেোিটো মব্োঝোকৈ হকল  আমোকির 
এেশট অনুব্োিে মপ্রোগ্রোকমর প্রকয়্োজন যো 
আমোকির মলখো উক্ত মিোিত মেোিশটকে 
মমশিন ভোষোয়্ অনুব্োি েকর েশিউটোকরর 
মব্োধগময েকর ৈুলকব্। এই অনুব্োিকের 
েোজশট েকর থোকে েিোইলোর ব্ো 
ইন্টোরকপ্রটোর (Interpreter)। 

এখোকন েিোইলোকরর েোজ হকে,  িিূেত মিোিত মেোিশট 
প্রথকম পকড় ৈোকৈ মেোকনো ভুল নো থোেকল িরোিশর মমশিন 
মেোি ব্ো অব্কজক্ট মেোকি (Object Code) রূপোন্তশরৈ েরো 

এব্িং প্রকয়্োজনীয়্ িোহোযযেোরী ফোইল যুক্ত েকর চূড়োন্ত ফলোফল 
মিখোকনো। একক্ষকত্র পরব্ৈতী যৈব্োর অপশরব্শৈতৈ অব্স্থোয়্ মিোিত 
মেোিশট চোলোকনো (Run) হকব্,  ৈৈব্োরই এর অনুব্োিেৃৈ 

মমশিন মেোিশট মেোকনো িোহোযযেোরী মপ্রোগ্রোম েোড়োই 
অপোকরশটিং শিকেম মথকে িরোিশর েোজ েরকব্। 
অন্যশিকে,  ইন্টোরকপ্রটোর িিূেত মিোিত মেোিশটকে মমশিন 
মেোকি পশরব্ৈতন নো েকরই এেলোইন এেলোইন েকর 

মপ্রোগ্রোকমর শনকিতিনোিমূহ এশিশেউট েকর। যোর েোরকে এশট 
েিোইলোকরর ৈুলনোয়্ ধীরগশৈকৈ েোজ েকর এব্িং উক্ত মিোিত 
মেোিশট িহকজ পশরব্হনকযোগয হয়্ নো। ৈকব্ েিোইলেৈৃ 
Executable file (.exe) িহকজ স্থোনোন্তরকযোগয হওয়্োয়্ 

েিোইলি লযোিংগুকয়্জ মযমন শি অন্যোন্য ইন্টোরকপ্রকটি 
লযোিংগুকয়্কজর ৈুলনোয়্ অৈযশধে জনশপ্রয়্। 
 
 

মমকমোশর (Memory) 
শি মপ্রোগ্রোশমিং-কে গভীরভোকব্ ব্ুঝকৈ ও িশেেভোকব্ প্রকয়্োগ 
েরকৈ হকল আমোকির প্রথকমই েশিউটোকরর মমকমোশর শেভোকব্ 
েোজ েকর মিই িিকেত শেেু প্রকয়্োজনীয়্ ধোরেো রোখো জরুশর। 
ৈকব্,  শুরু েরো যোে। 
আমরো জোশন,  েশিউটোকরর মূল অিংি পোাঁচশট। এগুকলো 
হকলো,  প্রকিির (Processor),  মমকমোশর (Memory),  

ইনপুট/আউটপুট শিভোইি (Input/Output device) ব্ো 

িিংকক্ষকপ I/O device,  িোটো মেোকরজ (Data storage),  

এব্িং মপ্রোগ্রোম (Program)। একির মকধয েশিউটোকরর 

িব্কচকয়্ গুরুত্বপূেত অিংি হকলো মমকমোশর,  যোকে Random 

Access  

Memory ব্ো িিংকক্ষকপ RAM ব্কল। যখন মেোকনো মপ্রোগ্রোম 
চোলোকনো হয়্ ৈখন প্রকিির উক্ত মপ্রোগ্রোকমর যোব্ৈীয়্ শনকিতিনো  
 
এব্িং িোটো প্রথকমই এই মমকমোশরকৈ শনকয়্ আকি। এখন 
আমোকির আকলোচনোর শব্ষয়্ হকলো,  মমকমোশর েী? 
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মমকমোশর হকলো েশিউটোকরর েোকজর জন্য শনধতোশরৈ এেশট 
জোয়্গো যো েশিউটোকরর অস্থোয়্ী স্মশৃৈ (temporary 

memory)  

 
শহকিকব্ েোজ েকর। েশিউটোকরর মমকমোশর হকলো,  
মোিোরকব্োকিতর িোকথ যুক্ত এেশট শনশিতষ্ট জোয়্গো মযখোকন 
েশিউটোর মেোকনো েোজ (কপ্রোগ্রোম টোস্ক) িিন্ন েরোর জন্য 
প্রকয়্োজনীয়্ শনকিতিনো এব্িং িোটো মূল মেোকরজ শিস্ক মথকে 
পকড় শনকয়্ রোকখ এব্িং উক্ত েোজ িিোিনেোলীন িমকয়্ 
প্রকিির প্রকয়্োজন অনুিোকর মিই িোটো ব্যব্হোর েকর। 
মমকমোশরকৈ এই িোটোগুকলো অস্থোয়্ীভোকব্ িিংরশক্ষৈ হয়্। 

অথতোৎ,  যখন টোস্কশট িিন্ন হকয়্ যোকব্,  ৈোরপরই মমকমোশর 
মথকে উক্ত টোস্ক িিোিন েরোর জন্য জমোেৃৈ িোটোগুকলো মুকে 
যোকব্ এব্িং নৈনু মেোকনো টোকস্কর ইনপুট মনয়্োর জন্য অকপক্ষো 
েরকব্ আর পুকরোকনো টোকস্কর আউটপুট আমোকিরকে টোস্ক মিষ 
(Terminate/kill) েরোর আগ পযতন্ত মিখোকব্। মমকমোশরকৈ 

িোটো িিংরক্ষে এব্িং ৈো পড়োর েোজশট (এেকত্র Read and 

write) প্রকিির এব্িং I/O শিভোইি েৈৃতে শনয়্শিৈ হয়্,  ময 

েোজশট প্রকিির েকর থোকে। মমকমোশরর এিেল ধরকের িোটো 
যোচোই েরোর মেোকনো ক্ষমৈোই মনই। েোরে িেল ধরকের 
িোটোই মমকমোশরর েোকে মেব্ল ‘0’ এব্িং ‘1’ এর িমশষ্ট।  

 
 
মমকমোশরকৈ িোটো িিংরক্ষে 
মমকমোশরকৈ িেলপ্রেোর িোটো শব্ট (bit) এব্িং ব্োইট (byte) আেোকর িিংরশক্ষৈ হকয়্ থোকে। ৈোই,  মমকমোশরকৈ িোটো শেভোকব্ 

িিংরশক্ষৈ হয়্ ৈো জোনোর পূকব্ত আমোকির শব্ট এব্িং ব্োইট িিকেত িোধোরে ধোরেো থোেো জরুশর। 
 
শব্ট এব্িং ব্োইট 
আমরো পূকব্ত মজকনশে,  েশিউটোর মমশিন ভোষো ব্ো ব্োইনোশর (Binary) পিশৈকৈ 

েোজ েকর। ব্োইনোশর পিশৈকৈ ব্যব্হৃৈ ‘0’ এব্িং ‘1’-এ দুশট মমৌশলে িিংখযোকে ব্লো 

হয়্ শব্ট। শব্ট হকলো েশিউটোকর ব্যব্হৃৈ এব্িং িিংরশক্ষৈ িেল িোটোর ক্ষুদ্রৈম এেে। 
শেন্তু িিংখযোয়্ প্রেোকির   মক্ষকত্র এই দুশট মোত্র শব্টকে মোত্র দুই ভোকব্ উপস্থোপন েরো 
যোয়্। যোর িরুে িিংখযো প্রেোকির মক্ষকত্র এেশট ব্ৃহৎ িীমোব্িৈোর িৃশষ্ট হয়্। এই 
িীমোব্িৈো িরূ েরো উকেকে আটশট শব্টকে এেত্র েকর আর এেশট িোটো গেনোর 
এেে ব্োস্তব্োয়্ন েরো হয়্ যোকে ব্লো হয়্ ব্োইট।  
শব্টকে িোটো গেনোর ক্ষুদ্রৈম এেে শহকিকব্ ব্েতনো েরো হকলও,  গেনোর সুশব্ধোকথত 
েশিউটোকর িোটো গেনোর এেে 
শহকিকব্ িোধোরেৈ ব্োইটকে ব্যব্হোর 
েরো হয়্। মমোট ৮শট শব্ট এেকত্র শমকল 
১ ব্োইট হয়্। এই ১ ব্োইকট ব্োইনোশর 
িিংখযো ব্ো শব্ট মযকেোকনো িকমই 
িোজোকনো থোেকৈ পোকর (শচত্র দ্রষ্টব্য)। 
এভোকব্ িোজোকৈ থোেকল মিখো যোয়্ ১ ব্োইকটর ৮শট শব্ট ৈথো ‘0’ এব্িং ‘1’-মে িকব্তোচ্চ 

২৮ ব্ো ২৫৬ রেমভোকব্ িমোকব্ি (Combination) েরো যোয়্। এই ব্হৃৎ িমোকব্ি 

িিংখযো দ্বোরো আমরো েশিউটোকর শব্শভন্ন 
িিংখযো (0-9),  শব্শভন্ন অক্ষর (a-z, 

A-Z, @, #, %,…) িমূহকে 

প্রকৈযকের আলোিো পশরচকয়্ প্রেোি ও 
ব্যব্হোর েরকৈ পোশর। ব্োইকটর প্রশৈশট 
গেনকে একেেশট েযোকরক্টোর মেোি 
(Character Code) ব্কল। আর এই 

মেোিগুকলোকে আন্তজতোশৈেভোকব্ 
ব্যব্হোর েরোর জন্য ASCII 

(American Standard Code for 

Information Interchange) েৈৃতে 

প্রশৈশট অক্ষর ব্ো িিংখযো ব্ো 
েযোকরক্টোকরর জন্য আলোিো এেশট 
আিিত মোন (০-২৫৫) শনধতোরে েকর 
মিয়্ো হকয়্কে যো প্রকৈযেশট 
েশিউটোকরর মক্ষকত্র অশভন্ন থোকে 
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(শব্কিষৈ ০-১২৭ মোন)। শব্ষয়্শটকে আমরো এভোকব্ ব্যোখযো েরকৈ পোশর। 
আমরো যখন েী-
মব্োকিত মযকেোকনো েী 
(একক্ষকত্র PAIN) 
চোপ শিই,  ৈখন 
েী-কব্োিত মিই 

েযোকরক্টোরগুকলোর 
অযোিশে (ASCII) 

মোন প্রকিিরকে 
পোেোয়্ এব্িং প্রকিির 

এনকেোিোকরর (Encoder) িোহোকযয মিই মিশিকমল িিংখযোশটকে ব্োইনোশর িিংখযোয়্ 

পশরেৈ েকর এব্িং প্রকিির একেেশট েযোকরক্টোরকে এেকেশট ব্োইট আেোকর 

েশিউটোকরর মমকমোশরকৈ িিংরক্ষে 
েকর। এরপর ৈো আব্োর শিকেোি 
(Decode) েকর শভশিও 

অযোিোপ্টোকরর িোহোকযয উক্ত 
েযোকরক্টোরগুকলো মশনটকর 
মিখোয়্।কমকমোশর এ িোটো ধোরে ক্ষমৈো 
ব্যব্হোরেোরীর ও েশিউটোকরর 
েোকজর প্রকয়্োজকন ৮ শব্ট ব্ো ১ ব্োইট 
মথকে ১ মটরোব্োইট (1 Tb) ব্ো ৈোরও 

অকনেগুে মব্শি হকৈ পোকর।

মমকমোশর অযোকেি (Memory Address) 
েশিউটোকরর মমকমোশর হকলো মিশমেন্িোর শনশমতৈ 
ইকলক্ট্রশনে শিভোইি। এশট শনশিতষ্ট িিংখযে মিল (Cell) ব্ো 
কুেুশর ব্ো মখোপ শনকয়্ গশেৈ এব্িং প্রশৈশট মিকলর ধোরে 
ক্ষমৈো ৮ শব্ট ব্ো ১ ব্োইট। 
মমকমোশরর প্রশৈশট মিকলর জন্য শনশিতষ্ট িশমে নোম্বর 
থোকে। এই মিল িনোক্তেোরী শনশিতষ্ট িশমে নম্বরকে 
মমকমোশর অযোকেি ব্লো হয়্। মমকমোশর অযোকেি িব্তিো িূেয 
মথকে শুরু হয়্। মযকহৈু প্রশৈশট 
মিকলর িোটো ধোরে ক্ষমৈো ১ ব্োইট;  ৈোই যশি উক্ত 
মমকমোশরর মমোট িোটো ধোরে ক্ষমৈো ১ শেকলোব্োইট (Kb) 
হয়্,  ৈোহকল উক্ত মমকমোশর অযোকেি িিংখযো হকব্ ১০২৪ 
শট [১ শেকলোব্োইট (Kb) = ১০২৪ ব্োইট (b)]। 

িোধোরেৈ মমকমোশরকৈ িোটোিমূহ মমকমোশর অযোকেকির িশমে নম্বর অনুিোকর আিোন-প্রিোন হয়্। ৈকব্ প্রকিির চোইকল ৈোর সুশব্ধোমকৈো 
মমকমোশরর মযকেোকনো জোয়্গোয়্ িোটো িিংরক্ষে েরকৈ (Save),  মুেকৈ (Erase) ও িনোক্ত (Identify) েরকৈ পোকর। পকরর িিংখযোয়্ 

আমরো শি মপ্রোগ্রোশমিংকয়্র শেেু ব্যোশিে শনকয়্ আকলোচনো েরকব্ো। 
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কুইজ! 
১. একটা প াকা একটট ২৫ টিটারেে একটট টিটডিংরেে পেোল পিরে উঠরে। পে টেরেে পিলা 
োোটেরে ৩ টিটাে করে ওরঠ। টকন্তু োরেে পিলা ২ টিটাে পেরি যাে। পে কেেি টেরে পেোরলে 
উ রে প  ৌঁোরি? 

২. টেউেরে েটিে পেটরিওল থাকরল আিারেে উ ে োে টক প্রভাি  ড়ে? 

৩. সুর াকু: 

 

৪. একটট পেরল একটট ধােি ের  িা ে রক আড়াআটড়ভারি পেরে একেি পোজা একটট োস্তা টেরে 
গাটড়রে করে যাটিল। ফরল  ৃটথিীে প  ম্বক পেরে কােরে েরে েটড়ৎ-র  ম্বকীে িল (EMF) তেটে 
হল। েরেে এক  াশ (+)  াজজ এিিং অন্য াশ (-)  াজজযকু্ত হল। এেে েরেে দুপ্রারে োেযুক্ত কেরল 
কারেরট পকােটেরক যারি? 



 

৬. আিারেে প াে েিুজাভ হলুে েরে প্র ে েিংরিেেশীল হওো েরেও েি েকরিে টি েজেক 
েিংরকরে লাল েে পকে িযিহৃে হে? 

৭. শব্দজট 

    পপ্রা ১ পজা ২ 
      ৩  

টি ৪ ৫ ৬ ে    
৭        
জ  ৮      
৯ ১০ ো      
  জ      
  ১১ গু ১২    

েরেে: ১,  ২ => জীরিে পেটেটিন্যাে েঙ্ক্িাে   ৪,  ৫,  ৬ => িযাগাটজরেে োি 

৭,  ৯ => অেজুীি েঙ্ক্িাে     ৯,  ১০ => প াে েঙ্ক্িাে 

৮,  ১১ => পকাষ েঙ্ক্িাে     ১১,  ১২ => িাে েঙ্ক্িাে 

 

কুইরজ েরিজাচ্চ েম্বেপ্রাপ্ত একজে  ারি আিারেে  ে পথরক উ হাে! 

উত্তে প্রোরেে জন্য উত্তেগুরলা প্ররোজেীে েিাধাে ও িযােযােহ ইরিইল কেরে হরি। িযােযাহীে 
এক কথাে উত্তে টলেরল কি েম্বে পেো হরি। উরেেয,  ইরিইরল  াইরল ওো জ ফাইল,  হারে 
টলরে টকিংিা টাই  করে টেেভারিই উত্তে  াঠারো যারি। ইরিইরল আ োে  েূজ োি,  টশো 

প্রটেষ্ঠাে,  পেশে,  িযা ,  পেটে/িষজ,  পিািাইল েম্বে,  পফেিুক অযাকাউরট টলে ইেযটে েথয 
 াঠারে হরি। 

উত্তে  াঠারোে পশষ োটেে: জানুয়ারি ৫,  ২০২০ 

উত্তরেে যথাথজো,  িযােযাে গুরুত্ব ও ধেরেে উ ে টেভজে করে েম্বে পেো হরি এিিং টিজেী 
টেধজােে কো হরি। উত্তে  াঠারোে ইরিইল অযারেে: quiz@bigganangon.shikkhaweb.com 
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পদার্থবিজ্ঞান 

 

অনিশ্চয়তা 

ম াোঃ শনিদুল্লাি 
 

নিজ্ঞাি যা িলে,  সিই সনিক। একদ  নিনশ্চত কথা। তাই িা?নকন্তু নিজ্ঞাি নক 
সিস য় সি নকছু নিনশ্চতভালি িেলত পালে ? িা। আধুনিক পদাথথ নিজ্ঞাি নকন্ত সি 
নকছু নিনশ্চত কলে িলে িা। আ ো মযলকালিা ঘটিা িযাখ্যা কেলে এভালি িনেোঃ"এনট 
িলি" অথিা "এনট িা ঘটিানট িলি িা"। নকন্তু আধুনিক পদাথথ নিজ্ঞালি এভালি নিনশ্চত 
কলে নকছু িেলত পালে িা। আ ো মযখ্ালি "িলি " িা "িলিিা" িনে, আধুনিক পদাথথ 

নিজ্ঞালি মস নটলক িলে "িলত পালে"। নিোয়ত পদাথথ নিজ্ঞাি অনুযায়ী আ ো প্রায় সি 
নকছু নিনশ্চত ভালি িেলত পানে। নিউটলিে সুত্র আে গনতে নকছু স ীকেণ িযিিাে 

কলে সিলেই আ ো মকাি গনতশীে িস্তে মিগ,  সেণ,  ত্বেণ ইতযানদ নিনশ্চতভালি 
িেলত পানে। 
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নিোয়ত িা নিউটিীয় পদাথথ নিজ্ঞাি নদলয় যখ্ি প্রকনৃতে প্রায় 
সকে ঘটিাই িযাখ্যা কো নগলয়নছে তখ্ি অলিলকই মভলি 
নছলেি িয়লতা আে নকছুনদলিে  লধযই পদাথথ নিজ্ঞালিে সকে 
নিষয় আ ালদে োিা িলয় যালি। এিং পদাথথ নিজ্ঞালিে 
স ানি িলি। নকন্তু িা, তালদে ভািিা ভুে নছে। স ানি িা। 
িেং নিজ্ঞালিে এক িতুি েগলতে সা লি মপ ৌঁলছ যাই আ ো। 
এক িতুি,  নিশাে,  েিস্য য় েগত মকায়ান্টা  ম কানিক্স 
এে সা লি। আে এই িতুি েগলত আ ো নিনশ্চতভালি নকছুই 
িেলত পানে িা। মকায়ান্টা  েগলত মকাি গনতশীে িস্তুে মিগ 
নিনশ্চতভালি িেলে তাে অিস্থাি সম্পলকথ আ ো অনিনশ্চত 
িলয় যাই। আিাে,  অিস্থাি নিনশ্চত িলে মিগ অনিনশ্চত িলয় 
যায়। 
সিে ভাষায় ধরুি,  আপনি একনট িাস িা মেে মেশলি 
দাৌঁনিলয় আলছি। আপনি িালস উিলিি। িাসনট যখ্ি মেশলিে 
কাছাকানছ আসলো তখ্ি আপনি নিনশ্চত িলেি ময িাসনট 
এখ্ি আপিাে সা লি অিস্থাি কলেলছ। তখ্ি আপনি িাসনটে 
মিগ সম্পলকথ নিনশ্চত নকছু োলিি িা। অথথাৎ িাসনট কত মিলগ 
িা ভেবেগে আলছ আপনি তা নিনশ্চতভালি িেলত পালেি িা। 
িাসনট নক নস্থে িানক গনতশীে তা আপনি নিনশ্চতভালি িেলত 
পােলিি িা। আিাে,  যনদ আপনি িাসনটে ভেলিগ িা মিগ 
নিনশ্চতভালি িেলত পালেি তখ্ি িাসনট মকাথায় অিস্থাি 
কেলছ তা আপনি োলিি িা। অথথাৎ আপনি একনট িালসে 
অিস্থাি ও মিগ একই সালথ নিনশ্চতভালি িেলত পােলিি িা। 
সনতযই িযাপােটা অলিক মিনশ কাল্পনিক। তলি,  আ ালদে 
িাস্তি েগলত িা ঘটলেও মকায়ান্টা  েগলত এ িটাই ঘলট। 
নকন্তু এই মকায়ান্টা  েগতটাই িা মকাথায় ?  
মকায়ান্টা  েগত িে অনু পে াণু মদে ক্ষুদ্র েগত। আে 
মসখ্ালি মকাি গনতশীে কণাে একই সালথ ভেলিগ ও অিস্থাি 
নিনশ্চত কলে িো যায় িা। এনটই অনিশ্চয়তা িীনত। 
মকাি গনতশীে কণাে অিস্থাি পনে ালপে অনিশ্চয়তাে 
পনে াি Δx এিং ভেলিগ এে অনিশ্চয়তাে পনে াি Δp 
িলেোঃ 
 Δx Δp => h/4п 
এখ্ালি h িে প্লালেে ধ্রুিক। আে এে  াি িেোঃ 
6.63*10^-34  
এখ্ালি যনদ Δx =০ িয় অথথাৎ অিস্থাি পনে ালপে ভলুেে 
পনে াি যনদ শূন্য িয় তািলে Δp সিথানধক িয়। অথথাৎ একই 
সালথ মকাি কণােই অিস্থাি এিং ভেলিগ এে  াি নিক ভালি 
িো যায় িা। অনু পে াণুে ক্ষুদ্র েগলত নিউটিীয় িা নিোয়ত 

পদাথথ নিজ্ঞাি কাে কলে িা। h এে  ালিে মিলয় ক্ষুদ্র এই 
েগলত মকায়ান্টা  ম কানিক্স নদলয়ই সি িযাখ্যা কেলত িয়।  
অিস্থাি- ভেলিগ এে  ত আলো একনট নিষয় আলছ যা 
মকায়ান্টা  ম কানিক্স একই সালথ সুনিনশ্চত ভালি পনে াপ 
কেলত মদয় িা।তা িে শনি ও স য়।  
 
শনি-স লয়ে অনিশ্চয়তা িেোঃ 
 ΔE Δt  => h/4п 
স য়-শনি অনিশ্চয়তাে একনট  োে নিষয় আলছ। এখ্ালি 
ΔE এে  াি যত মিনশ িলি Δt  এে  াি তত ক  িলি। 
আিাে Δt  এে  াি যত ক  িলি ΔE এে  াি তত মিনশ 
িলি। অথথাৎ মকায়ান্টা  ম কানিক্স খ্ুি অল্প স লয়ে েন্য 
মকাি স্থালি শনিে পনে ালিে  লধয একট ু ভুে িওয়াে 
অনুল াদি মদয়। সিে ভাষায়,  মকাি স্থালি খ্ুিই অল্প 
স লয়ে েন্য আপিাআপনি নকছু শনিে আনিভথাি িলত পালে। 
আে ওই অল্প স য় মশষ িওয়াে সালথ সালথই আিাে শনি 
আলগে অিস্থায় নিলে যালি। িযাপােটা অলিকটা শনিে 
সংেক্ষিশীেতাে েঙ্ঘি িলে  লি িলেও মকায়ান্টা  ম কানিক্স 
খ্ুি অল্প স লয়ে েন্য শনিে এই উদ্ভলিে অনুল াদিটা 
মদয়।  
আ ো অলিলকই িয়লতা কখ্লিা িা কখ্লিা শুলিনছ ময,  
শূন্যস্থাি কখ্লিা শূন্য িয়।আসলে,  মকায়ান্টা  নথওনে 
অনুযায়ী যখ্ি আ ো মকাি িাৌঁকা স্থািলক মদনখ্ তখ্ি তাে অথথ 
এই িয় ময স্থাি নট একদ  শূন্য,  কােণ  িা নিলে মকাি 
োয়গা পুলোপুনে খ্ানে থাকা সম্ভি িয়। কােণ যখ্ি আ ো 
িনে মকাি একটা োয়গা িাৌঁকা আলছ তাে অথথ িে ওই স্থালি 
 িাকষথীয় মক্ষত্র,  তনিৎ-িমু্বকীয় মক্ষত্র ইতযানদে  াি শূন্য। 
নকন্তু এইসি মক্ষলত্রে  াি এলকিালে শূন্য িয়িা। যাে অথথ িে 
এলদে  লধয মকায়ান্টা  ফ্লাকিুলয়শি থাকলিই। 
এই মকায়ান্টা  ফ্লাকিুলয়শি আসলে নক? মযলকালিা িাৌঁকা 
স্থালি সাধােণত দুনট উপাদাি থালক –  যাটাে(পদাথথ) ও 
অযানন্ট  যাটাে(প্রনত-পদাথথ)। এলদে ভািুথয়াে কণা িা 
পানটথলকেও িো িয়। ভািুথয়াে পানটথলকে িোে অিশ্য 
অন্যত  একটা কােণ আলছ,  তা িেোঃ এলদে সাধােণ 
পানটথলকলেে  ত পানটথলকে নিলটক্টে নদলয় অনস্তত্ব নিধথােণ কো 
যায় িা। িাৌঁকা স্থালি প্রনতনিয়তই পদাথথ আে প্রনতপদাথথ ততেী 
িলে,  আিাে নিলেোই ন নেত িলয় ধ্বংস িলয় যালে। নকন্তু 
প্রশ্ন িে,  নকভালি এই পদাথথ-প্রনতপদাথথ ততেী িলে?পদাথথ 
ততেী িলত প্রলয়ােিীয় শনি মকাথায় পালে ?  
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আসলে,  মকায়ান্টা  ম কানিক্সই ওই অল্প স লয়ে েন্য 
শনিে অনুল াদি নদলয়লছ। আে ওই শনি মথলকই পদাথথ 
আে প্রনতপদাথথ ততেী িলে, আিাে ওই অল্প স লয়ে  লধযই 

পদাথথ ও প্রনতপদাথথ গুলো নিলেোই ন নেত িলয় ধ্বংস িলয় 
আিাে শনি নিনেলয় নদলে।  

 
 
আ ো সিাই ব্লাকলিাে সম্পলকথ ক লিনশ শুলিনছ। ব্লাকলিাে 
এে সিলিলয় সিে পনেিয় িে এে গ্রানভনট। ব্লাকলিালেে 
অনভকষথ িে অলিক। এ িনক মসখ্াি মথলক আলো পযথন্তও 
মিে িলত পালে িা। মযলিত,ু  আলো মিে িলত পালে িা 
তািলে ব্লাকলিাে একনট সম্পণূথ কালো িস্তু িলি িলে  লি িয়। 
তাই িা ? 
নকন্তু এ িটা 
িয়। ব্লাকলিাে 
আসলে সম্পূণথ 
কালো িয়। 
ব্লাকলিালেে 
একনট সী ািা 
থালক,  যালক 
ইলভন্ট িোইেি 
িো িয়। 
ব্লাকলিাে এে 
অসী  ঘিত্ব িা 
নসঙ্গুোনেনট ইলভন্ট-
িোইেি নদলয় ঢাকা 
থালক। ইলভন্ট 
িোইেি সী ািাে 
িাইলে মকাি নকছুই 
মিে িলত পালে িা।  
এিাে একটু মভলি মদখ্া যাক যনদ এ িনট িয় ময,  
িোইেলিে খ্িু কালছ অল্প স লয়ে েন্য দুনট কণা ততেী 
িলো। এলক্ষলত্র আলগই িো িলয়লছ  
ময,  কণা িা পানটথলকে দুনট পেস্পে পেস্পলেে নিপেীত 
িলি। 
 
 
 
 
 
 
 

 
পানটথলকে মোলিে  লধয একটাে আধাি ধিাত্মক ও 
আলেকনটে আধাি ঋণাত্মক িলি। পেিতথীলত এই নিপেীত 
আধাি যুি পানটথলকে গুলো ন লশ নগলয় িষ্ট িলয় যালি। নকন্তু 

যনদ ঋণাত্মক আধাি যুি 
কণানট িোইেি 
সী ািাে নভতে ঢুলক 
যায়। তািলে ধিাত্বক 
কণানট নকন্তু িাইলেই 
থাকলি। আে,  
িাইলে থাকা কণানট 
আে িোইেলিে 
নভতলে িলে োওয়া 
কণা ন নেত িলয় 
ধ্বংস িলত পােলছ 
িা। তািলে 
িাইলে থাকা 
কণানট একনট 
 ুি কণাই িলয় 
যালি। কণানট 

মদখ্লে 
অলিকটা এ ি  লি িলি ময,  

ব্লাকিলেে নভতে মথলকই মযি মিে িলয় যালে কণাটি। আে 
এভালিই ব্লাকিলেে িােপাশ মথলক সা ান্য নিনকেণ এে  ত 
িলত পালে, যা ব্লাকলিাে মক দূেিতথী মকাি দশথক এে নিকট 
সম্পূণথ কালো িস্তু িলত মদয় িা। নিজ্ঞালিে ভাষায় আ ো এই 
িযাপােনটলক িনকং মেনিলয়শি িাল ই োনি, যা অনিশ্চয়তা 
িীনতেই একনট িোিে। 
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বই রিরিউ 

বই রিরিউ: ককোয়োন্টোম কমকোরিক্স 
কেখক: মুহম্মদ জোফি ইকবোে 

প্রকোশক: মাওলা ব্রাদার্স 
রিরিউয়োি: মুহোম্মোদ আশিোফুে আেম রশমুে 

পদোর্থরবজ্ঞোি কপ্রমীদদি জন্য ককোয়োন্টোম পদোর্থরবজ্ঞোি আকর্থদেি অন্যতম ককন্দ্ররবন্দু বেো চদে। 
সিোতিী পদোর্থরবজ্ঞোি কর্দক আধুরিক 
পদোর্থরবজ্ঞোদিি প্রদবশদ্বোি বেদে িুে 
হদব িো ককোয়োন্টোম পদোর্থরবজ্ঞোিদক। 
কসই ককোয়োন্টোম জগতদক জোিোদত 
মুহম্মদ জোফি ইকবোে রেদখদেি 
‘ককোয়োন্টোম কমকোরিক্স’ িোমক বইরট। 

বইয়ের শুরুটা হয়েয়ে আয়লা দদয়ে। 
আয়লার কথা বলয়ে বলয়ে চয়ল 
যান েরয়ের ভেের। আর্য়ল 
আমায়দর এই দবয়ে েরে দকোয়ব 
ওেয়রােোয়ব জদিে ো এই বই 
পিয়ল বুঝয়ে কায়রা র্মস্যা 
থাকয়ব না আর। 

এর বাইয়রও আমরা রয়েেয়কই 
দকোয়ব েরয়ের গুন দনয়জয়দর 
ময়যে বয়ে দনয়ে চয়লদে ভর্টাও 
দকন্তু োলোয়ব ভবাঝায়না হয়েয়ে। 
আমরা ভয রয়েেয়কই েরয়ের ন্যাে আচরণ কদর,  এই র্ব দবষদ আয়লাচনা বইয়ে আয়ে। 
আশা করদে র্কয়লরই োয়লা লাগয়ব বইদট।  

https://bigganangon.shikkhaweb.com/
https://www.facebook.com/AAShemul


জীবনী 

জীবনী:  আলবার্ট আইনস্টাইন 
মহুাম্মাদ আশরাফলু আলম শশমলু 

 

 

 

https://bigganangon.shikkhaweb.com/
https://www.facebook.com/AAShemul


 

 

আলবার্ট আইনস্টাইনকে চেকন না এমন চলাে খুব অল্প। মূলত আধুশনে 
পদার্টশবজ্ঞাকনর সূেনাোকল,  আধুশনে পদার্টশবজ্ঞানকে চে েতর্া উঁেকুত শনকে 
চেকেন,  তা বকল চবাঝাকনা সম্ভব না। শবশ্ববাসীকে শদকেকেন আকপশিেতার 

েুোন্তোরী দু' শর্ তত্ত্ব,  েকরকেন ভর ও শশির মকধে সম্পেট,  আশবষ্কার েকরন 
আকলাে তশিৎ শিো আশবষ্কার,  এেীভূত তকত্ত্বর মত েমৎোর শবষে। আইনস্টাইন 

আমাকদর প্রেশলত শনউর্নীে ধোন-ধারণাকে সম্পণূট পাকে চদন। ফকল উচ্চ চবে 
সম্পশেটত বস্তুর চিকে শনউর্নীে েশতশবদো তার োঠাকমা চর্কে খকস পকি এেরেম। 

সাধারণ আকলােনা 

জন্ম ১৪ মার্চ  ১৮৭৯ 

উল ম, উরটেমবার্চ (Württemberg), জামচানি 

মৃত্য ু ১৮ এনিল ১৯৫৫ (বয়স ৭৬) 

নিন্সেি, নিউ জানসচ, যুক্তরাষ্ট্র 

বাসস্থান জামচানি, ইতানল, সইুজারলযান্ড, মানকচ ি যুক্তরাষ্ট্র 

নাগরিকত্ব জামচাি (১৮৭৯-৯৬, ১৯১৪-৩৩) 

সুইজারলযান্ডীয় (১৯০১-৫৫) 

মানকচ ি (১৯৪০-৫৫) 

কমমক্ষেত্র পদার্চনবজ্ঞাি 

প্ররত্ষ্ঠান সুইজারলযান্ডীয় পপটেন্ট অনিস (বািচ) 

জনুরখ নবশ্বনবদযালয় 

র্ালচস ইউনিভানসচটি অি িার্ 

প্রুশীয় নবজ্ঞাি একাটেনম 

কাইজার নভলটেল ম ইিনিটিউে 

নলটেি নবশ্বনবদযালয় 

ইিনিটিউে ির অযােভান্সে িানেস 

প্রাক্তন ছাত্র ইটিএইর্ জনুরখ  

রিএইচরি উিক্ষেষ্টা আলটেে ক্লাইিার 

িরিরচরত্ি কািণ সাধারণ আটপনিকতা 

নবটশষ আটপনিকতা 

ব্রাউিীয় র্নত 

আটলাক তন়িৎ নিয়া 

ভর-শনক্ত সমতুলযতা 

আইিিাইটির পিত্র সমীকরণ 

একীভূত পিত্র তত্ত্ব 

বসু-আইিিাইি পনরসংখযাি 

ইনপআর পেেঁয়ানল 

উক্ষেখক্ষ াগু 
িযিস্কাি 

পদার্চনবজ্ঞাটি পিাটবল পুরস্কার (১৯২১) 

কপনল পমটেল (১৯২৫) 

মাক্স প্াংক পদক (১৯২৯) 

 

পশরশেশত 
আইনস্টাইন শেকলন এেজন তাশত্ত্বে পদার্টশবজ্ঞানী। তকব 
উশন ওনার োকজর োরকণ সবার োকে চে ' শজশনোস'  
উপাধী চপকেকেন,  তা না বলকলও েকল। এই মহান শবজ্ঞানী 
জন্মগ্রহণ েকরন ১৮৭৯ সাকল,  জামটাশনকত। তকব 
জামটাশনকত জন্মাকলও েুিরাষ্ট্র,  ইতাশল ও সুইজারলোকডে 
তার জীবকনর এের্া গুরুত্বপণূট অংশই োকর্। শতশন জামটাশন,  
েুিরাষ্ট্র ও সুইজারলোডে,  এই শতন চদকশর নােশরেত্ব 
চপকেশেকলন। 

 

https://bigganangon.shikkhaweb.com/
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%89%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E2%80%8C%E0%A6%AE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%9C%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AE%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A6%BF
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A6%9F%E0%A6%A8,_%E0%A6%A8%E0%A6%BF%E0%A6%89_%E0%A6%9C%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A6%BF&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%A8%E0%A6%BF%E0%A6%89_%E0%A6%9C%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A6%BF
https://bn.wikipedia.org/wiki/United_States
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%9C%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%AE%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A6%BF
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%87%E0%A6%A4%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%BF
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B8%E0%A7%81%E0%A6%87%E0%A6%9C%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%A1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AE%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%95%E0%A6%BF%E0%A6%A8_%E0%A6%AF%E0%A7%81%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%A4%E0%A6%B0%E0%A6%BE%E0%A6%B7%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A7%8D%E0%A6%B0
https://bn.wikipedia.org/wiki/Germany
https://bn.wikipedia.org/wiki/Switzerland
https://bn.wikipedia.org/wiki/United_States
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AA%E0%A6%A6%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%A5%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%9C%E0%A7%8D%E0%A6%9E%E0%A6%BE%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%B8%E0%A7%81%E0%A6%87%E0%A6%9C%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%A1%E0%A7%80%E0%A6%AF%E0%A6%BC&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%AA%E0%A7%87%E0%A6%9F%E0%A7%87%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%9F_%E0%A6%85%E0%A6%AB%E0%A6%BF%E0%A6%B8&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/Bern
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%9C%E0%A7%81%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%96_%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%B6%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%A6%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%AF%E0%A6%BC
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%9A%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%B2%E0%A6%B8_%E0%A6%87%E0%A6%89%E0%A6%A8%E0%A6%BF%E0%A6%AD%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A6%BF%E0%A6%9F%E0%A6%BF_%E0%A6%85%E0%A6%AB_%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%BE%E0%A6%97&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%81%E0%A6%B6%E0%A7%80%E0%A6%AF%E0%A6%BC_%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%9C%E0%A7%8D%E0%A6%9E%E0%A6%BE%E0%A6%A8_%E0%A6%8F%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%A1%E0%A7%87%E0%A6%AE%E0%A6%BF&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%9C%E0%A6%BE%E0%A6%B0_%E0%A6%AD%E0%A6%BF%E0%A6%B2%E0%A6%B9%E0%A7%87%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E2%80%8C%E0%A6%AE_%E0%A6%87%E0%A6%A8%E0%A6%B8%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%89%E0%A6%9F&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B2%E0%A6%BF%E0%A6%A1%E0%A7%87%E0%A6%A8_%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%B6%E0%A7%8D%E0%A6%AC%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%A6%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%AF%E0%A6%BC
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%87%E0%A6%A8%E0%A6%B8%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%89%E0%A6%9F_%E0%A6%AB%E0%A6%B0_%E0%A6%85%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%A1%E0%A6%AD%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A7%8D%E0%A6%B8%E0%A6%A1_%E0%A6%B8%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A6%BE%E0%A6%A1%E0%A6%BF%E0%A6%B8&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%87%E0%A6%9F%E0%A6%BF%E0%A6%8F%E0%A6%87%E0%A6%9A_%E0%A6%9C%E0%A7%81%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%96
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%86%E0%A6%B2%E0%A6%AB%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A7%87%E0%A6%A1_%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B2%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A8%E0%A6%BE%E0%A6%B0&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%B8%E0%A6%BE%E0%A6%A7%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A6%A3_%E0%A6%86%E0%A6%AA%E0%A7%87%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B7%E0%A6%BF%E0%A6%95%E0%A6%A4%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%B6%E0%A7%87%E0%A6%B7_%E0%A6%86%E0%A6%AA%E0%A7%87%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B7%E0%A6%BF%E0%A6%95%E0%A6%A4%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%AC%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%BE%E0%A6%89%E0%A6%A8%E0%A7%80%E0%A6%AF%E0%A6%BC_%E0%A6%97%E0%A6%A4%E0%A6%BF&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%86%E0%A6%B2%E0%A7%8B%E0%A6%95_%E0%A6%A4%E0%A6%A1%E0%A6%BC%E0%A6%BF%E0%A7%8E_%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A6%BE
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%AD%E0%A6%B0-%E0%A6%B6%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%A4%E0%A6%BF_%E0%A6%B8%E0%A6%AE%E0%A6%A4%E0%A7%81%E0%A6%B2%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%A4%E0%A6%BE&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%86%E0%A6%87%E0%A6%A8%E0%A6%B8%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A8%E0%A7%87%E0%A6%B0_%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B7%E0%A7%87%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%B0_%E0%A6%B8%E0%A6%AE%E0%A7%80%E0%A6%95%E0%A6%B0%E0%A6%A3&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%8F%E0%A6%95%E0%A7%80%E0%A6%AD%E0%A7%82%E0%A6%A4_%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B7%E0%A7%87%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%B0_%E0%A6%A4%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%A4%E0%A7%8D%E0%A6%AC&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AC%E0%A6%B8%E0%A7%81-%E0%A6%86%E0%A6%87%E0%A6%A8%E0%A6%B8%E0%A7%8D%E0%A6%9F%E0%A6%BE%E0%A6%87%E0%A6%A8_%E0%A6%AA%E0%A6%B0%E0%A6%BF%E0%A6%B8%E0%A6%82%E0%A6%96%E0%A7%8D%E0%A6%AF%E0%A6%BE%E0%A6%A8
https://bn.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%A6%87%E0%A6%AA%E0%A6%BF%E0%A6%86%E0%A6%B0_%E0%A6%B9%E0%A7%87%E0%A6%81%E0%A6%AF%E0%A6%BC%E0%A6%BE%E0%A6%B2%E0%A6%BF&action=edit&redlink=1
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AA%E0%A6%A6%E0%A6%BE%E0%A6%B0%E0%A7%8D%E0%A6%A5%E0%A6%AC%E0%A6%BF%E0%A6%9C%E0%A7%8D%E0%A6%9E%E0%A6%BE%E0%A6%A8%E0%A7%87_%E0%A6%A8%E0%A7%8B%E0%A6%AC%E0%A7%87%E0%A6%B2_%E0%A6%AA%E0%A7%81%E0%A6%B0%E0%A6%B8%E0%A7%8D%E0%A6%95%E0%A6%BE%E0%A6%B0
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%95%E0%A6%AA%E0%A6%B2%E0%A6%BF_%E0%A6%AE%E0%A7%87%E0%A6%A1%E0%A7%87%E0%A6%B2
https://bn.wikipedia.org/wiki/%E0%A6%AE%E0%A6%BE%E0%A6%95%E0%A7%8D%E0%A6%B8_%E0%A6%AA%E0%A7%8D%E0%A6%B2%E0%A6%BE%E0%A6%82%E0%A6%95_%E0%A6%AA%E0%A6%A6%E0%A6%95


 

১৯০৫ সাকল আইনস্টাইকনর আকপশিেতার শবকশষ তত্ত্ব 
প্রোশশত হে। এই তত্ত্ব পুকরা শবজ্ঞানী জেকত হইেই চফকল 
চদে। এরপর ১৯১৫ সাকল অর্টাৎ ১০ বের পর আকপশিেতার 
সাশবটে তত্ত্ব সেকলর সামকন একন আকরেবার েমকে শদন 
সবাইকে। উশন েল্পনাে শবশ্বাসী শেকলন। চসজন্যই উশন 
বকলশেকলন,  

"েল্পনা,  জ্ঞান হকতও উত্তম" 
এই মহান শবজ্ঞানী ১৯৫৫ সাকল েিুরাকষ্ট্র মৃতেুবরণ েকরন। 

 

শশিা জীবন 
আলবার্ট আইনস্টাইন পাশরবাশরে শেেু সমস্যার োরকণ 
আইনস্টাইন মাধেশমে স্কলু পেটাে সম্পন্ন েরকত পাকরন শন। 
ফকল পরবতটী ধাকপর শশিা প্রশতষ্ঠাকন ভশতট হওোে নানা 
সমস্যাে পিকত হকেশেল। চেননা স্কলু জীবন চশষ না েরাে 
এবং চদশতোে শবষেে জশর্লতাে তার চোন সাশর্টশফকের্ 
শেল না। 

শতশন তখন পশরবারসহ সুইজারলোকডে র্ােকতন। তখন শতশন 
জুশরকখর ' সুইজ চফোকরল পশলকর্েশনেোল স্কুল 
(Eidgenössische Polytechnische Schule)' -এ ভশতট 
হন। তকব একিকে তাকে শতট জুকি চদো হে চে,  তাকে 
মাধেশমে পেটাকের চেসব ঘার্শত আকে,  তা পূরণ েরকত হকব 
মূল পিাকশানার পাশাপাশশ। ঘার্শত দূরীেরকণ তাকে 
চসখানোর এেশর্ স্কুকল পিকত হে। শতশন এই 
পশলকর্েশনেোল স্কুকল মূলত মোক্সওকেকলর তাশিতকেৌম্বে 
তত্ত্ব শনকে পিাকশানা েকরন। ১০০ সাকল এখান চর্কে শতশন 
পদার্টশবজ্ঞাকন স্নাতে হন। অবশ্য পকর এই পশলকর্েশনেোল 
স্কুলকে পূণটাঙ্গ শবশ্বশবদোলকে রূপান্তর েরা হে। 

এরপকরর বেরগুকলাকত শতশন েকবষণাে শনকজকে শনকোে 
েকরন। এরই মকধে শতশন তার শবখোত আকপশিেতার সাধারণ 
তত্ত্ব প্রোশ েকরন ১৯০৫ সাকল। এেই বের শতশন ' জশুরখ 
শবশ্বশবদোলে (University of Zürich)'  চর্কে শপএইেশে 
সম্পন্ন েকরন। 
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পদার্টশবজ্ঞাকন েকবষণা জীবন 
১৯০০ সাকল শবশ্বশবদোলে চর্কে চবশরকেই শতশন তার 
' Annalen der Physik'  নামে েকবষণাপে প্রোশ েকরন। 
এর শবষে শেল নকলর মধে শদকে কেশশে বল। চস সমেই শতশন 
জুশরখ শবশ্বশবদোলকে শপএইেশে পেটাকে আকপশিেতা শনকে 
েকবষণা েরকত র্াকেন। তকব এ েকবষণার োেটিম আকরা 
আকেই চবেবান হকতা বকল ঐশতহাশসেেণ মকন েকরন। 

 

চেননা শতশন স্নাতে চশকষ শশিেতার োেশরকত আগ্রহী 
শেকলন। শেন্তু ২ বের খুঁকজও পান শন। চশকষ চপকর্ডর্ অশফকস 
োেশর েকরন পরীিে শহকসকব। ফকল পদার্টশবজ্ঞাকন তার 
েকবষণার সুকোে েকম োে। পদার্টশবজ্ঞাকনর শশিে হকত 
পারকল সহকজই েকবষণা োলাকত পারকতন। 

১৯০৫ সাকল চপকর্ডর্ অশফকস েমটরত র্াোেশলনই 
আইনস্টাইন ' Annalen der Physik'  নামে এে জামটান 
শবজ্ঞান সামশেেীকত োরশর্ েকবষণাপে প্রোশ েকরন। 

জামটাশনর চনতৃস্থানীে শবজ্ঞান সামশেেীকত প্রোশশত এই 
েকবষণাপেগুকলাকে ইশতহাকস ' অোনাস শমরাশবশলস 
েকবষণাপেসমূহ'  নাকম স্মরণীে েকর রাখা হকেকে। চেন 
স্মরণীে েরা হকেকে তা েকবষণা পেগুকলার নাম শুনকলই আর 
বোখোে চেকত হকব না। েকবষণাপেগুকলা শেল: 

১. আকলাে তশিৎ শিো: আইনস্টাইকনর আকলাে তশিৎ 
সমীেরণ প্রশতপাদন। 

২. ব্রাউনীে েশত: আণশবে তকত্ত্বর সমর্টন। 

৩. তশিৎেশতশবজ্ঞান: আকপশিেতার শবকশষ তত্ত্ব 
আশবষ্কার। 

৪. ভর-শশি সমতুলেতা: শবখোত E=mc2 সূে 
প্রশতপাদন। 

তকব ভােে একেবাকরও খারাপ শেল না। চেননা ১৯০৮ 
সাকল শতশন চপকর্ডর্ অশফস চেকি ' বানট শবশ্বশবদোলে 
(University of Bern)-এ প্রভাষে শহকসকব তার 
শশিেতার জীবন শুরু েকরন। ১৯১১ সাকল আইনস্টাইন 
জুশরখ শবশ্বশবদোলকের সহকোেী অধোপে হন। আবার,  
এর পরপরই ' োলটস ইউশনভাশসটশর্ ইন প্রাে (Charles 

University in Prague বা University of Charles)' -

এ পূণট অধোপে শহকসকব চোে চদন। 

শবশ্বশবদোলকের শশিে হবার বকদৌলকত তার েকবষণা 
েরুন ধারা পাে এবং একের পর এে েকবষণাপে 
চবকরাকত র্াকে। শনউর্কনর বলশবদো তাকে অকনে পীিা 
শদশিল। ফকল শতশন আশবষ্কার েকরই চফলকলন শবখোত 
আকপশিেতার সাশবটে তত্ত্ব (Special Theory of 

Relativity)! 

 

এই শেল আলবার্ট আইনস্টাইকনর সংশিপ্ত 
জীবন োশহনী। আসকল ওনার ের্া বলকল 

চতা চশষ হকব না। শেেু গুরুত্বপণূট ঘর্না শদকে 
সাজালাম তার জীবনী। 
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মহা দ্দবশ্ব এক অসীম রহস্য বলহয় ঘেরা । নানা মেবাদ,  সূত্র,  েথ্য-পদ্দরসংখযান,  
আচরণ এহক দ্দদন ঘক দ্দদন আহরা রহস্যময় কহর েুলহে ।দ্দবজ্ঞান ঘেমন আদ্দবষ্কাহরর 
ঘনশায় ডুব দ্দদহয় থ্াহক,  ঘেমন প্রকৃদ্দে বহুগুহণ োর রহস্য বদ্দধিে করহে থ্াহক ক্ষুদ্র 
ঘথ্হক বৃহত্তর নানা অংহশ ঘেমদ্দন এক মহাকাহশর রহস্য "কৃষ্ণগহ্বর" বা "Black 

Hole"। 

 ১৭৮৩ সাহল দ্দনউটহনর সূত্র বযবহার কহর ইংহরজ ভূ োদ্দিক 
দ্দমহশল একদ্দট ধারনা ঘদন-' মহা দ্দবহশ্ব এমন শদ্দিশালী 
মহাকর্িীয় স্থান থ্াকা সম্ভব ঘেখান ঘথ্হক অন্য দ্দকেু ঘো নয়ই,  
এমনদ্দক েদ্দ়িৎচুম্বকীয় দ্দবদ্দকরণ স্বয়ং আহলা ঘবদ্দরহয় আসহে 
পারহব না। অথ্িাৎ ঘকাহনা বস্তুর েনত্ব েদ্দদ সূহেির সমান এবং 

বযাসাধি েদ্দদ ৫০০ গুন হয়,  োহহল ঐ বস্তু পৃষ্ঠ ঘথ্হক মুদ্দি 
ঘবগ হহব আহলার দ্রুদ্দের ঘচহয়ও ঘবদ্দশ। সুেরাং আহলাহক 
দ্দনহজর দ্দদহক ঘটহন আনহব,  বস্তু ঘথ্হক ঘবর হহে পারহব না। 
দ্দেদ্দন এ বস্তু নাম ঘদন ' কৃষ্ণ োরা' । কৃষ্ণ গহ্বহরর অদ্দিহত্বর 
প্রমাণ ঘকান স্থাহনর োরা নক্ষহত্রর গদ্দে এবং দ্দদক ঘদহখ পাওয়া 
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োয়। ঘেমন-এমন ঘকাহনা োরা পেিহবক্ষণ করা ঘেহে পাহর 
োর আহলাক কম্পাঙ্ক একদ্দট পেিায়ক্রদ্দমক পদ্দরবেিহনর মহধয 
দ্দদহয় োয়। এ ধরহনর পদ্দরবেিন হয় একদ্দট োরা পৃদ্দথ্বীর 
দ্দদহক আহস,  আবার পৃদ্দথ্বী ঘথ্হক দূহর সহর োয়। এবং এদ্দট 
সংগদ্দিে হয় দ্দডপলার দ্দক্রয়ার জন্য। েুগ্ম-োরা বযবস্থায় েখন 
দুইদ্দট োরা েখন এহক অপরহক প্রদদ্দক্ষণ কহর েখন এহদর 
ববদ্দশষ্ট্য হয় এ ধরহনর। ঘসহক্ষহত্র আমরা উভয়  োরাই ঘদখহে 
সক্ষম। দ্দকন্তু মাহে-মহধয একদ্দট োরা দৃদ্দষ্ট্হগাচর হহলও 
অপরদ্দট থ্াহক দৃদ্দষ্ট্ আ়িাহলর বাইহর। েখন  দ্দবজ্ঞানীরা 
দৃশ্যমান োরার গদ্দে দ্দবদ্দধ পেিহবক্ষণ কহর োর সঙ্গী োরার 
ভর সহহজই ঘবর কহর আনহে পাহরন। ঘসহক্ষহত্র অদৃশ্য 
োরার ভর েদ্দদ দ্দেন ঘসৌরভহক অদ্দেক্রম কহর োহহল োরাদ্দট 
কৃষ্ণ গহ্বর হওয়ায় সম্ভাবনা থ্াহক। অহনক 
সময় দৃশ্যমান োরাদ্দটর বাইহরর ির একদ্দট 
অদৃশ্য শদ্দির টাহন আহলার ঘ ায়ারা দ্দেটায়,  
অথ্িাৎ ঘেদ্দদহক অদৃশ্য শদ্দি অবস্থান কহর 
ঘসদ্দদহক এবং এক্স-রদ্দির দ্দনসঃরণ েটায়। 
এক্স-রদ্দির অদ্দভজ্ঞাপক েন্ত্র বদ্দসহয় রদ্দির 
অবস্থান দ্দনণিয় করা োয়। ১৯৭২ সাহল টম 
ঘবাল্টন েথ্য চদ্দরত্র দ্দবচার-দ্দবহের্ণ কহর 
দ্দসগনাক্স এক্স-১ নাহমর োরার সন্ধান পান 
োর আহশপাহশ একদ্দট কৃষ্ণ গহ্বর আহে বহল 
ধারনা কহরন। পরবেিীহে ২০০৮ সাহল 
অদ্দেমাত্রার ভর দ্দবদ্দশষ্ট্ একদ্দট কৃষ্ণ গহ্বহরর 
সন্ধান পাওয়া োয়,  োর ভর আমাহদর সূেি 
ঘথ্হক ৪ দ্দমদ্দলয়ন গুন ঘবদ্দশ এবং এদ্দট 
আমাহদর আকাশ গঙ্গার মােখাহন অবদ্দস্থে। 
মূলে োরার দ্দববেিহনই কৃষ্ণ গহ্বহরর সৃদ্দষ্ট্ ো 
অেযদ্দধক ভহরর োরার সবিহশর্ পদ্দরণদ্দে। 
োরাহদর জীবন কাল একদ্দট দ্দনদ্দদিষ্ট্ সমহয়র 

গদ্দিহে ঘবেঁহধ ঘদওয়া। রাহের আকাহশর উজ্জ্বদ্দলে োরাগুহলা 
মূলে োপ ঘকন্দ্রীন দ্দবদ্দক্রয়ার  হল উৎপন্ন শদ্দি দ্বারা দ্দস্থরোয় 
দ্দবদযমান এবং সৃষ্ট্ মহাকর্িীয় আকর্িণ হহে পদ্দরত্রাণ পায়। 
োরার ঘশর্ অবস্থার দ্দনধিাদ্দরে হয় এহদর ভহরর ওপর। 
উদাহরণ দ্দহহসহব,  সূহেির মহো মাোদ্দর ভহরর োরাহদর 
পদ্দরণদ্দে হহব ঘশ্বে বামহন। সহূেির েুলনায় ঘবদ্দশ ভহরর োরারা 
দ্দনউট্রন োরায় দ্দস্থর হহয় োহব এবং আর দ্দকেুর পদ্দরণদ্দে হহব 
কৃষ্ণ গহ্বহর,  অথ্িাৎ নক্ষহত্রর সমি ভর একদ্দট দ্দবন্দুহে 
একীভূে হয়। কৃষ্ণ গহ্বর হহে হহল োরাহক একদ্দট দ্দনদ্দদিষ্ট্ 
বযাসাধি দ্দবদ্দশষ্ট্ হহে হয়। ১৯১৬ সাহল পদাথ্ি দ্দবজ্ঞানী Karl 

Schwarzschild, Rs=2GM/C^2 বযাসাধি দ্দনণিহয়র সূত্র 
আদ্দবষ্কার কহরন। 

অদ্দধক ভহরর োরা েখন ঘশর্ অবস্থায় দ্দবচরণ কহর েখন এর 
অভযন্তরীণ পদ্দরবেিন হহে থ্াহক। অেযাদ্দধক হাহর সংকুদ্দচে 
হহে থ্াহক। বদ্দহিমুখী চাপ ঘদওয়ার মহো দ্দকেু অবদ্দশষ্ট্ থ্াহক 
না বহল সংহকাচন নীদ্দের দ্দবরুদ্ধাচরণ করা োয় না  হল 
সংহকাচন স্থান কালহকও ভয়ঙ্কর ভাহব বােঁদ্দকহয় ঘদয় োর জন্য 
এমন এক স্থান সৃদ্দষ্ট্ হয় ো ঘথ্হক আহলাও উহি আসহে পাহর 
না। এবং এটাহক বলা হয় কষৃ্ণ গহ্বর বা কষৃ্ণ দ্দববর। সাধারণ 

ভাহব বলহে ঘগহল এর আকৃদ্দে অহনকটা মাে দ্দশকাহরর বস্তু 
ধারদ্দকর মহো। ঘেখাহন প্রহবহশর পথ্ থ্াহক দ্দকন্তু বদ্দহিগমন পথ্ 
আটকাহনা থ্াহক। সাধারণ আহপদ্দক্ষকো অনুসাহর,  আহলা 
শদ্দিশালী মহাকর্ি দ্বারা ঘবেঁহক োয় এবং স্থান কাহলর বক্রো 
অনুসরণ কহর চহল। সূহেির আ়িালকৃে োরার ঘথ্হক দ্দনসৃঃে 
আহলা সূেি দ্বারা সৃষ্ট্  স্থানকাহলর বক্রোহক অনুসরণ করহে 
দ্দগহয় ঘবেঁহক োয় েহব সূহেির ভর কম হওয়াহেই আমরা ো 

https://bigganangon.shikkhaweb.com/


 

ঘদখহে পাদ্দি। এদ্দডংটন ঘসই োরার আহলা ঘবেঁহক োওয়ার  
 হল এহে ঘে  ঘকৌদ্দণক দ্দবচুযদ্দে বেদ্দর হহয়দ্দেল ো পদ্দরমাপ 
কহরন এবং আইনস্টাইন দ্দহসাব দ্দনকাশ কহর ঘদদ্দখহয়দ্দেহলন,  
সূহেির দ্বারা সষৃ্ট্ স্থানকাল বক্রোর কারহণ আহলার ঘকৌদ্দণক 
দ্দবচুযদ্দে হহব ১.৭৫ আকি-হসহকন্ড ( আকি-হসহকন্ড হহি ঘকান 
পদ্দরমাহণর অদ্দে ক্ষুদ্র একক। ১ আকি-হসহকন্ড = ১ দ্দডদ্দির 
৩৬০০ ভাহগর এক ভাগ মাত্র)। 

এর অথ্ি সূেি দ্বারা আহলা ঘবেঁহক োওয়ার পদ্দরমাণ খুবই কম 
হহয় থ্াহক। দ্দকন্তু ভর েদ্দদ এমন হয় ঘে আহলা বক্রভাহব 
আমাহদর ঘচাহখ আসার আহগই প্রবল মহাকর্িীয় আকর্িহণ 
আকদ্দর্িে হহয় ঘবেঁহক একস্থাহনই রহয় োহি  হল আমাহদর 
দৃদ্দষ্ট্হগাচর হয় না। প্রহেযক গযালাদ্দক্সর ঘকহন্দ্র এই কৃষ্ণগহ্বহরর 
অদ্দিত্ব খুেঁহজ পাওয়া োয়। দৃশ্যমান মহাদ্দবহশ্বর সবি বৃহৎ 
কৃষ্ণগহ্বর হহলা S50014+81 ঘেটার ভর সূহেির ঘচহয় ৪০ 
দ্দবদ্দলয়ন গুণ ঘবদ্দশ এবং োর বযাস ২৩৬.৭ দ্দবদ্দলয়ন 
দ্দকহলাদ্দমটার ঘসটা পুহরাপুদ্দর ভাহব ধ্বংস হহে লাগহব (10100) 
বের। এবং সম্পূণি ভর হারাহনার সময় ঘসটা কহয়ক দ্দবদ্দলয়ন 
পারমাণদ্দবক ঘবামার সমান দ্দবহফারণ েদ্দটহয় দ্দবলীন হহয় 
োহব। কৃষ্ণগহ্বর মূলে ঘকন্দ্র ঘক দ্দনহদিশ কহর। োর ঘভেহর 
আহে দ্দসঙ্গুলাদ্দরদ্দট। দ্দসঙ্গুলাদ্দরদ্দট এহক্ষহত্র অসীম েনহত্বর 
ঘকাহনা পৃষ্ঠ হহে পাহর,  দ্দকংবা সম্পূণি দ্দভন্ন দ্দকেু। দ্দবজ্ঞাহনর 
এই ক্রম বধিমান সা লয মদ্দিে অি োত্রায় ঘকান এক কাহল 

এর সদ্দিক বযাখযা এবং সকল 
রহস্য দ্বার উনু্মি হহব (ইন শা 
আল্লাহ্)। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ব্ল্যাকহ াহের আসে চিত্র 
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প্রযুক্তি 

অ্যাপ রিরিউ 

মুহাম্মাদ আশিাফলু আলম রশমুল 

 

০১. Brainly 
হহামওয়ার্ক র্িতে বসতল মাতেমতযযই মতে হয় ো,  এই 
সমস্যাি সমাযাে যরদ পাওয়া হযে! োহতল হবশ সুরবযা হতো। 
অ্র্কাৎ হহাম রিউিতিি মে র্তি সাতপািক পাওয়া হযে যরদ! 
হসজন্যই আতে Brainly অ্সাযািণ এর্রি অ্যান্ড্রতয়ড অ্যাপ। 
এখাতে সমস্যাি েরব পারিতয় রদতল মুহূতেকি মতযযই রমলতব 
সমাযাে! হর্েো এি িতয়তে এর্রি রবশাল র্রমউরেরি। 
প্ররেমাতস ২৫০রমরলয়ে+ বযবহাির্ািী িতয়তে এতে। ৩৫রি+ 
হদশ হর্র্ রেয়রমে এসব বযবহাির্ািী যকু্ত হে। েতব এি 
এর্রি সীমাবদ্ধো হল,  বাাংলা িাষায় এখেও হেমে 
র্রমউরেরি গতে ওতি রে। োই হযতর্াতো সমস্যাি সমাযাতেি জন্য ইাংতিরজতেই প্রশ্ন র্িতে হতব। 

এবাি হদতখ আসা যার্ এি রফচািগুতলা: 

১. রবশাল র্রমউরেরি: ২৫০রমরলয়ে+ বযবহাির্ািী প্ররেমাতস বযবহাি র্তি। 

২. রবতশষজ্ঞ: রবতশষজ্ঞগতণি হর্তর্ সমাযাে পাওয়া। 
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৩. হমাডাতিিি: র্াযকক্রম পরিচালোি জন্য িতয়তে র্তয়র্ হাজাি হমাডাতিিি। 

৪. রবস্তরৃে: ৩৫রি+ হদতশ িতয়তে এি রবস্তরৃে। 

৫. রবোমলূয: হসবারি সম্পূণক রবোমূতলয পাওয়া যাতব। হর্াে প্রর্াি অ্র্ক রদতে হতব ো। 

৬. রবশাল হডিাতবজ: এখে পযকন্ত ৯৫রমরলয়ে+ প্রশ্ন র্িা হতয়তে এখাতে। 

অ্যাতপি ের্যারদ 

োম: Brainly – The Homework App 

হিরিাং: ৪.৩ 

ইেস্টতলি সাংখযা: ৫, ০০, ০০, ০০০+ 

ডাউেতলাড রলাংর্: https://play.google.com/store/apps/details?id=co.brainly 

০২. BetonBook 
বযবসা প্ররেষ্ঠাে চালাতেে? অ্রফতসি র্িরমতদি হবেে,  
মযাতেজতমন্ড্ি সঙ্ক্ক্রান্ত জরিলো রেতয় রচরন্তে? আি রচন্তা 
র্িতে হতব ো। এখে হর্তর্ সবই হতয় যাতব এর্রি মাত্র 
অ্যান্ড্রতয়ড অ্যাতপই! মজাি বযপাি হতে,  এই অ্যাপরি 
বাাংলাতদতশই তেরি। ফতল ইাংতিরজ হর্রির্ ো হতয় বাাংলা 
িাষাতেই বযবহাি র্িতে পািতবে এই অ্যাপরি। োও আবাি 
রবোমতূলযই পাতেে এই পরিতসবা! 

এবাি চলেু হদতখ আসা যার্ রফচািগুতলা 

১. মযাতেজতমন্ড্ি: খুব সহতজই র্মকীতদি তদরের্,  
সাপ্তারহর্ ও মারসর্ উপরিরে,  অ্যকরদে উপরিরে,  ওিািিাইম র্াতজি হির্ডক সাংিক্ষণ 
র্িতে পািতবে। 

২. র্মকী: র্মকীি র্াতজি রিরিতে োতদি মযাতেজ র্িা যাতব।  

৩. হবেে: র্মকীতদি হবেে হদয়াি র্াজ এর্দম সহতজই র্তি হফলা যাতব। 
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৪. রিমাইন্ড্ডাি ও হোরিরফতর্শে: অ্যাতপি অ্ন্যেম চমৎর্াি রফচাি এরি। চাইতলই র্মকীতদি 
এসএমএস-এি মাযযতম হোরিরফতর্শে পািাতে পািতবে োতদি হবেে,  হবাোস ইেযারদ 
সম্বতে। 

৫. হপরিপ ও রিতপািক: হবেতেি জন্য হপরিপ তেরি র্িতে পািতবে রপরডএফ আর্াতি। হসরি 
সাংিক্ষণ বা হহায়যািসঅ্যাতপ পািাতো যাতব। 

৬. রেিাপিা: পাসওয়াডক বযবিা র্ার্ায় ের্য র্ার্তব ১০০%  রেিাপদ। 

অ্যাতপি ের্যারদ 

োম: BetonBook: Staff Attendance, Work & Pay Management 

হিরিাং: ৪.৬ 

ইেস্টতলি সাংখযা: ১, ০০, ০০০+ 

ডাউেতলাড রলাংর্: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gyantech.pagarbook.bn 

০৩. CamScanner 
ম োবোইলে ডকুল ন্ট নিলে কোজ যোরো কলরি তোলের জন্য 
খুনব উপকোরী একনট অ্যোপ এনট।  ূেত নবশ্বনবেযোেলে 
পড়ুেো নিক্ষোর্থীলের ম োর্ো স্ক্যোি করোর জন্য এরল লে 
ভোলেো অ্যোপ পোওেো  ুিনকে। এই অ্যোলপর সবল লে 
বড় আকর্থণ হলে এর স্ক্যোিোর। কনিউটোর স্ক্যোিোলরর 
 তই কযোল রো নেলেই এই অ্সোধ্য সোধ্ি কলর মেলে 
এই অ্যোপ। তলব এই অ্যোলপর অ্লিক গুরুত্বপূণথ নে োর 
বযবহোর করলত হলে গুিলত হলব মবি নকছু অ্র্থ। 
তোরপরও নি ভোসথলি মবি গুরুত্বপূণথসব নে োর পোলেিই। 

এি রফচািগুতলা হল: 

১. দ্রুত স্ক্যোনিিং:  এক নিলকই ডকুল ন্ট মরনড!  হ্োাঁ,  অ্লটোল নটক ক্রপসহ েোরুণসব 
নে োলরর কোরলণ একনট  োত্র নিক কলরই ডকুল ন্ট মরনড কলর মেেলত পোরলবি। 
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২. সোক্ষর:  ডকুল লন্ট সহলজই নিলজর সোক্ষর যকু্ত করলত পোরলবি। 

৩. নেল্টোর:  এলত আলছ েোরুণসব নেল্টোর। েলে আপিোর ডকুল ন্ট মেখলত নিলন্টড 
ভোসথলির  তই  ক লক  লি হলব। 

৪. ওনসআর:  এলত রলেলছ পোওেোরেুে ওনসআর। েলে মেখো সিোক্তকরণ হলব 
সুন্দরভোলবই। 

৫. িোউড:  এর নিজস্ব িোউলড সিংরক্ষণ করলত পোলরি ডকুল ন্ট। েলে হোরোলিো বো 
িলের সম্ভোবিো মিই। 

৬. ের যোট:  বই,  আইনড কোডথসহ নবনভন্ন ের যোলট স্ক্যোি করো যোলব। 

৭. নিরোপত্তো:  ডকুল ন্টলক  োইলে পোসওেোডথ নেলে নিরোপলে রোখলত পোরলবি।  

৮. েোইে:  নপনডএে,  মজনপনজ ের যোলট সহলজই েোইেনট মিেোর করলত পোরলবি। 

৯.  সিংলযোগ:  েগইি কলর কোজ করলে সহলজই মযলকোলিো নডভোইস 
( ময ি: ম োবোইে,  কনিউটোর,  টযোবলেট)  মর্লকই অ্যোকলসস করলত পোরলবি 
আপিোর ডকুল লন্ট। 

এোোও আতিা অ্তের্ রর্েু। 

অ্যাতপি ের্যারদ 

োম: CamScanner - Scanner to scan PDF 

হিরিাং: ৪.৪ 

ইেস্টতলি সাংখযা: ১০, ০০, ০০, ০০০+ 

ডাউেতলাড রলাংর্: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.intsig.camscanner 

https://bigganangon.shikkhaweb.com/
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পদার্থবিজ্ঞান 

 

  

 
আহমেদ নির্ঝর 

 

আেরা জানি,  ক াি পরোণু বা অণুমে নিউনিয়ামের চারপামে আবেঝিরে ইমে ট্রি 
প্রথমে েনি কোষণ  মর উচ্চেনিস্তমর স্থািান্তনরে হয় । পমর েনি নবন রণ  মর 
ইমে ট্রি পুিরায় নিম্নেনিস্তমর নিমর আমে । এই নবন নরে েনিম  আেরা আমো িামে 
জানি। েূেে নিনদঝষ্ট েরঙ্গ দদমঘঝর আমোম ই ( 380nm - 780nm ) আেরা কচামে কদমে 
থান  যাম  আেরা দৃশ্যোি আমো বমে থান । ন ন্তু এগুমো ক ায়ান্টাে বা ক্ষুদ্র কক্ষমে 
আমোর নবন রণ নিময় আমোচিা  রা হয় যা শুধুোে অণু ও পরোণুর েমধে েীোবদ্ধ। 
এোমি আোমদর আেপামে কদো আমো উৎে েম্পম ঝ জািমবা। 
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োধারিে আ ামের েূযঝ,  োরােণ্ডে, ঘমরর বাল্ব এগুেম  দীনিোি বস্তু বমে। অপর নদম  চাাঁদ,  গাছপাো, পাহাড় ইেোনদম  
দীনিহীি বস্তু বমে। দীনিহীি বস্তুগুমোম  আেরা েেিই কদেমে পাই যেি ক াি দীনিোি বস্তুমথম  আমো দীনিহীি বস্তুমে পমর 
োরপর কেোি কথম  আমো আমাদের কচামে আপনেে হয়।  
 

 েূেে এ নট বস্তু দীনিোি 
িান  দীনিহীি ো নির্ঝর  মর 
বস্তুনটর অবস্থা এবং কয পদাথঝ 
নদময় বস্তুনট দেনর োর উপর। 
আেরা ক াি বস্তুর শুধুোে 

অবস্থার পনরবেঝমির োধেমে দীনিহীি বস্তুম  দীনিোি বস্তুমে 
রুপান্তর  রমে পানর। উদাহরণ স্বরূপ,  এ নট ইমে নট্র  
বামল্বর েমধে অবনস্থে নিোমেন্ট দীনিহীি বস্তু ন ন্তু যনদ এম  
নবদ্যেৎ েঞ্চােমির োধেমে উত্তি  রা হয় 
োহমে এনট দীনিোি বস্তুমে পনরণে হমব।  
 
নবনর্ন্ন প্র ার েনি বেবহার  মর 
আেরা ক ামিা বস্তু কথম  আমোর 
নবন রণ ঘটামে পানর। এর েমধে 
েবমচময় পনরনচে হে োপীয় 
নবন রণ ( Thermal 
radiation)। যেি ক ামিা বস্তুম  
300°C উত্তি  রা হয় েেি কে 
বস্তু োনড়েচমু্ব ীয় নবন রণ শুরু 
 মর যার েরঙ্গ দদঘঝ λ = 5μm। এমক্ষমে 
বস্তুর অর্েন্তমর অবনস্তে অণু বা পরোণুর গনে 
বৃনদ্ধর িমে এমদর অর্েন্তরীণ েনি আমো  েনিমে 
রূপান্তনরে হয়। যেি বস্তুর োপোো 800°C কে কপৌছায় 
েেি বস্তু কথম  ন ছ ুদৃশ্যোি আমো নিগঝে হয় োই বস্তুনট 
উত্তি োে রং এর কদোয়,  বান  েনি I R রনি আ ামর 
নিগঝে হয়। আবার ক াি বস্তুম  3000°C োপোো পযঝন্ত 
উত্তি  রমে বস্তুনট োদা আমো নিগঝে  মর। এই ে ে বস্তুম  

দ্যেনেেয় (incandescent) বস্তু বমে। ে ে আমো  উৎে 
দ্যেনেেয় িয়। 
 
শুধু োে োপীয় েনি োড়িেচমু্ব ীয় েরমঙ্গ রূপান্তমরর 
োধেমেই আমো উৎপন্ন হয়িা। োপ ছাড়া অন্যম াি প্রনিয়ায় 

আমো উৎপন্ন  রাম  েনুেনিমেন্স (Luminescence) 
বমে। নবনর্ন্ন ধরমির েুনেনিমেন্স রময়মছ। উদাহরণস্বরূপ 
নবনর্ন্ন কদা ামির নবজ্ঞাপমি রাস্তার পামে নিয়ি এবং আমরা 

অমি  ধরমির উজ্জ্বে নটউব বেবহার  রা হয় 
এই ধরমির নবন রণম  

ইমেমরােুনেনিমেন্স বমে। এমক্ষমে 
নটউমব অবনস্থে গোে অণুগুমোম  
চানজঝে  রার োধেমে আমোর 
নবন রণ ঘটাি হয়। োছারা 
অমি  প্রাণী কযেিঃ কজািান  
কপা া,  ন ছু োছ এবং 
বো মটনরয়া থাম  রাোয়নি  
নবনিয়ার  ারমি আমোর 

নবন রণ ঘমট। এই ধরমির 
নবন রণম  ক নেেুনেড়িকেন্স বমে। 

আোমদর বাোয় বেবনহে নটউব োইট কথম  
নিগঝে আমোর নবন রণম  কিামটােনুেনিমেন্স বমে। 

নটউব োইমটর নর্েমর িেির পদামথঝর প্রমেপ কদওয়া থাম  
যা উৎপন্ন অনেমবগুিী রনিম  দৃশ্যোি আমোয় রুপান্তর 
 মর। নটনর্ এবং  নম্পউটার নিমির আমোর নবন রণম  
 োথম ােুনেড়িকেন্স বমে যা নিমি উচ্চেনি েম্পন্ন 

ইমে ট্রমির নবন রমণর  ারমি হময় থাম । 
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