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সম্পাদকীয়

রবজ্ঞান চচষামক লবগবান কিমত চালু কিা রনয়রমত রিমারসক ই-মযাগারজন ‘রবজ্ঞানাঙ্গমনি তততীয় 
সংখ্যায় চমল এলাম, লদখ্মত লদখ্মত। এই সংখ্যায় গুরুত্ব লদয়া হময়মে পেটা সায়য়ন্সয়ক। 

যদিও এই সংিযায় পেটা সায়য়ন্সয়ক প াকাস করা হয় দি। বরং দবদিন্ন দবষয় দিয়য়ই সাজায়িা। 
আশা করদি, প্রদিবায়রর মি এবারও সকয়লর কায়ি িায়লা লাগয়ব এই সংিযাদটও। 

আগামী সংখ্যা লেমক আিও লবশ রকেু পরিবতষন আসমব বমল আশা কিরে। রশক্ষা ওময়ব রবজ্ঞান 
ক্লাব ও রবজ্ঞানাঙ্গমনি সামেই োকুন। 

- মুহাম্মাদ আশিাফুল আলম রশমুল

প্রকাশক, রবজ্ঞানাঙ্গন 
সিা দি, রশক্ষা ওময়ব রবজ্ঞান ক্লাব 

ইমমইল: editor@bigganangon.shikkhaweb.com

ওময়বসাইট: https://bigganangon.shikkhaweb.com

লপইজ: https://www.facebook.com/SWBigganangon

রবজ্ঞান ক্লামবি ওময়বসাইট: https://scienceclub.shikkhaweb.com

রবজ্ঞান ক্লামবি লপইজ: https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 
রবজ্ঞান ক্লামবি গ্রুপ: 
https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebSC
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ডোউনল োড

চিজ্ঞানাঙ্গন মযাগাচেয়ন ডলখা চদয়ত আগ্রহী? 

ললখ্া পাঠামনাি রনয়মাবলী: 
১. ললখ্া সম্পূর্ষ রনমজি ভার্ায় হমত হমব। লকান প্রকাি করপ োকমল ললখ্া প্রকারশত হমব না। 

২. ললখ্া ৮০০-১,১০০ শমেি হমত হমব। 

৩. দুমটা ললখ্া পাঠামত হমব। লসখ্ান লেমক বাোই কমি এক সংখ্যায় একরট রকংবা দুরটই প্রকারশত 
হমত পামি। 

৪. রবজ্ঞান সম্পরকষত লেমকামনা রবর্ময় (মেমন: পদােষরবজ্ঞান, গরর্ত, িসায়ন, প্রেুরি, 
অর্ুজীবরবজ্ঞান ইতযারদ) ললখ্া োমব। 

৫. ললখ্ামক ওয়ািষ ফাইমল (.docx) পাঠামত হমব। ফিমযারটং কিাি প্রময়াজন লনই। সামে েরব 
সংেুি কিমত হমব। তমব লকউ েরদ ওয়ািষ ফাইল ততরি কিমত সক্ষম না হন, রতরন ইমমইমল লটক্সট 
আকামি ললখ্া রদমত পামিন। এমক্ষমে সামে প্রময়াজনীয় েরবও পাঠামত হমব। 

৬. ললখ্াি লশমর্ এক বা একারিক সূে রদমত হমব লেন আমিা আপনাি ললখ্া োচাই কিমত পারি। 

৭. ললখ্া হাস্যিসাত্মক িািায়ও ললখ্া োমব। 

৮. ললখ্া পূমবষ লকাোও (লফসবুক, ওময়বসাইট, মযাগারজন ইতযারদমত) প্রকারশত হওয়া োমব না। 

ললখ্া পাঠামনাি জন্য কিনীয়: 
আমামদিমক আপনাি ললখ্ারট ওয়ািষ ফাইল আকামি অেবা লটক্সট আকামি 
editor@bigganangon.shikkhaweb.com এই ইমমইল অযামেমস পাঠামত হমব। সামে আপনাি 
নাম, রশক্ষা প্ররতষ্ঠান বা কমষস্থমলি নাম, রিপাটষমমন্ট বা গ্রুমপি নাম, লসশন, লফসবকু অযাকাউমন্টি 
রলঙ্ক এবং লমাবাইল নাম্বাি পাঠামত হমব। আপনাি ললখ্া পাওয়াি পি এবং রসমলক্ট হওয়াি পি 
আপনামক লমইল কমি জানামনা হমব। 

লনাট: সম্পাদকমণ্ডলী লেমকামনা ললখ্া গ্রহর্ রকংবা বারতল উভময়িই অরিকাি িামখ্। এবং 
সম্পাদকমণ্ডলীি রসদ্ধান্তই চূড়ান্ত বমল গর্য হমব। 
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ডোউনল োড 

 

 

 

 

 

 

দাচি পচরতযাগ 

আমায়দর মযাগাচেয়ন প্রকাচিত সকল ডলখা আমায়দর কচপরাইয়ট িাকয়লও, িযিহৃত 

ছচিগুয়লা আমায়দর নয়। ডসগুয়লা চিচভন্ন ওয়য়িসাইট ডিয়ক সংগ্রহ করা। ডসয়েয়ত্র 

ডসসি ওয়য়িসাইট ছচিগুয়লার সিিসত্ত্ব সংরেণ কয়র। 
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ডোউনল োড 

 

আমামদি সামে েুি হও! 
Websites: 

Main: https://www.shikkhaweb.com 

English Club: https://englishclub.shikkhaweb.com 

Science Club: https://scienceclub.shikkhaweb.com 

Blog: https://blog.shikkhaweb.com 

Ask: https://ask.shikkhaweb.com  

Bigganangon: https://bigganangon.shikkhaweb.com 

Press: https://press.shikkhaweb.com 

Facebook Pages: 

Main: https://www.facebook.com/ShikkhaWeb 

Team: https://www.facebook.com/ShikkhaWebTeam 

English Club: https://www.facebook.com/ShikkhaWebEC 

Science Club: https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 

Bigganangon: https://www.facebook.com/SWBigganangon 

Facebook Groups: 

Main: https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWeb 

English Club:  https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebEC 

Science Club:  https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebSC 

LinkedIn: 

Main: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWeb 

English Club: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWebEC 

Science Club: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWebSC 

Bigganangon: https://www.linkedin.com/company/Bigganangon 

Others: 

Twitter: https://www.twitter.com/@ShikkhaWeb 

Instagram: https://www.instagram.com/ShikkhaWeb 
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 ূয়বের মযাগাদজি দিিদট দবিামূয়লয োউিয়লাে করয়ি 
এিায়ি দিক করুি 
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জানা-অজানা 

চেরন োবিল দুর্ঘট ো: পৃবিিীর সিনেনে ভেোিহ পোরমো বিক বিপর্ঘে 

মুহাম্মাদ আশরাফুল আলম শশমুল 

পৃবিিীনে র্টো সিনেনে ভেোিহ পোরমো বিক দুর্ঘট ো চকো বট? ফুকুবিমো  োবক 
চেরন োবিল? র্বিও অবফবসেোল মৃেুুর সংখ্ুোর বিক বিনে ফুকুবিমো অন কটোই 
এবিনে, বকন্তু আ অবফবসেোল েনিুর বভবিনে িলনল, ব িঃসনেনহ চেরন োবিলই 
পৃবিিীর ইবেহোনসর সিনেনে ভেোিহ পোরমো বিক বিপর্ঘে! 

র্ট োবট এবিল ২৬, ১৯৮৬ সোনলর েৎকোলী  চসোবভনেে ইউব েন র (িেঘমো  
ইউনে ) অন্তিঘে শিশিযাচের ব কটিেঘী চেরন োবিল পোরমো বিক বিদুুৎ
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কেন্দ্রে। এন্দ্রে গহৃহীন হন্দ্রে হয ৩,৫০,০০০+ কলােন্দ্রে! 

 

বিনফোরনের পর উনু্মক্ত চেরন োবিল পোরমো বিক বিদুুৎ চকন্দ্র 

ঘটনা িবাহ 

২৬ এবিল মধ্ুরোে। িনকৌিলী বিেোেলনভর চ েৃনে প্ল্ুোনটট েলনে চটস্ট। হটোৎ রোে 
চিড়টোে এক ভেোিহ িনে চকেঁনপ উনে পুনরো শিশিযাে! শরযযাক্টর-৪ এর কোর কফেঁন্দ্রট 
যায। ফন্দ্রল আগুন ধন্দ্রর যায প্ল্যান্দ্রটট। শিশিযান্দ্রের সেন্দ্রল অবাে ও ভযােত অবস্থায 
িন্দ্রে। েন্দ্রব োন্দ্রদরন্দ্রে অবস্থার ভযাবহো জানান্দ্রনা হল না। োন্দ্রদরন্দ্রে বলা হল এেশট 
ক াটখান্দ্রটা আগুন। ফন্দ্রল েৎক্ষণাৎ কেন্দ্রে আনা হল ফাযার সাশভতস ইউশনটন্দ্রে। েখনই 
শে ু অশি শনবতািে েমতী িারমানশবে প্ল্যাটটশটর কোর কফেঁন্দ্রট কবশরন্দ্রয আসা গ্রাফাইন্দ্রটর 
োরন্দ্রণ কেজশিয হন্দ্রয মারাত্মে অসুস্থ হন্দ্রয িন্দ্রেন। োন্দ্রদরন্দ্রে দ্রুে শনেটস্থ 
হাসিাোন্দ্রল কনযা হয। েখনই োক্তারগণ োন্দ্রদর শরীর কেন্দ্রে কেজশিযো শনাক্ত 
েন্দ্ররন। 

র্ট োর পরবি  সকোনলই চসোবভনেে ইউব েন র বিবভন্ন পোরমো বিক িনিষেো 
িবেষ্ঠো  এই ভেোিহ মোত্রোর চেজবিেেো ি োনক্ত সক্ষম হে। এর িোইনর সুইনে  
চিনকও খ্ির আনস েোনির পোরমো বিক বিনফোরনের র্ট োর। র্কু্তরোষ্ট্র েোনির 

স্যোনটলোইট চিনক চেরন োবিনলর েবি 
েুনল চফনল। ফনল সরকোনরর িহু 
চেষ্টোর পনরও এ র্ট ো চলোকোন োর 
উপোে িোনক  ো আর। 

 

বিনফোরনের কনেক িের পনর চেোলো 
প্ল্ুোনটটর েবি 

চিক্ষোপট 

র্ট োর সতূ্রপোে র্নট একবট চসফবট 
চটস্ট চিনক। এখ্  িশ্ন আসনে পোনর 
চসফবট চটস্ট বক? একবট পোরমো বিক 
বিদুুৎ চকন্দ্র চর্ কেটো বিপিজ ক চস 
কিো কোনরোই অজো ো  ে। চক  ো 
সোমোন্য একবট ভুল পুনরো একবট 
জ পি বকংিো চিিনক ধ্বংস কনর 
চিেোর ক্ষমেো রোনখ্! এজন্যই এসি 
প্ল্ুোনটটর চক্ষনত্র ব রোপিোনক সিোর 
আনি িোধ্োন্য বিনে রোখ্ো হে। েনি 
েখ্ কোর সমনে সিোর ধ্োরেো বেল 
পোরমো বিক িবক্ত সিনেনে ব রোপি। 
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উপর চিনক চেরন োবিল পোরমো বিক বিদুুৎ চকনন্দ্রর ধ্বংসোিনিষ 

েোই েোরো ব রোপিোনক চেম  গুরুে বিে  ো। বকন্তু বিপি চেো িনল-কনে আনস  ো। 
আিোর বিপনির সমনে পবরবিবেও অনুকূনল িোনক  ো। চসজন্য চসরকম একবট কবৃত্রম 
পবরবিবে তেবর করো হে, র্োনে ব জস্ব ব েন্ত্রনে িোকো অিিোে (চর্নহে ুপবরবিবেবট 
পবরকবিে এিং র্ট ো িিোহ পূনিঘই জো ো িোনক চসনহে ুপবরবিবে ব নজনির ব েন্ত্রনে 
িোনক) চসই পবরবিবে চমোকোবিলো করো র্োে। 

চসবি  রোনেই বেল চসই চসফবট চটনস্টর সমে। 
এর আনিও চিি কনেকিোর চটস্টবট করোর 
চেষ্টো করো হে। বকন্তু ফলোফল শুধ্ুই িুিঘেো। 
এিোর েোই অন কটো চজোরপূিঘক চসফবট চটস্ট 
করোর জন্য চেোড়নজোড় করনে িোনক 
বিেোেলভ। 

সংখ্ুোে চেরন োবিল 

• ওই শবদ্যযৎ কেন্দ্রের চারশদন্দ্রে ৩০ 
মাইল জুন্দ্রে এলাোয মানুন্দ্রের বসবাস 
শনশেদ্ধ েরা হয - যা এখন্দ্রনা বলবৎ 
আন্দ্র । 

• কচরন্দ্রনাশবন্দ্রলর ওই 
শবন্দ্রফারন্দ্রণর িরিরই শনহে 
হন অন্তে ৩১ জন কলাে 
(সরোশর শহন্দ্রসব)। 

• পোনির িহর বিবপেোনের 
চলোককদর মন্দ্রধয েন্দ্রযেন্দ্রশা 
কলাে মারা শগন্দ্রযশ ন্দ্রলন 
িরবেতী শেন মান্দ্রসর মন্দ্রধযই। 

• বাোন্দ্রসর িবাহ কযভান্দ্রব 
বইশ ল, োন্দ্রে কেজশিয 
কধােঁযা উত্তর ইউন্দ্রেন এবং 
কবলারুন্দ্রসর শদন্দ্রে চন্দ্রল কগল। 
িরবেতী মাসগুন্দ্রলায এই 
অঞ্চন্দ্রলর হাজার হাজার কলাে 
োইরন্দ্রযে েযান্সান্দ্রর আোন্ত 
হন্দ্রলন। 

• যশদও সরোশর শহন্দ্রসব মন্দ্রে 
মৃন্দ্রের সংখযা মাত্র ৩৭, 
গন্দ্রবেেন্দ্রদর মন্দ্রে ো 
লক্ষাশধে হন্দ্রে িান্দ্রর। 

পবরেুোক্ত পোকঘ 
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• ৬ লক্ষোবধ্ক সোমবরক ও চিসোমবরক চলোকনক এই র্ট ো সোমোল বিনে ব র্ুক্ত কনর েৎকোলী  সরকোর। 
• ৪,৭৬২ িিঘ বকনলোবমটোনরর একবট িৃহৎ জোেিোনক চর্নকোন ো জীনির িসিোনসর জন্য অনুপর্ুক্ত বহনসনি 

চর্োষেো করো হে। 
• ৩,৫০,০০০+ কলােন্দ্রে সশরন্দ্রয শনন্দ্রে হয বাধয হয। 
• শবন্দ্রফারন্দ্রণর িন্দ্ররর শদন্দ্রনর কেজশিযো শ ল ১৫ হাজার রটটন্দ্রগন! যা শেনা শহন্দ্ররাশশমায কফলা িারমানশবে 

কবামার কচন্দ্রযও শদগুণ মাত্রায িশে ঘণ্টায! অেতাৎ িশেশদন শহন্দ্ররাশশমায কফলা ৪৮শট কবামার সমেুলয 
করজশিযো  োশিল! 

• িরবেতীন্দ্রে আন্তজতাশেে আশেতে সহাযোয ২.৩ শবশলযন েলার বযন্দ্রয প্ল্যাটটন্দ্রে শনরািদ েরার জন্য আবরণ 
শদন্দ্রয কেন্দ্রে কদযা হয। 

ব রোপিো আিরে বিনে চেনক চিেোর পর চেরন োবিল পোরমো বিক বিদুুৎ চকন্দ্র 
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প্রযুক্তি 

ডেটা সায়েন্স, আর্টির্ির্িয়াল ইনটটর্লটেন্স ও আগামী র্িশ্ব 
 

ডমাোঃ আর্িদুল ইসলাম 

আেটের এই আর্টিটেটল আমরা আটলাচনা আমরা আটলাচনা েরটিা আমাটের 
আমাগীটে র্নটয়। ির্িমান র্িটশ্বর সিটচটয় আটলার্চর্ প্রযুর্ি িটল যর্ে র্েছু ডেটে 
োটে র্টি র্নোঃসটেটে র্া আর্টির্ির্িয়াল ইনটটর্লটেন্স (AI)। অিশ্য সামর্য়ে র্চন্তা 
ভািনায় েটরানার ভযার্িন আর্িষ্কাটরর র্িষয়র্ট মাোয় আসটর্ পাটর। র্টি AI এর 
ভূর্মো ডসখাটনও রটয়টছ। র্টি AI এর পািাপার্ি আটরা ডযটা শুর্ন ডসটা েল ডেটা 
সায়েন্স। অটনটে দুটটাটে এে অটর ডিটল। র্েন্ত র্াটের মাটে র্িস্তর িাাঁরাে রটয়টছ। 
ডেটা সাইটন্সর র্িটে ডোন অপাটরিন িাস্তিায়টন AI িযিোর েরা েয়। এটের র্নটয়ই 
আে আটলাচনা। র্টি এসি র্নটয় েো িলটর্ আটরা দুটটা টামি চটল আটস। ডমর্িন 
লার্নিিং এিিং র্েপ লার্নিিং। যর্েও এই দুটটার উপর আেটের আটলাচনায় গুরুত্ব েম 

োেটি। 
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ডেটাোঃ  

ডেটা র্ে র্ের্নস ডসটা আমরা সিাই োর্ন। সেে িািংলায় র্েয। ডসটা ডযটোন ধরটের র্েযই েটর্ পাটর। আমরা প্রর্র্র্েন ডযসেল 
েো ির্ল িা োে ের্র র্া যর্ে ডোন ধরটের প্ল্যাটিটমি সিংরক্ষে েরা েয় র্টি র্াই েল র্েয। অিশ্য সিংরক্ষে না েরটল ডয আর 
র্েয োেটি না র্িষয়র্ট ডমাটটই এমন নয়। র্েন্তু সিংরক্ষেেীন র্েয যর্ই মূলযিান ডোে না ডেন র্া ডোন োটের না।  

 

ডেটা র্েটয় আমাটের চারপািটা র্িটর রটয়টছ। আমরা আমাটের 
র্েটনর অর্ধোিংি সময়টা োটাই র্ের্েটাল প্ল্যাটিটমি র্াই ডেটার 
স্তূটপ না ডেটেও আর উপায় ডনই। যাই ডোে, এর্ র্েছু িললাম 
যাটর্ আমরা ডেটার িযপের্া িুেটর্ পার্র। এের্ট 
িযিসাটক্ষটে ের্ টাোর আোন- প্রোন েটে, র্েটসর র্ভর্িটর্ 
েটে, ডোন িাটমিসী ডেটে নাপা ডির্ি র্ির্ি েটে, ঢাো-খুলনার 
ডেন েটায় ছাড়টছ এই সিই ডেটা। ডেটা ডয শুধু 
র্নউটমর্রেযাল িা সিংখযায় প্রোিটযাগয র্েছু েটি র্া র্েন্তু 
না। ের্ির্ার অটনে িড় এেটা লাইনও ডেটা েটি, যর্ে র্েনা র্া 
অপাটরিটনর অিংি েয়।  

 

এইটর্া ডগটলা ডেটা, র্ােটল ডেটা সায়েন্স টা র্ে?  

আমরা যখন এই সেল ডেটাটে িযিোর েটর ডোন এের্ট 
র্নর্েিষ্ট সমস্যার সমাধান, র্েিংিা ভর্িষ্যর্ িলািল অনুমান 
েরটর্ পার্র র্খন এই ডগাটা প্রর্িয়াটে ডেটা সায়েন্স িটল। 
ডেটা সাইর্টটস্ট েটর্ ডগটল ডিি র্েছ ু র্িষটয় পারেিিী েটর্ 
েয়। প্রেটমই েল ডপ্রাগ্রার্মিং। র্টি আপনাটে ডয র্ূটখার দুর্নয়া 
োাঁপাটনা ডপ্রাগ্রামার েটর্ েটি র্ার ডোন মাটন ডনই। র্টি যর্ে 
আপর্ন সিটওয়যার ডেভলপার িা র্িটয়টার েটর্ চান র্টি 
র্ভন্ন র্িষয়। ডসটক্ষটে র্ূটখার ডর্া েটর্ই েটি। র্টি ডেটা 
সাইর্টটস্ট েটর্ চাইটল এেটা র্েটসটট নটলে েটলই চলটি। 
পাইেন সিটচটয় গ্রেেটযাগয ডসটক্ষটে।  

র্ারপর R, SAS ইর্যার্ে। র্টি এোটের্মে গটিষোর োটে 
মযাটলযাি এর েুর্ড় ডমলা ভার।  

ডপ্রাগ্রার্মিং এর পািাপার্ি গর্ের্ ও পর্রসিংখযান র্নটয়ও ডিি 
স্পষ্ট জ্ঞান োেটর্ েয়। আর ডযটা সটিটচটয় গুরুত্বপেূি র্া েল 
ডসন্স অি ডেটা। ডেটা ডেটখ িুেটর্ েটি ডয এর পযাটানি টা 
র্িে ডেমন, এর ডেটেটা র্িে ডোন র্েটে যাটে এসি আর 
র্ে। এসি েক্ষর্া োেটল ির্িমান িাোটর ডেটা সাইর্টটস্ট 
র্েটসটি োে েরা যাটি।       

 

ডেটা সাইটন্সর োে েরার র্েছু ধাপ রটয়টছ, যাটে অনুসরে েটর োে েরটর্ েয়। ডসই ধাপগুটলা এেটু ডেটন ডনওয়া যাে।  

• ডেটা উদ্ধারেরে~ ইিংটরর্েটর্ Extraction of Data. িাস্তটি ির্ে িা োোর সিংখযার ডেটা র্নটয় ডোন অপাটরিন েয় 
না। েটয়ে লক্ষ র্েিংিা ডোর্ট সিংখযাে ডেটা র্নটয়ও োে েটয় োটে। এটে র্িগ ডেটা িলা েয়। এর মটধয অটনে ভুল, 
অপ্রটয়ােনীয় এমনর্ে র্মর্সিং ডেটাও োটে। ডসগুটলাটে র্িল্টার্রিং েরটর্ েয়। র্িল্টার্রিং এরও অিশ্য র্েছ ুর্নয়ম ও িমূিলা 
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আটছ। ডসর্েটে অন্য এের্েন যাি। এইটয র্িল্টার্রিং এর মাধযটম অটপ্রােনীয় ডেটা িাে র্েটয় শুধ ুোটের ডেটাটে 
এেেীেরেই েল Data Extraction.  

• Data Manipulation~ ডেটা মযার্নপুটলট অর্যন্ত এের্ট গুরুত্বপেূি োে। এর্টও এের্ট র্িল্টার্রিং প্রটসটসর মাধযটম েরটর্ 
েয়। এিোেিন, এের্ট র্নর্েিষ্ট সমস্যার উপর র্ভর্ি েরা েয়। আর র্িে র্ে ধরটের সমাধাটনর র্েটে আর্ম আগাটর্ চাই 
র্ার উপর র্ভর্ি েটর মযার্নপুটলিন েরা েয়। র্সদ্ধান্ত গ্রেে র্েিংিা িলািল র্নেিটয়র েন্য এই মযার্নপুটলটটে ডেটাটেই 
িযিোর েরা েয়।  

• Visualization~ এেেন ডেটা সাইর্টটস্টটে মটন রাখটর্ েটি ডয র্ার িলািল ডেটখ শুধুমাে এেেন ডেটা এিপাটি 
র্সদ্ধান্ত গ্রেে েরটি না। নন সায়েন্স িযােগ্রাউটটের ডলােেনও ডসখাটন োেটি। র্াই িাইর্টেিংস িা িলািলটে ডেটা 
রূটপই ডরটখ র্েটল েটি না। ডসগুটলাটে অেিিে ডটর্িল, গ্রাি, চাটি, োয়াগ্রাম ইর্যার্ে ডোন এের্ট িটমিটট ডপ্রটেটট েরটর্ 
েটি। এিিং ডসগুটলাটে সেেভাটি ডিাধগময েটর্ েটি। এটেই িটল র্ভেুয়ালাইটেিন।  

• Maintenance~ ডেটাটে সিসময় সিংরক্ষে েরটর্ েটি। পরির্িীটর্ পুনরায় িযিোটর েন্য ডেটার সিংরক্ষেিীলর্া 
প্রটয়ােন।  

আর্টির্ির্িয়াল ইনটটর্লটেন্স (AI) 

AI েটে এমন এে প্রযরু্ি যার মাধযটম ডমর্িন ডে র্েটয় িরু্দ্ধমিা প্রটয়ােন এমনসি োে েরা েয়। মানুষ ও অন্যান্য প্রার্নর 
স্বাভার্িে িুর্দ্ধমিা ও সক্ষমর্া, এিিং অর্ভজ্ঞর্া েটর্ প্রাপ্ত র্িক্ষাটে এলটগার্রেটমর মাধযটম এের্ট অটটাটমর্টে র্সটস্টটম রূপান্তর 
েরা েয়। র্ারপর র্াটে ডমর্িটন ইনস্টল র্েটল, ডমর্িন র্নটে ডেটেই ডসই র্িক্ষাটে গ্রেে েটর। এমনর্ে ডমর্িন র্নটেও ইউোটরর 
িযিোর েরার ধরে ডেটে র্নটেটে অর্ভজ্ঞর্া সম্পন্ন র্েটসটি গটড় র্ুলটর্ পাটর। ডিসিুে, এমােন, গুগটলর মটর্া দের্যােৃর্র্র 
প্রর্র্ষ্ঠানগুটলা AI এর উপর র্নভির েটর োটে।  

ডেটা সাইটন্সও AI এর িযিোর োটে। োরে প্রর্র্র্ট 
অপাটরিন মটন েটর সি েরা মানুটষর পটক্ষ অর্যন্ত েষ্টসাধয 
এের্ট র্িষয়। র্াই ডোে ের্লিং িা ইন র্িে এর্প্ল্টেিন 
ইউটের মাধযটম ডেটা সাইর্টটস্টরা ডিি সেটেই 
অটনে অপাটরিন েটর োটে। ডেটা সাইটন্সর েগটর্ 
এমএল এলটগার্রেম (ML Algorithm) ছাড়া AI এর 
আর খুি এেটা ভূর্মো ডনই।  

AI ডে ভাটলাভাটি িুেটর্ েটল ডমর্িন ও র্েপ লার্নিিং আটগ ডিাো উর্চৎ। যর্ে সেেভাটি িযাখযা েরটর্ চাই র্ােটল, ডমর্িন লার্নিিং 
েল AI এর এের্ট সািটসট। আর র্েপ লার্নিিং েল ডমর্িন লার্নিিং এর সািটসট।  

ডমর্িন লার্নিিংোঃ 

এে েোয় ডেটার সাোটযয ের্ম্পউটাটরর জ্ঞান ও অর্ভজ্ঞর্া অেিনই েটে ডমর্িন লার্নিিং। এটক্ষটে ডযই এলটগার্রেম ডসট েরা েয় 
ডসটা সাধারের্ মার্ল্ট টাস্কার েয় না। এের্ট র্নর্েিষ্ট টাইপ ডেটা ডসটটর েন্য ডের্েটেটটে োটে। ইউোর যখন অপাটরিটনর েন্য 
ডেটাটসট ইনপুট ডেয় র্খন ের্ম্পউটার র্নটে ডেটে পূটিি এরেম ডেটা আপটলাে েটয়র্ছল র্েনা র্া খুাঁটে ডেটখ। যর্ে েটয় োটে 
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র্টি ডসটায় র্ে ধরটের অপাটরিন েরা েটয়র্ছল এিিং ইউোর র্ে ধরটের ডরসাল্ট আিা 
েটরর্ছল ডসটাও এেিার ডেটখ ডনয়। র্ারপর ের্ম্পউটার র্নটে ডেটেই নর্ুন ডেটা 
এনালাইর্সস েটর এেটা ডরসাল্ট ডেখায়। ইউোর ডসটাটে র্নটের মর্ েটর মযানুয়ার্ল 
আিার এনালাইর্সস েটর। এটর্ োে অটনে সেে ও সিংর্ক্ষপ্ত েয়।  

র্েপ লার্নিিংোঃ  

ডমর্িন লার্নিিং এর ডয িাখায় িাস্তিিুর্দ্ধমিাসম্পন্ন ডোন োে র্েিংিা ের্টল গার্ের্র্ে 
সমস্যার সমাধান েরা েয় র্াটে র্েপ লার্নিিং িটল। এটক্ষটে লর্েেযাল স্ট্রােচার িযিোর 
েটর ডেটা এনালাইর্সস েরা েয়। এিিং োে শুরুর আটগ ের্ম্পউটার ডসভাটিই োে 
েটর ডযভাটি এেেন মানুষ ডসই ডেটা র্নটয় োে েরটর্ চাইটি।  

এই োরটেই র্েপ লার্নিিং এর চার্েো ির্িমাটন ডিটড়ই চটলটছ। এিিং র্নোঃসটেটে সামটন 
আটরা িাড়টি।  

আেটের মূল আটলাচনা ডিষ। র্টি এটেিাটর ডিষ েরার আটগ ডেটা সাইটন্সর িাস্তিেীিটনর প্রটয়াগটক্ষেগুটলা এেিার ডের্খটয় 
ডযটর্ চাই।  

• ডরাগ ও ডরাগািান্ত স্থান র্নেিয় 
 

• িযার্িগর্ স্বাস্থয র্ার্লো 
দর্র্রটর্ 

 
 

• মালামাল ডের্লভার্রটর্ রুট, 
পযাটেে ইর্যার্ে েযার্েিং এ 
 

• েরচুর্র ও অেি সিংিান্ত র্িষয় 
নেরোর্রটর্ 

 
 

• এোটের্মে গটিষো খাটর্ 
 

• ভ্রমে সিংিান্ত র্িষটয় 
 

 
• ডসাশ্যাল র্মর্েয়া, সাচি ইর্িন ইর্যার্ে ভার্র ভার্র সাইট র্নয়ন্ত্রটে। ইর্যার্ে 

আর এর িযিোর সামটনর র্েটে িাড়টি শুধ।ু র্াই সামটনর পৃর্েিী েটি ডেটা র্নভির, আর ডসর্েটেই এটগার্ে আমরা। ডোয়াটটাম 
ের্ম্পউটাটরর যুগ শুরু েটয়টছ। র্াই ডেটাই এখন মানিেীিনটে র্নয়ন্ত্রে েরটি ডসটাই স্বাভার্িে।   
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সমুদ্রবিজ্ঞান 

 

সমুদ্র সম্পর্কে ককছু আকর্েণীয় তথ্য 
পর্ব:-০২ 

(ম ো: অম ত হোসোন) 
 

 হোসোগরগুমি মনোনো জলির এ ন 
অঞ্চি যো পমৃির্ীর পৃলের মর্শোি 
অর্র্োমহকো জুলে মর্স্তৃত। পৃমির্ীর 
মনোনতো পোমনগুলিোর উৎলসর 
একমিই োত্র অংশ িোকলিও মর্জ্ঞোনী ও 
ভূলগোিমর্দরো এমিলক  র্ৃহত্ত  মিলক 
ক্ষুদ্রত  পযবন্ত পোাঁচমি পৃিক মর্ভোলগ 
মর্ভক্ত কলরলেন।লসগুলিো হলিো প্রশোন্ত 
 হোসোগর, আিিোমটিক  হোসোগর, 
ভোরতীয়  হোসোগর, অযোটিোকবমিক 
 হোসোগর (কখনও কখনও দমক্ষণ 
নোল  পমরমচত) এর্ং আকবমিক 
 হোসোগর। 
 
 হোসোগরগুলিো তোর গভীরতোর  তই 
পোশোপোমশ প্রশস্ত। গলে একমি 
 হোসোগর ক পলক্ষ প্রোয় দুই  োইি 
গভীর। তলর্ প্রশোন্ত  হোসোগলরর 
গুয়োল র মিলক প্রোয় 200  োইি 
দমক্ষণ-পমিল   োমরয়োনো ট্র্যোঞ্চ প্রোয় 
সোত  োইি গভীর। এমি স ুলদ্রর 
সর্লচলয় গভীরত  অংশ। 
 

 
 
মর্জ্ঞোনীরো অনু োন কলরলেন ময প্রোয় 
দশ ম মিয়ন প্রজোমতর প্রোণী স ুলদ্রর 
 লযয র্োস কলর। তলর্ তোলদর 
মর্মশরভোগ — প্রোয় ৯৫ শতোংশই  হ'ি 

ইনভোলিবলেিস র্ো অল রুদটডী। এসর্ 
প্রোণীলদর যোলদর ম রুদটড মনই।ময ন 
মজমিমিশ এর্ং মচংমে। পৃমির্ীর 
সর্বোমযক প্রচমিত একমি ম রুদণ্ডযুক্ত 
প্রোণী হ'ি েোইলেি োউি, একমি ক্ষুদ্র 
স ুলদ্রর  োে যো অন্ধকোলর জ্বিজ্বি 
কলর এর্ং সূলযবর  লতো িযোঙ্গ িোলক। 
 
পৃমির্ীর মকেু ক্ষুদ্র প্রোণী স ুলদ্রর সন্ধোন 
করলত পোলর। জুপ্ল্যোঙ্ক্টলনর  লতো 
স ুলদ্রর প্রোণী এত মেোি আপমন মকর্ি 

তোলদর একমি  োইলরোলকোপ মদলয় 
মদখলত পোরলর্ন। র্ে র্ে  োেগুমি 
এই জলির  যয মদলয়ও সোাঁতোর কোলি, 
ময ন দুদবোন্ত সোদো হোঙর,  টিো মর এর্ং 
স ুলদ্রর সোনমিশ। 
 
পৃমির্ীলত মর্াঁলচ িোকোর সর্বকোলির 
র্ৃহত্ত  প্রোণী হ'ি নীি মতম  নোল  
একমি  হোসোগরীয় স্তন্যপোয়ী প্রোণী। 
এমি প্রোয় দুমি কুি র্োস! এর  ত র্ে। 
ডিমিনস, র্োলরোপোইজস এর্ং স ুদ্র 

মসংহগুমিও স ুলদ্র-র্সর্োসকোরী 
স্তন্যপোয়ী প্রোণী। 
 
স ুদ্র উমিদ জীর্লনর সোলি জমেত। 
মর্মশরভোগই িোইলিোপ্ল্যোঙ্কিন নোল  
পমরমচত ক্ষুদ্র মশত্তিোগুমি  এর্ং এই 
 োইলরোলকোমপক উমিলদর একমি র্ে 
কোজ রলয়লে।সোলিোকসংলেষলণর 
 োযযল  তোরো  োনুষ এর্ং অন্যোন্য স্থি-
র্োসকোরী প্রোণী ময শ্বোস মনয় তোর প্রোয় 
অলযবক অমিলজন উৎপোদন  কলর। 
সো ুমদ্রক শশর্োি এর্ং কযোলের  লতো 
র্ে মশত্তিোগুমিও স ুলদ্র র্ৃমি পোয় 
এর্ং সো ুমদ্রক প্রোণীলদর জন্য খোদয 
এর্ং আশ্রয় সরর্রোহ কলর। 
 

 

স দু্রগুমি পৃমির্ীর জির্োয়ুলক 
র্োসলযোগয রোখলত সহোয়তো কলর। 
মর্শ্বজুলে স লুদ্রর জি ম োরোলিরো 
করোর কোরলণ স ুদ্রর্তবী স্থোনগুমি খরু্ 
মর্মশ গর  র্ো খরু্ ঠোটডো হলত পোলর 
নো। 
 
 হোসোগরগুমি গ্রহলক উষ্ণ রোখলত 
সহোয়তো কলর। মযভোলর্ র্োিিলর্ গর  
জি একমি মেোি কোলপ গর  
চলকোলিলির মচলয় মর্মশ গর  িোলক, 
স ুলদ্রর প্রচরু পমর োলণ উষ্ণ জলির 
উত্তোপ িোলক। তোরপলর  হোসোগর 
মরোতগুমি গ্রলহর চোরপোলশ মসই উত্তোপ 

17

https://bigganangon.shikkhaweb.com/
https://www.facebook.com/hasan.hawking.9


 

 

র্হন কলর।  হোসোগর েোেো পৃমির্ী 
একমি র্রলি আচ্ছোমদত পোিলরর 
 লতো হলয় মযলতো। 
"ওশোন(Ocean)" এর্ং "সী(Sea)" 
শব্দ দুমি প্রোয়শই একই মজমনস 
র্ুঝোলত র্যর্হৃত হয়। একমি সী 
একমি ওশোলনর মেোি একমি 
অঞ্চি,যোর সোযোরণত মর্মশরভোগ 
পোশব স্থি দ্বোরো ম রো িোলক। 
ভূ যযসোগর, আমিকো এর্ং 
ইউলরোলপর  যযর্তবী, উত্তর ও  যয 
ইউলরোলপর র্োমিক এর্ং উত্তর,  যয 
এর্ং দমক্ষণ আল মরকোর  যযর্তবী 
কযোমরর্ীয় অঞ্চি সর্ই স ুদ্র(Sea)। 
 

গোেপোিো র্োয় ুণ্ডলি জি মেলে মদয় - 
যোলক র্িো হয় ট্র্োন্সপোয়োলরশন 
(Transpiration) — তোরপলর র্ৃমি 
হলয় জি পৃমির্ীলত মিলর আলস। 

মরইন িলরে এর  গোেগুমি প্রমত র্ের 
২০০ গযোিন পযবন্ত প্রচরু পমর োলণ জি 
েোেলত পোলর। র্ৃমিপোত স ৃি  র্লনর 
উপলর জিমি  ন ম ল র আচ্ছোদন 
শতমর কলর, তোই এমি সর্বদো উষ্ণ এর্ং 
আদ্রব িোলক। 
 
মকেু র্ৃমি স িৃ  র্নোঞ্চলি প্রমতমদন 
এক ইমঞ্চরও মর্মশ পমর োণ  র্ৃমি হয়! 
র্ৃমিপোলতর র্নগুমি মকর্ি র্ৃমিপোতই 

নয় র্রং  কোর্বন ডোই অিোইড মশোষণ 
কলর মর্লশ্বর জির্োয় ুমস্থমতশীি করলত 
সহোয়তো কলর। যো আ োলদর জন্য 
খুর্ই উপকোরী।কোরণ র্োয়ু ণ্ডলি 
িোকো প্রচরু পমর োলণ কোর্বন ডোই 
অিোইড গ্রহমিলক খুর্ উষ্ণ কলর 
তুিলত পোলর। 
 

তোপ োত্রো, স ুলদ্রর গভীরতো এর্ং 
উপকূি মিলক দূরত্ব স ুলদ্রর মকোনও 
অঞ্চলি র্সর্োসকোরী উমিদ এর্ং 
প্রোণীগুমির যরণ মনযবোরণ কলর। এই 
অঞ্চিগুমিলক আর্োসস্থি র্িো হয়। 
প্রর্োি প্রোচীরগুমি এক যরলণর 
আর্োসস্থি। পমিপ নো ক ক্ষুদ্র প্রোণী 
যখন  োরো যোয়, তোলদর কঙ্কোিগুমি 
শক্ত হলয় যোয় যোলত অন্যোন্য 
পমিপগুমি তোলদর উপলর িোকলত 
পোলর। তোরপলর এই পমিপগুমি  োরো 
যোয় এর্ং আরও মর্মশ স্থোলন চলি যোয়  
হোজোর হোজোর র্ের পলর, এমি একমি 
জমিি কোঠোল োলত পমরণত হয় যো 
প্রর্োি প্রোচীর নোল  পমরমচত যো মর্মভন্ন 
যরলণর স ুলদ্রর প্রোণীলদর জন্য খোদয 
এর্ং আশ্রয় সরর্রোহ কলর। 
প্রকতৃপলক্ষ, প্রর্োি প্রোচীরগুমি স ুলদ্রর 
র্ৃমি র্ন মহসোলর্ পমরমচত কোরণ 
মসখোলন মর্মভন্ন যরলণর প্রোণী পোওয়ো 
যোয়। স ুদ্র ম োেো(Sea Horse), 
ক্লোউনমিশ এর্ং স ুলদ্রর কচ্ছলপর 
 লতো প্রোণীগুমি সকলিই প্রর্োলির 
চোদলর র্োস কলর।  
প্রর্োি তোরো মনলজরোই প্রোণী! তোরো 
মেোি তোাঁর্ু সদশৃ অস্ত্র র্যর্হোর কলর 
জি মিলক খোদয গ্রহণ কলর। 
 

প্রশোন্ত  হোসোগর ও অযোটিোকবমিক 
 হোসোগলরর উপকূিলরখোর পোশোপোমশ 
পোওয়ো মকে র্নগুমিও সো ুমদ্রক 
জীর্লনর জন্য খোদয এর্ং আশ্রয় মদয়। 
এই র্ৃহত, র্োদো ী, রোর্মে গোলের 

পোতোলত িোাঁকো, মলোর্ আকোলরর র্ৃমি 
িোলক যো মনউল োলিোমসেস নোল  
পমরমচত যো গোেগুমিলক উপমরভোলগ 
উঠলত সহোয়তো কলর। স ুদ্র মসংহ, 
মতম , তীলর পোমখ এর্ং অন্যোন্য 
স ুলদ্রর প্রোণী পোতোয় িুমকলয় িোকো 
মেোি মেোি স োলিোচকলদর খোর্োর 
শতমর কলর। 
অন্যোন্য স ুলদ্রর আর্োসস্থি র্োস্তলর্ 
স ুলদ্রর  লযয মনই। স্থোপনোগুমি এ ন 
অঞ্চি যো নদী এর্ং  হোসোগর ম মিত 
হয় এর্ং ির্ণোক্ত জলির এর্ং ম ঠো 
পোমনর ম শ্রণ িোলক। মঝনুক, কোাঁকেো 
এর্ং অলনকগুমি পোমখ ময ন দুদবোন্ত 
মহরনস এর্ং এভোলরিগুমি ম োহনোয় 
িোলক। 
মর্জ্ঞোনীরো অনু োন কলর ময আ রো 
মকর্ি স ুলদ্রর 5 শতোংশ অনুসন্ধোন 
কলরমে। মকোনও নতুন প্রজোমতর  োে 
র্ো গভীর গভীর ডুলর্ো পমরখো 
আমর্ষ্কোর করোর জন্য আপমন পলরর 
র্যমক্ত হলত পোলরন! 
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পদার্থবিজ্ঞান 

 

 
আহমেদ নির্ঝর 

 
আেরা আোমদর প্রাত্যনহক জীবমি অমিক রকে বল অনুভব কমর থামক যেেি 
অনভকর্ঝণ বল, ঘর্ঝণ বল, ন্প্রিং বল ও য ৌম্বক বল। পরোণু ও নিউনিয়ামের েূক্ষ 
জগমত্ও বল নিয়া কমর। এ েকল বল জনিল যদখামলও প্রকৃনত্মত্  যকবল  ারনি 
যেৌনলক বল এবিং ত্ামদর েমযয নিয়া প্রনত্নিয়া বা নেথনিয়া নবদযোি। আজ আেরা 

এই  ারনি বল েম্পমকঝ জািমবা। 
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যে েকল বল অন্য যকামিা বল যথমক উৎপন্ন হয় িা বা অন্য যকামিা বমলর যকামিা রুপ িয় বরিং অন্যান্য বল এই েকল বমলর 
যকামিা িা যকামিা রুমপর প্রকাশ ত্ামদরমক যেৌনলক বল বমল। 
 
এই যেৌনলক বলগুমলা হমলাোঃ 
 
  ১। েহাকর্ঝ বল (Gravitational Force) 
  ২। ত্ানিত্ম ৌম্বক বল (Electromagnetic Force) 
  ৩। েবল নিউনিয় বল (Strong Nuclear Force) 
  ৪। দুবঝল নিউনিয় বল (Weak Nuclear Force) 
 
 
 

এই েহানবশ মব ভর েম্পন্ন যেমকামিা দুনি বস্তুর েমযয 
আকর্ঝণমক েহাকর্ঝ বল বমল। েহাকর্ঝ বমলর পাল্লা অেীে। 
েহাকর্ঝ বমলর কারমিই যকামিা বস্তু ওজি অনুভব কমর। 
েনদও বাস্তব জীবমি এই বমলর প্রভাব আেরা প্রায়ই যদখমত্ 
পাই নকন্তু  ার বমলর েমযয এনিই েবম ময় দুবঝলত্ে বল। 
যেেি, যকামিা হাইমরামজি পরোণুমত্ ইমলকট্রি ও যপ্রািমির 
েযযকার েহাকর্ঝ বল হমে  অপরপমক্ষ এই কণা দুনির 
েযযকার নির ত্নিৎ বল হমে  । েহাকর্ঝ বল একনি 
োবঝজিীি বল। েহানবশ মবর প্রমত্যক বস্তুই অন্য বস্তুর কারমণ 
এই বল অনুভব কমর থামক। 
পৃনথবীর  ারপামশ  াাঁদ ও কৃনিে 
উপগ্রমহর ঘূণঝি এবিং েমূেঝর 
 ারপামশ পৃনথবীর ঘূণঝি গনত্মক 
েহাকর্ঝ বল নিয়ন্ত্রণ কমর। 
নবজ্ঞািীরা যারণা কমরি যে 
বস্তুদ্বময়র েমযয গ্রানভিি িােক 
এক প্রকার কণার পারস্পনরক 
নবনিেময়র দ্বারা এই বল নিয়াশীল হয়। অবশ্য গ্রানভিমির 
অনস্তত্ মবর যকামিা প্রোণ এখমিা পাওয়া োয়নি। 
 

আযামির কারমণ দুনি আনহত্ কিা এমক অপমরর ওপর যে 
আকর্ঝণ বা নবকর্ঝণ বল প্রময়াগ কমর ত্ামক ত্ানিত্ম ৌম্বক বল 
বমল। ত্নিৎ বল এবিং য ৌম্বক বল ঘনিষ িভামব েম্পনকঝত্। 
েখি দুনি আনহত্ কণা নির থামক ত্খি ত্ামদর ওপর যকবল 
ত্নিৎ বল নিয়া কমর। েখি আনহত্ কণাগুমলা গনত্শীল 

থামক ত্খি ত্নিৎ বমলর অনত্নরক্ত নিয়াশীল আর একনি বল 
হমে য ৌম্বক বল। 
 
যেমহত্ু ত্নিৎ বল ও য ৌম্বক বল একই োমথ কাজ কমর ত্াই 
এমক ত্ানিত্ম ৌম্বক বল বমল। েহাকর্ঝ বমলর েমত্া এই 
বমলর পাল্লাও অেীে এবিং যকামিা োযযমের প্রময়াজি হয়িা 
নকন্তু োযযমের উপাদাি দ্বারা প্রভানবত্ হয়।  
আেরা জানি পদাথঝ ইমলকট্রি, যপ্রািি িােক আনহত্ কণা 
এবিং নিউট্রি িােক অিানহত্ কণা নদময় গনিত্। এমদর েমযয 
ইমলকট্রি যেৌনলক কণা। যেমহতু্ ত্ানিত্ম ৌনম্বক বল েহাকর্ঝ 
বমলর য ময় অমিক যবনশ শনক্তশালী ত্াই পারোণনবক ও 

আণনবক যক্ষমের েকল ঘিিা 
এই বল দ্বারাই নিয়নন্ত্রত্ 
হয়। এই বল আকর্ঝণ ও 
নবকর্ঝণ যেমকামিা যেঝী 
হমত্ পামর। য ািি িােক 
এক প্রকার ভরহীি ও 
আযািহীি কণার 
পারস্পনরক নবনিেময়র 

 মল এই বল কােঝকর হয়। 
 

পরোণুর নিউনিয়ামে নিউনিয়  উপাদািেেূহমক একমে 
আবদ্ধ রামখ যে শনক্তশালী বল ত্ামক েবল নিউনিয় বল 
বমল। েবল নিউনিয় বল যপ্রািি ও নিউট্রিমক নিউনিয়ামে 
আবদ্ধ রামখ। এিা স্পষ্ট যে এনি েহাকর্ঝ বল হমত্ পামরিা 
কারণ েহাকর্ঝ বল অমিক দুবঝল। েকল বমলর েমযয এই বল 
েবঝামপক্ষা শনক্তশালী। এনি আযাি নিরমপক্ষ এবিং েেভামব 
যপ্রািি-যপ্রািি, নিউট্রি-নিউট্রি এবিং যপ্রািি-নিউট্রমির েমযয 
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গ্লওুি িােক কিার পারস্পনরক নবনিেয় কােঝকর হয়। উমল্লখয 
যে, ইমলকট্রমির েমযয এই যরমির যকামিা বল যিই। 
 
 

যে েল্প পাল্লার ও েল্পোমির বল নিউনিয়ামের েমযয 
যেৌনলক কণাগুমলার েমযয নিয়া কমর অমিক নিউনিয়ামে 
অনিনত্শীলত্ার উদ্ভব ঘিায় ত্ামক দুবঝল নিউিীয় বল বমল। 

দুবঝল নিউিীয় বমলর উদ্ভব হয় েখি যকামিা নিউনিয়াে 
যথমক β-রনির নিগঝেি ঘমি। β-রনির নিগঝেমির েেয় 
নিউনিয়াে যথমক একনি ইমলকট্রি এবিং একনি অিানহত্ কণা 
নিউনট্রমিা নিগঝত্ হয়। দুবঝল নিউিীয় বল েহাকর্ঝ বমলর ন্যায় 
অত্ দুবঝল িয় ত্মব েবল নিউিীয় বল ও ত্ানিত্ য ৌম্বক 
বমলর য ময় অমিকিাই দুবঝল। এই বমলর পাল্লা খুবই কে 
প্রায় 10-16 m । নবজ্ঞািীরা যারণা কমরি যবােি কণার 
পারস্পনরক নবনিেময়র  মল এই বল কােঝকর হয়।

 

যেৌনলক বলেেূমহর ত্ুলিা 
 
 েবল নিউিীয় বল ত্ানিত্ম ৌম্বক বল দুবঝল নিউিীয় 

বল 
েহাকর্ঝ বল 

উদাহরণ যপ্রািি ও 
নিউট্রিমক একমে 
আবদ্ধ কমর 
নিউনিয়াে তত্নর 
কমর। 

ইমলকট্রিমক 
নিউনিয়ামের োমথ 
আবদ্ধ কমর পরোণু 
তত্নর কমর। 

নিউনিয় নবিা 
ভাঙ্গমির জন্য 
দায়ী। 

ত্ারাগুমলামক একমে আবদ্ধ কমর 
গযালানি তত্নর কমর।  

পাল্লা  10-15m  অেীে 10-16m  অেীে 

আমপনক্ষক েবলত্া (েবল 
নিউনিয় বমলর োমপমক্ষ) 

   1 10-2 10-11  10-41 

আমপনক্ষক েবলত্া (েহাকর্ঝ 
বমলর োমপমক্ষ) 

10-41 10-39 10-30 1 

বাহক কণা গ্লওুি য ািি W এবিং Z 
যবােি 

গ্রানভিি 

 
 

নবজ্ঞািাঙ্গমি যলখা নদমত্ আগ্রহী? যলখা জো নদমত্ যেইমল যোগামোগ করুি 
editor@bigganangon.shikkhaweb.com এই ইমেইমল। অথবা 
যেমেমজর োযযমে যোগামোগ করুি আোমদর য েবুক যপইমজ: 

https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 
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জ্যোতিতবিজ্ঞোন 

মহাজাগত িক ত ি ত্র 

তিয়াজ আ হ মমদ 

 

ম হাজাগতিক ছতি দদখমি প ছ ন্দ কমে িা, এম ি মানুষ দি া ধ য় পাওয়াই যামি িা । 
আসমে আমামদে এ ই মহাতি শ্ব এ ি সুন্দে ও ত িখ ুঁি দয, দিাখ দেোমিা দায়। মমি হয় 

দযি, আ জী িি দদ খমিই থাতক । িাইমিা দজযা তিতিিজ্ঞািীগ ণ িমস দিই। এম কে প ে এ ক 
দিষ্টা িাতে ময় উদ্ঘ া টি কেমছ ি মহাতি মশ্বে ে হস্যজট। এ ই পমিি তক ছ   দতৃষ্টিন্দি ও 

িম ৎকাে ছতিে সংগ্রহ তিময় এমসতছ। 

িে ি, দদ মখ দ ি য় া যা ক!  
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অ্যামপামো ৮ ম হাকাশ যাি দথমক দশৃ্যমাি প ৃতথিী! 
উমেখ য, অ্যাপ াপ া ৮, যুক্তরাপের অ্যাপ াপ া স্পেস স্পরাগ্রাম-এর দ্বিতীয় মনুষ্যবাহী যান। এদ্বি ১৯৬৮ সাপ র ২১পে দ্বিপসম্বর 
 ৃদ্বিবী হপত উৎদ্বিপ্ত হয় এবং রিম মনুষ্যবাহী মহাকােযান দ্বহপসপব  ৃদ্বিবীর কি ি তযাগ কপর,  ৃদ্বিবীর একমাত্র উ গ্রহ চাাঁদ-

এর কি পি স্প ৌপে, এবং দ্বনরা পদ  ৃদ্বিবীপত দ্বিপর আপস। 
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িীে িাোে (িক্ষ ত্র) দমো! 
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অ্সাধােণ কা  ুরুষ নীহাদ্বরকা (ওতেয়ি দিি ে া)! 
কা  ুরুষ নীহাদ্বরকা এদ্বি একদ্বি দ্ববকীর্ণ নীহাদ্বরকা যা োয়া পির দদ্বিপর্ অ্বদ্বিত এবং এদ্বি একদ্বি অ্ন্যতম উজ্জ্ব  নীহাদ্বরকা যা 

রাপতর আকাপে খাদ্ব  স্পচাপখ স্পদখা যায়। এর দ্ববস্তদৃ্বত ১৩ আপ াকবষণ জপুে! 
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হািে দটতে মকাপ দথমক প্র াপ্ত মহাজাগতিক দারুতিতি িাি! 
দ্বচপত্র স্পযই গযা াদ্বি স্পদখা যাপে, এদ্বি একদ্বি সদ্ব ণ াকার গযা াদ্বি। এর নাম হ  ইউদ্বজদ্বস ১২৫৮৮। 
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মহাজাগতিক  যাপরপিাদ্ব য়া! 
 যাপরপিাদ্ব য়া হ  আপে াপের  দ্বরপবপে স্পকাপনা দ্বকেু স্পদপখ এর মাপে মানুপষর মুখাকৃদ্বত মপন হওয়া। 
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সতপিোক াে োয়া পির (স্প াইোে গযাোতি) আকাে গ ঠ ি প্র তি য়া! 
সদ্ব ণ াকার োয়া ি এক ধরপনর োয়া ি যা স্পদখপত স্পচপ্টা, ধীপর ধীপর এর চার াপের স্ফীদ্বত চাকদ্বতগুপ া স্পকন্দ্রপক স্পকন্দ্র কপর 
 যণাবৃত্তাকাপর ঘুরপত িাপক। এ ধরপর্র োয়া পির স্পকপন্দ্র নিত্র, গযাস, ধূদ্ব কর্া, অ্ন্ধকার বস্তু এবং েদ্বক্তো ী কষৃ্ণদ্বববর ধারন 

কপর। 
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সুিাতমে ম ি আ াত-নিত্র (দকা য়াসাে) ি াণ্ড ি! 
আ াত-নিত্র বা স্পকায়াসার হ  আ াত-নািদ্বত্রক স্পবতার উৎপসর সংদ্বিপ্ত রূ । এই স্পজযাদ্বতষ্কদ্বি তদ্বেৎপচৌম্বক েদ্বক্তর একদ্বি উৎস 

যার আপ া খুব উচ্চমাত্রার স্প াদ্বহত অ্ সারর্ রদেণন কপর। 

 

এ ই তছে দজযাতিতিিজ্ঞাি তিষয়ক এ ক গুচ্ছ ছতিে সংগ্রহ শাে া! 

ছতি: িাস া 

ি থ য: িাসা ও উইতক তপতিয়া 
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অণুজীবববজ্ঞান 

 

ফারহান কবির  

জৈবিক যুদ্ধ িা ৈীিাণু যুদ্ধ হচ্ছে মানুষচ্ছক হত্যা িা বিকলাঙ্গ করার উচ্ছেচ্ছে সংক্রামক 
অণুৈীি যযমন িযাকচ্ছেবরয়া, ছত্রাক, ভাইরাস এিং য াকামাকড় এর সামবরক যুচ্ছদ্ধ 

িযিহার। জৈবিক অস্ত্র রাসায়বনক অস্ত্র যযমন  ারমাণবিক অচ্ছস্ত্রর যেচ্ছয়  ৃথক এিং যেত্র 
বিচ্ছেচ্ছষ অবিক ভয়ানক হচ্ছত্  াচ্ছর। বিজ্ঞাচ্ছনর অগ্রগবত্ মানুচ্ছষর ৈীিন যাত্রাচ্ছক  াচ্ছে 
বিচ্ছয়চ্ছছ। যুদ্ধচ্ছেচ্ছত্র বিজ্ঞাচ্ছনর িযিহার আিুবনক যুদ্ধ িযিস্থাচ্ছক  াচ্ছে বিচ্ছয়চ্ছছ, সৃবি 

হচ্ছয়চ্ছছ এিং হচ্ছে সাংঘাবত্ক িরচ্ছনর মরণাস্ত্র। বিজ্ঞাচ্ছনর অগ্রযাত্রায় মানুষ আৈ ৈীিাণু 
িযিহার কচ্ছর অস্ত্র িানাচ্ছে। বিংে েত্াব্দীচ্ছত্  ারমাণবিক অচ্ছস্ত্রর িযিহার এিং ফলাফল 
মানুষ আৈ উবিগ্ন জৈবিক অস্ত্র বনচ্ছয়। জৈবিক যুদ্ধচ্ছক একবিংে েত্াব্দীর উিীয়মান 

হুমবক বহচ্ছসচ্ছি যিখা হচ্ছে। 
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কখনও কখনও ৈীিাণু নাচ্ছম  বরবেত্ জৈবিক অস্ত্রগুবলচ্ছত্ সংক্রামক এচ্ছৈন্ে যযমন ভাইরাস, 
িযাকচ্ছেবরয়া িা ছত্রাক এর িযিহার থাকচ্ছত্  াচ্ছর। জৈবিক অস্ত্র মূলত্ িযিহৃত্ হয় মানি 
ৈীিনচ্ছক িািাগ্রস্ত করচ্ছত্ িা যেষ করচ্ছত্। জৈবিক অচ্ছস্ত্র িযিহৃত্ অণুৈীিগুবল অপ্রত্যাবেত্ 
এিং অবিশ্বাস্যরূচ্ছ  বস্থবত্স্থা ক হচ্ছত্  াচ্ছর। যস কারচ্ছণ এ অস্ত্রগুবল বনয়ন্ত্রণ করা েক্ত, 
সম্ভািযরূচ্ছ  বিশ্বস্তচ্ছর ধ্বংসাত্মক। িত্তমাচ্ছন প্রায় ১৬বে যিচ্ছের কাচ্ছছ জৈবিক অস্ত্র রচ্ছয়চ্ছছ 
িচ্ছল িারণা করা হয়।  

ইবত্হাচ্ছস জৈবিক যুচ্ছদ্ধর অচ্ছনক উিাহরণ আচ্ছছ।

 বিংে েত্াব্দীর আচ্ছগ জৈবিক এচ্ছৈন্েচ্ছির িযিহার করা হত্ 
খািার িা  াবনর সাচ্ছথ 
বিষাক্ত  িাচ্ছথতর সংবমশ্রণ 
ঘবেচ্ছয় িা জৈবিক 
ইনকুচ্ছলচ্ছেড কা ড় এিং 
িযবক্তর মািযচ্ছম। 
িযাকচ্ছেবরয়া, ভাইরাস, 
ছত্রাক্সসহ বিবভন্ন জৈবিক 
এচ্ছৈচ্ছন্ের মািযচ্ছম 
জৈবিক অস্ত্র জত্বর শুরু 
হয় মূলত্ বিংে 
েত্াব্দীচ্ছত্। ইবত্হাস 
যথচ্ছক ৈানা যায়, 
িযাকচ্ছেবরয়া এিং ৈীিাণ ু
আবিষ্কাচ্ছরর অচ্ছনক আচ্ছগ যথচ্ছক যুচ্ছদ্ধ জৈবিক অস্ত্র িযিহৃত্ 

হত্। যযমন- ১৪ে েত্চ্ছক কাফার অিচ্ছরাচ্ছির সমচ্ছয় প্লাচ্ছগর 
প্রাদুভতাি। অিচ্ছরািকারীরা 

অিচ্ছরাি ত্ুচ্ছল বফচ্ছর যািার 
আচ্ছগ েহচ্ছরর যিয়াচ্ছলর 
উ র বিচ্ছয় ত্াচ্ছির মতৃ্ 
জসবনকচ্ছির ছুুঁচ্ছড় মাচ্ছর, 
যাচ্ছির অচ্ছনচ্ছকই যপ্লচ্ছগ 
আক্রান্ত হচ্ছয় মারা 
বগচ্ছয়বছল। এসি লাচ্ছের 
মািযচ্ছমই েহচ্ছর যপ্লগ 
ছবড়চ্ছয়  চ্ছর। েহর ত্যাগ 
কচ্ছর  াবলচ্ছয় ইত্াবলচ্ছত্ 
েচ্ছল আচ্ছস। ত্াচ্ছির 

মািযচ্ছম ইত্াবল হচ্ছয়  ুচ্ছরা 
ইউচ্ছরাচ্ছ  যপ্লগ ছবড়চ্ছয়  চ্ছর।  

 

কাফার যুচ্ছদ্ধই প্রথম জৈবিক অচ্ছস্ত্রর িযিহার হচ্ছয়বছল িচ্ছল িরা 
হয়।  

গুবেিসচ্ছন্তর আক্রমচ্ছণ ইনকা সম্প্রিাচ্ছয়র অচ্ছনক মানুচ্ছষর মৃতু্য 
স্প্যানীয়চ্ছির লাবত্ন আচ্ছমবরকা িখচ্ছলর  থ সুগম কচ্ছর। এই 
গুবেিসন্ত ছড়াচ্ছনার য ছচ্ছন স্প্যানীয়চ্ছির হাত্ বছল।  

 

এভাচ্ছি সময় যত্ এবগচ্ছয়চ্ছছ যুচ্ছদ্ধ জৈবিক অচ্ছস্ত্রর িযিহার ত্ত্ 
িৃবদ্ধ য চ্ছয়চ্ছছ। ত্চ্ছি অবিক  বরমাচ্ছণ জৈবিক অস্ত্র সিতপ্রথম 
িযিহৃত্ হয় প্রথম বিশ্বযুচ্ছদ্ধ। প্রথম বিশ্বযুচ্ছদ্ধ ত্ৎকালীন 
ৈামতাবন সাম্রাৈয কৃবষ জৈবিক বিগ্রচ্ছহর যেিা োবলচ্ছয়বছল। 

যযমন ১৯১৬ সাচ্ছল বফনলযাচ্ছন্ড একবে রাবেয়ান যঘাড়ার 
আস্তািচ্ছল অযানথ্রাক্স ছড়াচ্ছনা।  
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বিত্ীয় বিশ্বযুচ্ছদ্ধ ৈা ান আচ্ছমবরকায় 
জৈবিক হামলার ৈন্য যপ্লগ এর 
িযিহাচ্ছরর বেন্তা কচ্ছরবছল। যবিও 
ৈা াচ্ছনর আত্বসম তচ্ছণর কারচ্ছণ 
হামলা করা হচ্ছয় ওচ্ছেবন। ত্চ্ছি যুচ্ছদ্ধর 
যিখা যায় ৈা াচ্ছনর কাচ্ছছ এত্ 
 বরমাণ জৈবিক অস্ত্র বছল যা বিচ্ছয় 
 ুচ্ছরা  ৃবথিীচ্ছত্ যিে কচ্ছয়কিার 
মহামারী 
ঘোচ্ছনা সম্ভি।  

এখন  যতন্ত 
যত্ িরচ্ছণর 
অস্ত্র আবিষ্কতৃ্ 
হচ্ছয়চ্ছছ, ত্ার 
মচ্ছিয জৈবিক 
অস্ত্রচ্ছক িরা হয় 
সিচ্ছেচ্ছয় 
ভয়ানক। 
জৈবিক অচ্ছস্ত্রর 
িযিহাচ্ছর যিখা 
বিচ্ছত্  াচ্ছর মহামারী, ধ্বংস হচ্ছত্  াচ্ছর 
মাবে, িায়ুসহ  বরচ্ছিচ্ছের 
উ ািানসমূহ। জৈবিক আক্রমণ 
প্রাকৃবত্কভাচ্ছি বিরল িন্য গাছ ালা 
এিং প্রাণীর ৈন্য হুমবকর কারণ হচ্ছত্ 
 াচ্ছর। শুি ুত্াত্ারচ্ছির কারচ্ছণ ছড়াচ্ছনা 
যপ্লচ্ছগ, যাচ্ছক ইউচ্ছরা  বিত্ীয় কৃষ্ণ 
মৃতু্যর কারণ বহচ্ছসচ্ছি িরা হয়, যাচ্ছত্ 
মারা বগচ্ছয়বছল কচ্ছয়ক যকাবে মানুষ।  

জৈবিক অচ্ছস্ত্রর মারাত্বক হুমবক 
বিচ্ছিেনায় ১৯৬৯ সাচ্ছল যুক্তরাৈয 
ৈাবত্সংচ্ছঘর কাচ্ছছ প্রস্তািনা  াোয় 
জৈবিক অচ্ছস্ত্রর িযিহার বনবষচ্ছদ্ধর 
ৈন্য। ১৯৭২ সাচ্ছল প্রবত্রোমূলক 
এিং গচ্ছিষণার ৈন্য প্রচ্ছয়াৈচ্ছনর 
অবত্বরক্ত ৈীিাণু িযিহার না করা এই 

লচ্ছেয আচ্ছমবরকা, যুক্তরাৈয, 
যসাবভচ্ছয়ত্ ইউবনয়নসহ কচ্ছয়কবে যিে 
‘জৈবিক ও বিষ অস্ত্র কনচ্ছভনেন’ েবুক্ত 
স্বাের কচ্ছর। যসচ্ছেম্বর ২০১৮  যতন্ত 
১৮২বে যিে এই েুবক্তচ্ছক অনুচ্ছমািন 
বিচ্ছয়চ্ছছ। বকন্তু এখনও বকছু যিে 
যগা চ্ছন িা প্রকাচ্ছে জৈবিক অস্ত্র বনচ্ছয় 
কাৈ করচ্ছছ। সাম্প্রবত্কাচ্ছল মহামারী 

আকাচ্ছর যিখা যিয়া কচ্ছরানা 
ভাইরাসচ্ছক যকান যকান বিজ্ঞানী মনুষ্য 
সৃি বহচ্ছসচ্ছি উচ্ছেখয কচ্ছরচ্ছছন। এ ৈন্য 
েীনচ্ছক িায়ী করচ্ছছন অচ্ছনচ্ছক, যবিও 
েীন অস্বীকার কচ্ছরচ্ছছ। এখন  যতন্ত 
অকােয প্রমাণ  াওয়া যায় বন যার 
উ র বভবি কচ্ছর িলা যায় যয কচ্ছরানা 
ভাইরাস মনুষ্য সৃি। বকন্তু যবি এো 
প্রমাবণত্ হয়, ত্চ্ছি এবে মনুষ্য সৃবি 
আচ্ছরকবে জৈবিক অচ্ছস্ত্রর উিাহরণ 
হচ্ছি, যা কারচ্ছণ  ুচ্ছরা মানিৈাবত্ আৈ 
সঙ্কো ন্ন।  

জৈবিক অচ্ছস্ত্রর হাত্ যথচ্ছক মানুষসহ 
অন্যান্য প্রাণীচ্ছির রোর ৈন্য 
সিতপ্রথম প্রচ্ছয়াৈন জৈবিক অচ্ছস্ত্রর 
উ র  ূণত বনয়ন্ত্রণ। জৈবিক অচ্ছস্ত্রর 
বিকাে ও িযিহার হ্রাস করা। এ ৈন্য 

সকল যিে বিচ্ছেষ কচ্ছর প্রিান 
বিশ্বেবক্তর যিে গুচ্ছলাচ্ছক এবগচ্ছয় 
আসচ্ছত্ হচ্ছি। জৈবিক অস্ত্র এিং 
যুচ্ছদ্ধর আইন গুচ্ছলাচ্ছক সকল যিেচ্ছক 
মানচ্ছত্ িািয করচ্ছত্ হচ্ছি। এচ্ছেচ্ছত্র 
ৈাবত্সংঘচ্ছক প্রিান ভূবমকা রাখচ্ছত্ 
হচ্ছি। ত্াছাড়া সািারণ মানুষচ্ছক 
জৈবিক অস্ত্র সম্পচ্ছকত জ্ঞযান এিং 
ৈরুরী অিস্থায় করণীয় বক সম্পচ্ছকত এ 
সম্পচ্ছকত সুস্প্ি িারণা বিচ্ছত্ হচ্ছি।  

 

যরফাচ্ছরন্স: 

• https://www.ecomena.org/impacts-

of-biological-warfare-on-

biodiversity/#:~:text=Biological%20

weapons%20are%20considered%20t

he,and%20target%20crops%20and%

20livestock. 

• https://en.wikipedia.org/wiki/History

_of_biological_warfare 

 

• http://users.pop.umn.edu/~rmccaa/ah

a2004/whypox.htm 

 

• https://abcnews.go.com/Nightline/sto

ry?id=128610&page=1#:~:text=191

4%2D1918%3A%20World%20War

%20I,as%20chlorine%20and%20mu

stard%20gases.&text=1930s%20and

%201940s%3A%20Japan%20experi

ments,conduct%20anthrax%20tests

%20on%20sheep. 

 

• https://www.medicalnewstoday.com/

articles/321030 
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বই রিরিউ 

বই রিরিউ: গরিতেি িতে হারিখুরি গরিে 
লেখক: চমক হািান 

প্রকািক: আদিশ 
রিরিউয়াি: মুহাম্মাদ আিিাফুে আেম রিমুে 

গণিত প্রেমীদের জন্য চমৎকার একণি বই হদে গরিতেি িতে হারিখুরি গরিে! অদেদকই এর প্রেখক 
চমক হাসাদের সম্বদে জাদেে। তার 
কাজই হদে মজার ছদে গণিত 
প্রেখাদো। এই বইও তার বযণতক্রম 
েয়। এখাদেও গণিতদক খুব সুন্দর, 
সহজদবাধ্য ও মজার কদর উপস্থাপে 
করা হদয়দছ। 

মেূত আমরা ণেক্ষার্থীরা গণিতদক েচুর 
ভয় পাই শুধ্ুমাত্র ো বুদে ণেক্ষদকর 
প্রেখাদো ণেয়দম করদত প্রর্দক। ণকন্তু 
যণে এর প্রর্দক প্রবণরদয় আসদত চাই, 
তার জন্য েদয়াজে এরকম মজার 
উপাদয় গণিত প্রেখা। 

বইদয়র ের্ম অধ্যায় অর্থাৎ ‘আে 
মকুাবাো’ অংেিুকু ো বেদেই েয়! 
বীজগণিদতর জেক ‘মসুা আে 
প্রখায়াণরজণম’ কততথক আণবষ্কতত এই 
ণেয়ম আসদে আমাদের প্রছািদবোয় 
করা কািাকাণি। এই ণবষয়িা সুন্দরভাদব বইণি পড়দে জাো যাদব। বইণি মেূত সকে প্রেণির 
জন্যই। প্রছাি প্রর্দক বড়, গণিতদেমী সকদের জন্য আবশ্যক একণি বই। ফদে এণি প্রপদয়দছ প্রবস্ট 
প্রসোর বই হওয়ার মযথাো। 
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গণিত 

মাসুদুর রহমান 

প্রয় াজয়নর তাগিয়ে আমরা গিগিন্ন সম  গিগিন্ন গিছু আগিষ্কার িগর যা প্রাচীনিাল 

থেয়ি চয়ল আসয়ছ। গিজ্ঞায়নর গিিায়ের সায়ে সায়ে অয়নি গিছু আগিষ্কার হয়ত োয়ি 

আর এর ময়যে চািা অন্যতম আগিষ্কার যার দ্বারা িাগর িাগর গজগনস এর স্থান থেয়ি 

অন্য স্থায়ন খুি সহয়জ গন া যাও া সম্ভি। গিন্তু চািার সৃগির সুচনা লয়ে তা িরং খুি 

িি সাযে হয়  উঠত িারন তখন চািা সম্পূর্ণ থিাল হত না।যার ফয়ল িহন িরা গজগনস 

পয়র যাও ার সম্ভািনা োক্ত।আর এই সমস্যা সমাযায়নর জন্যই িলা যা  পাই এর 

সৃগি। 
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প্রা  ৪০০০ হাজার িছর পূয়িণ (π) 
আগিষ্কার হ  ।িৃয়ের পগরগয ও 
িোয়সর এর ময়যে এিটা সম্পিণ 
গিেেমান আর থসগট হল : 

িৃয়ের পগরগয / িৃয়ের িোস = ধ্রুিি 
(π) । িৃে যত িড় থহাি িা থছাট 
থহাি এর অনুপাত সিসম  এিই 
োিয়ি ।আর এই অনুপাত এর 
জন্যই চািা সিসম  সম্পূর্ণ থিাল 
হয়ি। পাই গিি অোলফায়িট এর ১৬ 
নাম্বার অক্ষর ।William Jones 
নায়মর এিজন িগর্তগিে এই 
পাইয়ি পগরগচত িরান আর  
Leonhard Euler নায়মর 
আয়রিজন িগর্তগিে এই পাইয়ি 
প্রচগলত িয়রন। 

পাই এর আগিষ্কার এর থচয়  এর 
মান গনয়  মানুয়ের থিৌতুহল থিগে। 
পাই এিগট অমূলে সংখো থযগট িখন 
পুনরািৃগে িা থেে হ  না।তাই আমরা 
সিাই পাই এর মান  3.14159... 
পযণন্ত জাগন গিন্তু এই পাই এর মান 
থির িরয়ত গিয়  অয়নি গিজ্ঞানী 
তাাঁয়ের সারা জীিন গিগলয়  গেয় য়ছন 
তিুও পাই এর সি মান থির িরয়ত 
সক্ষম হন গন।িাগিলগন ান সিেতার 
মানুে পাই এর মান ৩ পূর্ণ ১/৮ 
িেিহার িরত। আইজাি গনউটন 
পাই মান ১৬ েেগমি ঘর পযণন্ত থির 
িয়রগছয়লন। চাইগনজ রা পাই এর 
মান ৩ িেিহার িরত।য়োড়ে 
েতাব্দীর িগর্তগিে লুেফ িান গচয়লন 

তাাঁর সারাজীিন যয়র পাই এর ৩৬ 
েেগমি ঘর পযণন্ত গিগজট থির 
িয়রগছয়লন ।গিজ্ঞানী েমাস লায়ে 
১৭০০ সায়ল পাই এর মান ১২৭ 
েেগমি ঘর পযণন্ত গহসাি িয়র থরিিণ 
িয়রন।গিগটে িগর্তগিে উগল াম 
োঙ্কস মানু াগল পাই এর মান থির 
িরা শুরু িয়রন ১৮৭৩ সায়ল ।য়স 
৭০৭ গট গিগজট থির িয়রগছয়লন গিন্তু 
দুয়খর গিে  হল থয তাাঁর থির িরা 
৫২৭ নাম্বার গিগজট গট িুল হয় গছল। 
২০১৭ সায়ল সুইস গিজ্ঞানী 
িগম্পউটায়রর সাহায়যে পাই এর মান 
২২ গিগল ন পযণন্ত গহসাি িয়র থরিিণ 
িয়রন আর এইটা িরয়ত ১০০ 
গেয়নর মত সম  থলয়িগছল। আরও 
মজার গিে  হল অন্যান্য গেিয়সর 
মত পাই গেিস ও পালন িরা হ । 
পাই গেিস পালন িরা হ  ১৪ মাচণ ১ 
টা ৫৯ গমগনয়ট । আমরা এিটু লক্ষ 
িরয়ল থেখয়ত পাি থয পাই এর 
মায়নর ময়যে পাই গেিস এর গেনক্ষর্ 
থেও া আয়ছ। আয়রিটা অিাি গিে  
হল এইগেনই গিখোত গিজ্ঞানী 
আলিাটণ আইনসটাইন জন্মিহর্ 
িয়রন আর আয়রি গিজ্ঞানী গিয়ফন 
হগিনস এর মৃতুে হ । যগে পাই 
আগিষ্কার না হত তাহয়ল আজ পযণন্ত 
যত থেস গমেন হয় য়ছ তা সম্ভি 
হত না ।িারন এইসি গজগনস 
িানায়নার আগিণয়টিচায়র পাই(π) 
খুিই গুরুত্বপরূ্ণ এিটা ফোক্টর।নাসার 
মত এত িড় থেস গরসাচণ সংস্থা ও 

তায়ের িড় িড় থেস গমেয়নও  পাই 
(π)এর মান েেগমি এর পর ১৫ 
গিগজট এর থিগে িেিহার িয়র গন। 
তাছাড়া মহািাে িয়িের্া  পাই (π) 
খুিই গুরুত্বপূর্ণ এিগট ফোক্টর 
।য়যয়হতু পাই এর এক্স্োক্ট মান িখন 
জানা সম্ভি ন  থসয়হত ুআমরা এিটা 
িৃয়ের থক্ষত্রফল িা পগরগযর গনিুণল 
মান থির িরয়ত পারি না । পাই 
আসয়ল গমেগর  পুরায়র্র এিটা অংে 
।গমেয়রর মানুেজন ময়ন িয়র থয 
গপরাগমিগুয়লা পাই এর নীগতর উপর 
গিগে িয়র ততগর।িারন গপরাগময়ির 
উচ্চতা আর এর িুগমর পগরগযর 
সম্পিণ এিং িয়ৃের পগরগয ও িোয়সর 
সম্পিণ এিই ।পোেণগিজ্ঞানী  Larry 
Shaw সান ফ্রাগিস্কর 
এক্স্প্লয়রটগর াম সায় ি গমউগজ াম 
এ ১৪ ই মাচণ পাই গেিস পালন িরা 
শুরু িয়রন তাই থস গপ্রি অফ পাই 
িলা হ । গিছু মানুে পাই থি এত 
িালিায়স থয পাই থি গিগে িয়র 
এিটা পুয়রা িাো আগিষ্কার িয়র 
থফয়লয়ছ ।যার নাম pi-lish. 
সফটও োর ইগিগন ার মাইয়িল 
থিইে এই পাই লোেুয় জ গেয়  
পুয়রা এিটা িই গলয়খয়ছন থযটার 
নাম, 

“Not a Wake in this 

language.” 
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এখানে আদর্শ কানলা বস্তু উত্তম শর্াষক ও উত্তম বববকরক। অর্শাৎ শকানো আদর্শ কানলা বস্তুর উপর আপবিি সকল বববকরণ শর্াবষি 
হয় এবং উত্তপ্ত করনল সকল বববকরণ বেিঃসরণ কনর। আমরা জাবে শে, শকানো বস্তুনি েবদ বববকরণ আপবিি হয় িাহনল ওই 
বববকরনণর বকছু অংর্ বস্তুর দ্বারা শর্াবষি হয় এবং বকছু অংর্ প্রবিফবলি হয় এবং বস্তুবি স্বচ্ছ হনল বকছু অংর্ সঞ্চাবলি হয়। ধরা 
োক a বদনয় বস্তুবিনি আপবিি বববকরনণর শর্াবষি অংর্, r বদনয় প্রবিফবলি, t বদনয় সঞ্চাবলি অংর্ শবাঝায় িাহনল সাধারে বস্তুর 
শবলায় a+r+t=1 । বকন্তু সাধারণ বস্তুর শবলায় শকানো বববকরণ প্রবিফবলি ও সঞ্চাবলি হয় ো । এনেনে r=0 এবং t=0 , a=1 
সুিরাং । এখানে কানলা বস্তুর শর্াষণ েমিা ১ কানলা বস্তু বববকরনণর সম্পূণশিাই শর্াষণ কনর। এবিই কানলা বস্তু ও সাধারণ বস্তুর 
বিির পার্শকয। 
 
িাপ বববকরণ বেনয় পরীো বেরীো কনর শদখা শেনছ শে, এই বববকরনণর িরঙ্গদদনঘশর বণ্টে বণশাবলর অবনলাবহি অঞ্চল শর্নক শুরু 
কনর দৃশ্যমাে অঞ্চল ও অবিনবগুেী অঞ্চল পেশন্ত ববস্তৃি।  
 
১৯ র্িাব্দীর শর্নষর বদনক ববজ্ঞােীরা 
বববকরনণর দুইবি বববর্ষ্ট বিবিি কনর 
োর উপর বিবত্ত কনর দুইবি বিবর 
হয়। বিনফে-নবালজনমে সেূ 
অনুসানর, একক স্থাে শর্নক বেেশি 
বববকরণ M  এবং িাপমাো T হনল, 
 
 

M = σT4                                                  
এখানে σ , হনচ্ছ বিনফে-নবালজমযাে ধ্রুবক োর মাে শেনকাে বস্তুর জন্য 56.7 
nWm-2K-4 । অর্শাৎ শকানো বস্তুনক 1000K উত্তপ্ত করনল বস্তুবি প্রবি 1 cm2 িল 
শর্নক সকল কম্পাংনকর বববকরণ েণো করনল 6W র্বি বেেশমে কনর। িাপমাো 
বৃবির সানর্ সানর্ বেেশি বববকরনণর িরঙ্গদদঘশয কমনি র্ানক। অন্যবদনক িীনের 
(Wien) সূে, 
            λmaxT = ধ্রুবক 
এখানে ধ্রুবকবির মাে 2.9 mmK । 

 
১৯ র্িাব্দীর শর্নষর বদনক এই দুই সূে আববষ্কানরর পর 
ববজ্ঞােীরা শিষ্টা করনি লােনলা বকিানব এই দুই সুনের দ্বারা 
একক স্থাে হনি বেেশি বববকরণ সম্পনকশ জাো োনব। ধবর র্বি 
ঘেত্ব E(λ) অিএব র্বি ঘেত্ব dE(λ) পবরমাণ ববৃির জন্য 
বববকরনণর িরঙ্গ বদঘশয λ  λ+dλ পবরণীি হয়। 
 
dE(λ) = ƿR(λ)dλ 
এখানে ƿR(λ) দ্বারা λ িরঙ্গ বদনঘশয শকানো বেবদশষ্ট স্থানে 
বববকরনণর র্বির ঘেত্বনক শবাঝায়। পরবিশীনি ববজ্ঞােী লর্শ 
শরবল ববজ্ঞােী শজমস বজনের সহায়িায় বিরায়ি পদার্শ 
ববজ্ঞানের সহায়িায় শরবল-বজে সূে প্রদাে কনরে ো, 
 
ƿR(λ) = 8𝜋𝑘𝑇

𝜆4  

এখানে K হনচ্ছ শবালজনমে ধ্রুবক (k= 1.381× 10-23 JK-
1 ) । বকন্তু এই সমীকরনণর একবি সীমাবিিা রনয়নছ। এখানে 
িরঙ্গ বদঘশয েি  ০ এর বেকিবিশী হয় িিই ƿR(λ) অসীনমর 
বদনক ধাববি হয়। িাই সূে মনি অবিনবগুেী রবির শেনে 
ƿR(λ) মাে অিযবধক শদখায় ো বাস্তনব িুল। এনক 
অবিনবগুেী ববপেশয় বনল। এবি বিরায়ি পদার্শ ববজ্ঞানের 
একবি অন্যিম সীমাবধ বিা।  

 
বিক এই সময় ববজ্ঞােী মযাক্স প্ল্যাঙ্ক িার সবনিনয় গুরুত্বপূণশ 
িত্ত্ব প্রদাে কনরে। বিবে বনলে শে, বববকরণ বেিঃসরণকারী 
স্পন্দের্ীল অণু র্বির শে একক E বেিঃসরণ কনর িা 
বছন্নাবয়ি এবং E = hf 
 
এখানে, f অণুর কম্পনের কম্পাংক এবং h প্ল্যানঙ্কর ধ্রুবক, োর 
মাে 6.63×10-34 Js। অণরু র্বিনক বলা হয় শকায়ান্িা 
এবং অনুনমাবদি র্বির অবস্থানক বলা হয় শকায়ান্িাম অবস্থা। 

37

https://bigganangon.shikkhaweb.com/


 

 

 
পরবিশীনি প্ল্যাঙ্ক র্বি বণ্টনের সবিক সূে প্রদাে কনরে শসবি হনচ্ছ,  
 
ƿR(λ) = 8𝜋ℎ𝑐

𝜆5  1

𝑒
ℎ𝑐

𝜆𝑘𝑇  −1

 

 
এবিই বস্তুর বববকরণ জবেি সবশস্বীকৃি সূে। এর দ্বারা অবিনবগুেী 
ববপেশয় দূর করা সম্ভব হনয়নছ। এর পরবিশীনিই ১৯০০ সানল মযাক্স 
প্ল্যাঙ্ক শকায়ান্িাম িনত্ত্বর আববিশাব ঘিায়।  
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প্রযুক্তি 

অ্যাপ রিরিউ 

মুহাম্মাদ আশিাফলু আলম রশমুল 

 

একসময় ডকুমমন্ট নিময় কাজ শুধ ুকনিউটামেই কো হত। যুগ বদমেমে। প্রযনুিে 
কেযামে মমাবাইে হামত হামত এমস যাওয়ায় এবং োইট নডভাইস হওয়ায় মমাবাইমে 
কাজ কেমতই স্বাচ্ছন্দ মবাধ কমেি অমিমক। মসজন্য আজ নিময় এোম ডকুমমন্ট নিময় 
কাজ কোে মসো ২নট অযাপ নিময়। শুরু কো যাক! 

০১. Microsoft Office 

ডকুমমন্ট এনডট কোে জন্য কনিউটামে মসো অযাপ মকািনট? 
নিিঃসমন্দমহ সবাই সমস্বমে বেমবি মাইমরাসফট অনফস। হ্াাঁ, 
মসই মাইমরাসফট অনফমসেই মমাবাইে ভাসসিও আমে! 
মবাঝাই যামচ্ছ, কনিউটামেে মতই এটাও অমিক ভাে মামিে 
হমব। 

চেুি নফচােগুমো মদমে নিই: 

১. পযামকজ:  মাইমরাসফট ওয়াডস, পাওয়ােপময়ন্ট 
এবং এমেে একই সামে! যনদও নতিনটেই আোদা অযাপ 

আমে। তমব এটা ইন্সটে কেমে পযামকমজে মত সবই পাওয়া যামব একসামেই! 
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২. নেময়েটাইম ওয়াকসমেস: বতসমাি যমুগ ডকুমমমন্টে কাজ অিোইমি অমিমক নমমে কোটা 
েুবই কমি বযাপাে। তামদে জন্য এই অযাপ আসমেই েুবই গুরুত্বপূেস। নেময়েটাইমম একইসামে 
অমিমক নমমে কাজ কো যায়। 

৩. মটিমেট: সামে পামচ্ছি অমিক অমিক মটিমেট। মটিমেট োকাে কাজ অমিক অমিক 
সহজ ও আকর্সেীয় হমব। 

৪. ক্লাউড মটামেজ: এতে িতেতে ক্লাউড মটামেজ সুনবধা। ফমে আপিাে কাজ সহমজই 
সংেক্ষে কমে োেমত পােমবি অিোইি ড্রাইমভ। 

৫. দ্রুত অযাকমসস ও নসম্রািাইমজশি: সহমজই মযমকামিা নডভাইস মেমক অযাকমসস 
পাওয়া যামব আপিাে ফাইমে মযমকামিা সমময়। সামে োকমব মগাোমিাভামব। যা আপিাে কাজমক 
কেমব আেও মবগবাি। 

৬. েনব: শুধু একনট েনব তুেমেই তা নদময় হময় যামব ডকুমমন্ট! 

৭. নপনডএফ: এে কো িা বেমেই িয়। এক নক্লমকই মযমকামিা েনব বা অন্য ডকুমমন্টমক 
নপনডএফ-এ রূপান্তে কো যামব। সামে োকমে অমিক অমিক সুনবধা। 

৮. অন্যান্য: সহমজই মশয়াে কো যামব। পাশাপানশ নকউআে মকাড বযবহামেে সুনবধা। 
আবাে মিাট নফচােও অমিক কামজ সাহাযয কেমব। 

 

অ্যাতপি েথ্যারদ 

নাম: Microsoft Office: Word, Excel, PowerPoint & More 

রির িং: ৪.৩ 

ইনস্টতলি সিংখ্যা: ১০,০০,০০,০০০+ 

ডাউনতলাড রলিংক: 
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.microsoft.office.officehubrow 
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০২. Google Drive 
গুগে ড্রাইভ মদমে অবাক হমচ্ছি? অবাক হওয়াে নকে ুমিই। গুগে 
ড্রাইভ ডকুমমন্ট নিময়ক কাজ কোে জন্য মবশ ভাে একনট অযাপ। 
এমিনক আমাে পেমন্দে তানেকায় শুরুমতই োমক। এটা নদময়ও 
সহমজই ডকুমমন্ট ততনে ও মদোে কাজ কো যায়। তমব সমস্যা হে 
এটা নদময় ডকুমমন্ট এনডট কেমত পােমবি িা। তমব এটাে জন্য 
নচন্তাে নকে ু মিই। এেমটিশি নদময় সহমজই এটা নদময়ও এনডট 
কেমত পােমবি। অযামপে নফচাে: 

১. মযমকামিা আকাে ও মযমকামিা প্রকামেে ফাইে সংেক্ষে কো 
যায়। 

২. গুগে অযাোউমন্টে সামে নসম্রািাইজ হওয়াে কােমে মযমকামিা নডভাইস নদময় মযমকামিা 
জায়গায় বমসই অযাকমসস কো যায়। 

৩. মযমকামিা প্রকামেে ফাইে মদো যায়, মহাক মসটা নমনডয়া ফাইে নকংবা ডকুমমন্ট। 

৪. আমে গুগমেে নিজস্ব ভাইোস স্ক্যািাে। 

৫. েনব মেমক েুব সহমজই নপনডএফ বািামিা যায়। সামে আমে িািাি স্ক্যানিং নফচাে! 

৬. অফোইমিও বযবহাে কো যায়। 

এোড়াও আতিা অ্তনক রকেু। 

 

অ্যাতপি েথ্যারদ 

নাম: Google Drive 

রির িং: ৪.৩ 

ইনস্টতলি সিংখ্যা: ৫০০,০০,০০,০০০+ 

ডাউনতলাড রলিংক: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.docs 
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