


 

 

 

বর্ষ ১ • সংখ্যা ৫ 
মার্চ ২০২১ 

ফাল্গুন-চর্ত্র ১৪২৭ • রজব-শাবান ১৪৪২ 

সম্পাদক 
ইসরাতুল মাররয়া 

সহ-সম্পাদক 
তামরীন জাহান, মুহাম্মাদ আশরাফুল আলম রশমুল 

প্রচ্ছদ 
মীর অম্লান, মুহাম্মাদ আশরাফুল আলম রশমুল 

রিজাইন ও ললআউট 
রশফাজ আহমমদ, মুহাম্মাদ আশরাফুল আলম রশমুল 

সমন্বয়কারী 
মুহাম্মাদ আশরাফুল আলম রশমলু 

ওয়য়বসাইট সঞ্চালক 
ননয়াজ আহয়মদ 

প্রকাশক 
মুহাম্মাদ আশরাফুল আলম রশমলু, রশক্ষা ওময়ব রবজ্ঞান ক্লাব 

রশক্ষা ওময়ব লপ্রস কততষক প্রকারশত। © ২০২০ রশক্ষা ওময়ব। প্রকাশক কততষক সবষস্বত্ব সংররক্ষত। 

প্রকাশকাল: মার্চ ২৯, ২০২১ (বুধবার) 
মূলয: রবনামূলয (০০ টাকা)

https://www.facebook.com/isratul.maria.3
https://www.facebook.com/faiza.afrin.927
https://www.facebook.com/AAShemul
https://www.facebook.com/miramlan001
https://www.facebook.com/AAShemul
https://www.facebook.com/siz.ahd.7
https://www.facebook.com/AAShemul
https://www.facebook.com/AAShemul
https://www.facebook.com/NiyazAIC
https://www.facebook.com/AAShemul
https://scienceclub.shikkhaweb.com/
https://press.shikkhaweb.com/
https://shikkhaweb.com/


সম্পাদকীয়

অমনক অমেক্ষার েমর আমামদর রিমারসক মযাগারজনরট ৫ম সংখ্যা প্রকারশত হমচ্ছ। প্রনিবায়রর 
মি এবার শুক্রবার প্রকাশ করা হয়ে না। িয়ব মায়সর শশষ নদয়নই প্রকানশি হয়ে। আশা করর 
প্ররত বামরর মমতা এবারও মযাগারজন রট আেনামদর কামে ভামলা লাগমব।মযাগারজনরট ততররর 

রেেমন রকেু মানুমর্র অবদান গুরুত্বেরূ্ষ। িায়দর প্রনি অয়নক অয়নক কিৃজ্ঞিা। 

এবামরর সংখ্যা লজযারতরবষজ্ঞান রবর্য়ক, তাই লজযারতরবষজ্ঞান এর রবরভন্ন রবর্য়শক প্রাধান্য নদয়য় 
আেনামদর কামে আমরা হারজর মযাগারজনরট রনময়। 

েররমশমর্ বলমত চাই, আমামদর োমশ লেমক আমামদর েেচলা লক আরও এনিয়য় শনয়বন, এটাই 
আশা রইল। 

- ইসরাতুল মাররয়া
সম্পাদক, রবজ্ঞানাঙ্গন 

ইমমইল: editor@bigganangon.shikkhaweb.com

ওময়বসাইট: https://bigganangon.shikkhaweb.com

লেইজ: https://www.facebook.com/SWBigganangon

রবজ্ঞান ক্লামবর ওময়বসাইট: https://scienceclub.shikkhaweb.com

রবজ্ঞান ক্লামবর লেইজ: https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 
রবজ্ঞান ক্লামবর গ্রুে: 
https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebSC
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সূচিপত্র

নেবুলা 

নাবাইল আহমেদ চনর্ঝর   ১৪ 

চিচপএন চক, চকিামব কাজ কমর এবং ককন 

বযবহার করব? 

েুহাম্মাদ আশরাফুল আলে চশেুল  ১১ 

পাই দিবস 

দেয়াজ আহমেি  ২৭ 

দিচার 

ইদিে     ০৯ 

আইওচি চনময় অনুসন্ধান  ২৪ 

িয এইজ অব এআই    ৩৫ 

চনয়চেত চবিাগ 

পদার্ঝচবজ্ঞান  ২৯ 

নজযাদিদবিজ্ঞাে 

কালপুরুষ      ২১ 

নেি গহ্বর  ৪৩ 

গদিি     ৩৯ 

বই দরদিউ  ২০

প্রযুচি  ৩২

ববজ্ঞাদেক কল্পকাদহেী  ১৭
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অেযােয 

 

চবজ্ঞানাঙ্গন েযাগাচজমন কলখা চদমত আগ্রহী? 

ললখ্া োঠামনার রনয়মাবলী: 

১. ললখ্া সম্পূর্ষ রনমজর ভার্ায় হমত হমব। লকান প্রকার করে োকমল ললখ্া প্রকারশত হমব না। 

২. ললখ্া ৮০০-১,১০০ শমের হমত হমব। 

৩. দুমটা ললখ্া োঠামত হমব। লসখ্ান লেমক বাোই কমর এক সংখ্যায় একরট রকংবা দুরটই প্রকারশত 
হমত োমর। 

৪. রবজ্ঞান সম্পরকষত লেমকামনা রবর্ময় (মেমন: েদােষরবজ্ঞান, গরর্ত, রসায়ন, প্রেুরি, 
অর্ুজীবরবজ্ঞান ইতযারদ) ললখ্া োমব। 

৫. ললখ্ামক ওয়ািষ ফাইমল (.docx) োঠামত হমব। ফরমযারটং করার প্রময়াজন লনই। সামে েরব 
সংেুি করমত হমব। তমব লকউ েরদ ওয়ািষ ফাইল ততরর করমত সক্ষম না হন, রতরন ইমমইমল লটক্সট 
আকামর ললখ্া রদমত োমরন। এমক্ষমে সামে প্রময়াজনীয় েরবও োঠামত হমব। 

৬. ললখ্ার লশমর্ এক বা একারিক সূে রদমত হমব লেন আমরা আেনার ললখ্া োচাই করমত োরর। 
সতূ্র বযানিি শলখ্া গ্রহণয় ািযিা পায়ব না। 

৮. ললখ্া েূমবষ লকাোও (লফসবুক, ওময়বসাইট, মযাগারজন ইতযারদমত) প্রকারশত হওয়া োমব না। 

ললখ্া োঠামনার জন্য করনীয়: 
আমামদরমক আেনার ললখ্ারট ওয়ািষ ফাইল আকামর অেবা লটক্সট আকামর 
editor@bigganangon.shikkhaweb.com এই ইমমইল অযামেমস োঠামত হমব। সামে আেনার 
নাম, রশক্ষা প্ররতষ্ঠান বা কমষস্থমলর নাম, রিোটষমমন্ট বা গ্রুমের নাম, লসশন, লফসবুক অযাকাউমন্টর 
রলঙ্ক এবং লমাবাইল নাম্বার োঠামত হমব। আেনার ললখ্া োওয়ার ের এবং রসমলক্ট হওয়ার ের 
আেনামক লমইল কমর জানামনা হমব। 

 

লনাট: সম্পাদকমণ্ডলী লেমকামনা ললখ্া গ্রহর্ রকংবা বারতল উভময়রই অরিকার রামখ্। এবং 
সম্পাদকমণ্ডলীর রসদ্ধান্তই চূড়ান্ত বমল গর্য হমব। 
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অেযােয 

 

 

 

 

 

 

দাচব পচরতযাগ 

আোমদর েযাগাচজমন প্রকাচশত সকল কলখা আোমদর কচপরাইমি র্াকমলও, বযবহৃত 

ছচবগুমলা আোমদর নয়। কসগুমলা চবচিন্ন ওময়বসাইি কর্মক সংগ্রহ করা। কসমেমত্র 

কসসব ওময়বসাইি ছচবগুমলার সবঝসত্ত্ব সংরেণ কমর। 
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অেযােয 

 

আমামদর সামে েুি হও! 
Websites: 

Main: https://www.shikkhaweb.com 

English Club: https://englishclub.shikkhaweb.com 

Science Club: https://scienceclub.shikkhaweb.com 

Blog: https://blog.shikkhaweb.com 

Ask: https://ask.shikkhaweb.com  

Bigganangon: https://bigganangon.shikkhaweb.com 

Press: https://press.shikkhaweb.com 

Facebook Pages: 

Main: https://www.facebook.com/ShikkhaWeb 

Team: https://www.facebook.com/ShikkhaWebTeam 

English Club: https://www.facebook.com/ShikkhaWebEC 

Science Club: https://www.facebook.com/ShikkhaWebSC 

Bigganangon: https://www.facebook.com/SWBigganangon 

Facebook Groups: 

Main: https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWeb 

English Club:  https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebEC 

Science Club:  https://www.facebook.com/groups/ShikkhaWebSC 

LinkedIn: 

Main: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWeb 

English Club: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWebEC 

Science Club: https://www.linkedin.com/company/ShikkhaWebSC 

Bigganangon: https://www.linkedin.com/company/Bigganangon 

Others: 

Twitter: https://www.twitter.com/@ShikkhaWeb 

Instagram: https://www.instagram.com/ShikkhaWeb 
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অেযােয 

 

 

 

 

 

 

 

পূয়বচর মযািানজন র্ারনট নবনামূয়লয ডাউনয়লাড করয়ি 
এখ্ায়ন নিক করুন 
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প্রক ৌশল 

 

সাজিদ হ াসাইন আজদব 

"শজির সৃজি বা ধ্বংস হনই, এজি হেবল এে রূপ হেকে অন্য রূকপ রুপান্তজরত  য়। " 

এই জবখ্যাত লাইন জি আমরা স্কুল েকলকি পজি জন এরেম খু্ব েম মানুষ ই পাওয়া 

যাকব। এখ্ন েো  কলা বুঝলাম হয শজি সৃজি বা ধ্বংস হনই জেন্তু এিা রুপান্তর  য়। 

এখ্ন েো  কলা এই রুপান্তর িা হে েকর? তাকে জে বকল? রূপান্তর হোন শজি হেকে 

হোন শজি হত  য়? এই সব গুকলা প্রকের উত্তর পাওয়া যাকব এেজি শকেই। হসজি 

 কলা 'ইজিন'। 
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এেদম স ি বাংলায় যা এে শজি হেকে অন্য শজিকত রূপান্তর েরকত পাকর তাকেই ইজিন বলা  য়। জবজ্ঞাকনর অগ্রযাত্রায় আমরা 
আিোল অকনে ধরকনর ইজিন হদখ্কত পাই। যবমন জেছ ুইজিন আকছ হযগুকলা গাজিকত বযব ার েরা  য়, জেছ ুধরকনর ইজিন গাজি 
ততজরকত বযব ার  য়। তকব হয ইজিন ই হ াে না হেন সাধারনত সব ইজিকনর োি েরার ধরন এেই। হসিা  কলা তাপশিীকে 
হমোজনোল শজি বা যাজিে শজিকত রূপান্তর েকর। যজদও অকনে ধরকনর ইজিন আকছ হযগুকলা তাপ শজিকে যাজিে শজিকে রূপান্তর 
েকর না। অন্য শজিকে হযমন হিসলা োর জবদ্যযৎ শজিকত চকল। ধারাবাজ ে ভাকব হসগুকলা জনকয়ও আকলাচনা  কব। আিকে আমাকদর 
ইজিন জনকয় প্রেম পবব।  
 
আমরা আকগই হিকনজছ হয সাধারণত হবজশরভাগ ইজিন 
তাপশজিকে যাজিে শজিকত রূপান্তর েকর; এখ্ন প্রেমত 
িানা প্রকয়ািন হয যাজিে শজি জে? আর তাপ শজি জে?  

 
তাপ জদকয় আমরা যজদ হোন োি েরকত পাজর হসিাই তাপ 
শজি।আর যাজিে শজি  কলা জিজত শজি আর গজত শজির 
সমজি । যাজিে শজি মাকন খু্ব সাধারণ ভাকব যকির শজি হে 
হবাঝাই যকেি। এখ্ন এই তাপ শজি আমরা জবজভন্ন ভাকব 
হপকত পাজর। হযমন: সরাসজর পাজন বকয়ল েকর তাপ শজি, 
ফকুয়ল বা জ্বালানী পুজিকয় তাপশজি।   
  
এখ্ন েো  কে তা কল হতা ভাইয়া হয পজরমাণ শজি ফকুয়কল 

োেকব হস পজরমাণ আউিপুি পাব তাই না? 

 

এখ্ন এেিা জিজনস হদখ্া লাগকব হয সাধারণত আমরা 
তাজিেভাকব এিা বযাখ্া েকর হদজখ্ হয হয পজরমাণ এনাজিব 
ইনপুি  বার েো হস পজরমাণ এনাজিব আউিপুি পাবার েো। 
এধরকণর ইজিনকে বলা  য়া োকনবা ইজিন। জেন্তু বাস্তকব এ 
ধরকনর হোন ইজিকনর আসকল অজস্তত্ব হনই। তার মাকন হয 
পজরমাণ শজি আজম তাপশজি জ কসকব ইজিকন জদব হস পজরমাণ 
শজি আজম ইজিন হেকে আউিপুি পাব না। এখ্াকন জসকেকম 
লস  য়৷ ইজিকন শজি েনভািব েরকত এনাজিব লস  কয় যায়। 
এিন্য হোকনা ইজিকনর ই েমবদক্ষতা বা এজফজসকয়জি ১০০% 
 য় না।  হেবল মাত্র আধ্মমযাজতে োকনবা ইজিকনর এজফজসকয়জি 
ই ১০০ ভাগ  য়।  
 
তা কল সাধারণত আমরা জ ি ইজিন বা তাপ ইজিন  কলা হস 
ধরকনর যা জ্বালাজনর রাসায়জনে শজিকে তাপশজি হে রূপান্তর 

েকর এবং হসই তাপশজি হেকে প্রকয়ািনীয় োি েরকত 
পাকর৷  
এখ্ন এই জ্বালানী পুজিকয় তাপ শজি উৎপন্ন েরার প্রজিয়ার 
উপর জভজত্ত েকর তাপ ইজিনকে দ্যই ভাকগ ভাগ েরা যায়। 
যোাঃ  
 
(১) Internal Combustion Engines (IC Engines)  

(২) External Combustion Engines (EC Engines) 

 

এই IC ইজিন এর নাম আমরা েমকবজশ অকনকেই শুকনজছ। না 
শুনকলও সামকন শুনব; এখ্ন IC ইজিন কি? 

 
IC ইজিকনর নাম হেকেই অকনেিা ধারণা েরা যায় এর 
োযবপদ্ধজত সম্পকেব। হযমন Internal Combustion মাকন 
 কলা অভযন্তরীণ দ ন। তার মাকন  কে হয ইজিকন জ্বালাজন 
ইজিকনর অভযন্তকরই পুিকব মাকন আমরা জ্বালাজনর দ ন খ্াজল 
হচাকখ্ হদখ্ব না হসিা  কলা IC ইজিন। 
 
তা কল খু্ব স িভাকবই External Combustion (EC) 
ইজিন বযাখ্যা েরা যায়। ইজতমকধয অকনকে ধারণা েকরও 
হফকলকছন। হয ইজিকন জ্বালাজন ইজিকনর অভযন্তকর পুিকব না 
মাকন হযখ্াকন জ্বালাজন দ ন িা জসজলন্ডার এর বাইকর ঘিকব। 
এসব ইজিন সাধারণত এখ্ন আর অতিা বযব ার েরা  য় না। 
সামকন উদা রণ এর সা াকযয আমরা আকরা স্পি ধারনা পাব।  
 
 

সতূ্র: FUNDAMENTALS OF INTERNAL 

COMBUSTION ENGINES by H. N. Gupta 

10

https://bigganangon.shikkhaweb.com/


প্রযুক্তি 

ভিভিএন ভি, ভিিাবে িাজ িবে এেং কিন েযেহাে িেে? 

মুহাম্মাদ আশরাফুল আলম শশমুল 

 
এই মার্চ মাসে শিশিএন-এর প্রসয়াজনীয়তা অনুিব কসর শন এমন বাাংলাসদশশ খুব কমই আসে। যারা 
তারির অনুিব কসরন শন, আিনাসদর জন্য েমসবদনা োড়া শকেুই ননই। এখন যশদ শজজ্ঞাো কসরন 
মার্চ মাসে শক জন্য শিশিএন দরকার শেল তাহসল আশম উত্তর শদসত িারব না। নকন শদসত িারব না, 
নেটাও বলসত িারব না। যাইবহাি, শুরু িো যাি (এবার শেশরয়াে)। 

শিশিএন শক? 

প্রথবেই প্রশ্ন আবে ভিভিএন (VPN) োবনটা ভি? খায় না োথায় কেয়? আেবে খায়ও না, আোে 
োথায়ও কেয় না। ভিভিএন হে িার্চুয়াে প্রাইবিট কনটওয়াি ু(Virtual Private Network)। নাে 
কথবিও আন্দাজ িো যায় কয, ভিভিএন কিান ভিভজিযাে কনটওয়ািু না, িার্চুয়াে কনটওয়ািু। তাই 
এই িাবনিশন ভনবত আিনাে োোয় ইয়া েড় েড় যন্ত্রিাভত েোবত হবে না। িার্চয়ুাভে েে হবে। 
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নাবেে েবযয প্রাইবিট শব্দটাও আবে। কোঝাই যাবে, এটা িােভেি নয়, িাবেুানাে কনটওয়ািু। 
িবে ভেভিউভেভট কেশ িাবোই হবে। এই কেে ভি এে উত্তে। 

শিশিএন নকন? 

 

এোে ভিিাবে িাজ িবে কেটা জানা যাি। যরুন োংোবেশ-িাভিস্তান যচদ্ধ র্েবে। েেয়টা ১৯৭১। 
ওবয়ট ওবয়ট ওবয়ট, আভে জাভন এখন ভি েেবেন। আো যবে কনন, ১৯৭১ োবে েতুোবনে েত 
উন্নত ইন্টােবনট োভিুে ভেে। যেোে এখাবন উেে িারুি নাবে এিজন েীে কযাদ্ধা অন্য এি 
কযাদ্ধাে োবথ কিেেচবি কেবেবজে োযযবে অন্য কযাদ্ধাবি যচবদ্ধে িভেভিভত জানাবে। ভিন্তু কেবশে 
কনটওয়াভিং ভেবেে কতা িচবোিচভে িাভিস্তান েেিাবেে হাবত। তাো র্াোভি িবে এই ভেভজয়বনে 
(শরশজয়ন মাসন হল এলাকা/নদশ) জন্য কিেেচিবি ব্লি িবে ভেে। এখন উেে িারুি িড়বেন 
ভেিাবি। কিেেচবি ঢচিবত িােবেন না। তােিে ভতভন হতাশ হবয় ভেভটভি কেখবত েেবেন। 
ভেভটভিবত হটাৎ তাে জন্য আশাে োভন ভনবয় আেবো এি ভেজ্ঞািন। ভেজ্ঞািনভট ভেে েল্টচ 
ভিভিএবনে। এই ভিভিএন েযেহাে িেবে ব্লি হওয়া কিেেচি েযেহাে িো যাবে েবে জানা কেে। 
উেে িারুিবি আে িায় কি! দ্রুত ভিভিএন ডাউনবোড িবে িাভিস্তান েেিাবেে কর্াখ এভড়বয়, 
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কিেেচবি ঢচবি অিে কযাদ্ধাে োবথ অেোপ্ত কডটা কশয়াভেং কেবে ভনবেন। এখন প্রশ্ন ভিিাবে 
এতভিেচ হে? ভিভিএন অবনিটা টাবনে ো সুড়বেে েত িাজ িবে। ভিভিএবন যখন িাবনক্ট 
িেবেন, তখন তাো আিনাবি এিটা োিুাবে িাবনক্ট িভেবয় ভেবে। ভিন্তু তাবত ভি োি? যাো 
এিটচ িভিউটাে কনটওয়াি ুেম্মবে আইভডয়া োবখন তাো খাভনিটা আঁর্ িবে কিবেবেন ভনশ্চয়ই? 
জ্বী হ্াঁ, প্রভতটা োিুাবেে আইভি এবেে (IP Address) থাবি। তাো আিনাে আইভিে েেবে 
তাবেে োিুাে আইভি েযেহাে িেবত ভেবে। তাবত োি আবেিটা হবে। আিভন তাবেে োিুাবেে 
োযযবে কযবিাবনা ওবয়েোইবট িাবনবক্টড হবেন। িবে আিনাে আইএেভি (ISP) ো ইন্টােবনট 
োভিুে কপ্রািাইডাে (Internet Service Provider) জানবতই িােবে না কয আিভন কিেেচবি 
ঢচিবেন। কিননা কিেেচবিে িাবে আিনাে আইএেভি কথবি েোেভে িাবনিশন যাবে না, েেং 
কেই ভিভিএন োিুাবেে োযযবে যাবে। তাই এবি কতা আিনাে আইভি এবেে িাবে না, অন্যভেবি 
আিনাে কিান কেে থািবে না। োবন আিভন যোবোঁয়াে োইবে। 

শিশিএন-এর সুশবধা শক? 

আো েেই নাহয় েচঝোে। ভিন্তু ভি ভি িাবজ এটা েযেহাে িেবত িােে ো সুভেযাভে ভি ভি? 

১. আইভি এবেে হাইড িবে কোিবন ব্রাউজ িেবত িােবেন। কিাথাও আিনাে িচটভপ্রন্ট থািবে 
না (এই ফুটশপ্রন্ট, নেই ফটুশপ্রন্ট না)। 

২. আিনাে ব্রাউভজং ভহবোভে ো কেে থািবে না আইএেভিে িাবে। এমনশক িাবশলক 
ননটওয়াকচগুসলাও শনরািসদ বযবহার করা যাসব। 

৩. ব্লি হওয়া ওবয়েোইটগুবো েহবজই েযেহাে িেবত িােবেন। 

৪. অনোইবন ভনবজে ভনোিত্তা থািবে। নলাসকশন নেটা নকউ নদখসত িারসে না। 

৫. কযবিাবনা কডটা ভনোিবে আোন-প্রোন িেবত িােবেন। িবে ভিেচ িাঁে ো ভেি হবয় যাওয়াে 
হাত কথবি কেঁবর্ যাবেন। 

৬. এি কেবশ অেিান িবে অন্য কেবশে আইভি এবেে েযেহাে িবে কেই কেবশে কিান অভতভেক্ত 
সুভেযা েযেহাে িেবত িােবেন। 

েতূ্র: https://nr.tn/3sAmx8J 
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জ্যোতিতবিজ্ঞোন 

নাবাইল আহমেদ ননর্ঝর 

 

14

https://bigganangon.shikkhaweb.com/
https://www.facebook.com/nabail.ahmed.18


 

কিছ ু ছছোপ ছেখো যোয় যো মূলত 
ছেবুলো। কিছ ু ছেবুলো ততকি হয়য়য়ছ 
মৃত তোাঁিো যোয়ি আমিো সুপোিয়েোভো 
বয়ল থোকি এি কবয়ফোিণ ছথয়ি প্রোপ্ত 
গ্যোস এবং ধূকলিণো ছথয়ি। বোকি 
ছেবুলোয়েি ময়ধয ছবকিিভোগ্ মূলত 
গ্যোস ও ধূকলিণো এিকিত হয়য় েতুে 
তোাঁিো ততকিি সূচেো ঘটোয় যোয়ি “স্টোি 
েোসসোকিস” বলো হয়য় থোয়ি। আমিো 
জোকে ছেবুলো গ্যোস ও ধূকলিণোি ততকি 
যোি ময়ধয হোইয়রোয়জে ও কহকলয়োয়মি 
পকিমোণ সবয়চয়য় ছবকি। ছেবুলোি এই 
গ্যোস ও ধূকলিণো মহোিোয়িি খুব 
কবস্তৃত জোয়গ্ো কেয়য় ছকিয়য় থোয়ি। 
এই গ্যোস ও ধূকলিণো মোধসযোির্সে 
বয়লি প্রভোয়ব এিকিত হয়ত থোয়ি 
এবং এিো যত ঘে হয় ততই এয়েি 
মোধসযোির্সে বল বৃকি পোয়। এিসময় 
এয়েি মধযিোি মোধসযোির্সে বল এতই 
বৃকি পোয় ছয এয়েি মিযিোি 
ছিোেোগুয়লো এয়ি অপয়িি সোয়থ 
সংঘয়র্স কলপ্ত হয়। ফয়ল ছেবুলোি 
ছিয়ে তোপ বৃকি ছপয়ত থোয়ি এবং 
এিকট তোাঁিো ততকিি সূচেো ঘয়ট।              

পৃকথবীি সবয়চয়য় কেিটবতসী ছেবুলো 

হয়ে ছহকলক্স ছেবুলো যো এিকট মৃত- 

তোাঁিোি অবয়ির্ দ্বোিো ততকি এবং এি 
পৃকথবী ছথয়ি ৭০০ আয়লোিবর্স েূয়ি 
এি অবস্থোে। 

বোকিি অবস্থোি কেি ছথয়ি ছেবুলোয়ি 
উজ্জ্বল ও অনুজ্জ্বল এই দুই ছেণীয়ত 
ভোগ্ িিো হয়য় থোয়ি। আিোয়ি 
িখয়েো িখয়েো অকেকেসষ্ট আিোয়িি 
িোয়লো িোয়লো ছছোপ কিংবো ছিোয়েো 

উজ্জ্বল তোাঁিোি আয়লোয়ি বোাঁধো ছেওয়োি সময় অনুজ্জ্বল ছেবুলোয়ি লক্ষ িিো যোয়। 
অন্যকেয়ি উজ্জ্বল ছেবুলো আিোয়ি হোলিো েীকপ্তমোে অবস্থোয় থোয়ি। এিো িখয়েো 
কেয়জিোই আয়লো কেগ্সমে িয়ি আবোি কেিটবতসী তোাঁিোি আয়লোি প্রকতফলে ঘটোয়। 

অনুজ্জ্বল ছেবুলোয়ত সোধোিণত গ্যোস ও ধূকলিণোি ঘেত্ব ছবকি থোয়ি কিন্তু তোপমোিো 
তুলেো মূলি িম হয়। অন্যকেয়ি উজ্জ্বল ছেবুলোয়ি কিছ ু ছেণীয়ত ভোগ্ িিো যোয়, 
ছযমেঃ কিয়েক্সোে ছেবুলো, H II ছেবুলো, কিকফউজি আয়য়োেোইজি গ্যোস, প্ল্যোয়েটোকি 
ছেবুলো এবং সুপোিয়েোভোি অবকিষ্টোংি। 

ছয সিল ছেবুলো তোি কেিটবতসী তোাঁিো ছথয়ি কেগ্সত আয়লোি প্রকতফলে ঘকটয়য় উজ্জ্বল 
ছেখোয় তোয়েিয়ি কিয়েিিোে ছেবুলো বলো হয়। এিো কেয়জিো আয়লোি কবকিিণ 
ঘটোয়ত অক্ষম। 

H II ছেবুলো হল আয়কেত হোইয়রোয়জে গ্যোয়সি ছমঘ। মূলত কেিটবতসী বৃহৎ এবং 
প্রচণ্ড উত্তপ্ত তোাঁিো ছথয়ি কেগ্সত তোয়পি ফয়ল ছেবুলোি হোইয়রোয়জে আয়কেত হয়য় 
যোয়। ধেোত্মি আয়কেত হোইয়রোয়জে, েোইয়রোয়জে ও সোলফোি ছথয়ি কেগ্সত কবকিিণ 
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ছথয়ি কিকফউজি আয়য়োেোইজি গ্যোস 
ছেবুলো কেধসোকিত িিো যোয়। এয়েি 
কবকিিণ অন্যোন্য ছেবুলো ছথয়ি ছবকি 
হয়য় থোয়ি।  

প্ল্যোয়েটোকি ছেবুলো সুপোিয়েোভো ছথয়ি 
িম ভি কবকিষ্ট মৃত তোাঁিোি 
ধ্বংসোবয়ির্ ছথয়ি ততকি। এিো 
ছেখয়ত অয়েি উজ্জ্বল এবং 
ছগ্োলোিোি অয়েিটো গ্রয়হি মত তোই 
এয়ি প্ল্যোয়েটোকি ছেবুলো বয়ল। 

অবয়ির্ সুপোিয়েোভোি অবকিষ্টোংি ছথয়িও ছেবুলো ততকি হয়। মহোিোয়ি বৃহৎ তোাঁিোি 
কবয়ফোিণয়ি সুপোিয়েোভো বয়ল। সুপোিয়েোভোি অবয়ির্ ছথয়ি অয়েি সময় ছেবুলোি 
উৎপকত্ত ঘয়ট। 

আমিো জোকে পৃকথবীি সবয়চয়য় কেিটবকতস ছেবুলোও প্রোয় ৭০০ আয়লোিবর্স েূয়ি 
অথসোৎ যকে ছিোয়েো বস্তুয়ি আয়লোি গ্কতয়ত পোঠোয়েো হয় তোহয়ল বস্তুকট ছপৌছয়ত প্রোয় 
৭০০ বছি সময় লোগ্য়ব। তোই ছেবুলোি ছকব ছতোলোি জন্য মহোিোি গ্য়বর্িিো 
অয়েি িকিিোলী ছটকলয়কোয়পি বযবহোি িয়ি থোয়ি ছযমে েোসো কিটজোি ছিস 
ছটকলয়কোপ এবং হোবল ছিস ছটকলয়কোপ বযবহোি িয়ি এখে পযসন্ত অয়েি েূিবতসী 
ছেবুলোি ছকব কেয়ত ছপয়িয়ছে।  

 

 

সূত্র: https://bit.ly/3m4bXo4, https://go.nasa.gov/3dkwyAp 

 

 

নিক্ষা ওমেব নবজ্ঞান ক্লামবর ওমেবসাইমে নিনিে করমে এখামন বা উপমরর ছনবমে 
নক্লক করুন 
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বৈজ্ঞানিক কল্পকানিিী 

আল োকবর্ষ 

মাহফজু রহমান 

 

মো বোবো খুব ভেলবচিলে নোম চিক কলরচিল ন আল োকবর্ষ। ভেমন নোম ভেমন কোজ। 
ভিোখ ভ োটোর পর ভেলকই ভিল  শুধু আকোলের েোরোর চিলক অবোকিৃলে েোচকল়ে েোলক। 
চকলেোর ব়েলে মহোকোে চবজ্ঞোন েোর একমোত্র ভনেো। ভে েম়ে পোডোর েমব়েেী ভিল রো 
চিলকট আর  টুবল র ভনেো়ে মত্ত েখন আল োকবর্ষ শুধু অজোনো েোরোর েন্ধোলন ব্যস্ত। 
কে চবচনদ্র রজনী ভকলট ভেলি অজোনো নক্ষলত্রর ভখোোঁলজ। বোস্তব পৃচেবীর বন্ধুরো েোর 
কোলি েুচ্ছ, এই পৃচেবীর েমস্ত চজচনে েুচ্ছ,  ুল র ভেোেো েুচ্ছ, পোচখর ক রব েুচ্ছ, 
এমনচক মোনুলর্র েোল োবোেোও েুচ্ছ। ভে এমন এক বন্ধু খুোঁজলে িোইলি ভে হলব চিক 
েোরই মে ভিখলে একটো প্রোণী, আর েবচিক ভেলক অচবক  েোর েমেু য। ভে 
জোনলেো ডোরউইলনর েোর্ো়ে ভেটো অেম্ভব, অেে এই পৃচেবীলে অেম্ভব। 
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আর টোইম ট্রোলে  চনল়ে ভেো েলবর্ণো ি লি েোই আপোেে এটো ভেো েম্ভব নো 
ভকোলনোেোলবই ভিখো করুক। েোই ভে ভেোেোলেোে করলে িোইলি পযোরো ো  
ইউচনেোলেষর েোলে ভেখোলন ভে আলরকটো পৃচেবী খুোঁলজ পোলব, আর পোলব েোরই মে 
অচবক  একজনলক। একচিন েন্ধযো়ে চিল লকোিোর িোলি বলে ভে ভেোেোলেোে কলর 
ভ    এমচন এক বন্ধুর েোলে ভে বহু আল োকবর্ষ িূলরর অন্য এক পৃচেবীর। ভে ভেো 
অবোক!! এটো চক আলিৌ েম্ভব? নোচক শুধুই আমোর কল্পনো? েোরোচিন 
Predestination, Interstellar, Doctor Who, Dark, Stranger Things 
ভিলখ চক আচম কল্পকোচহচনলক বোস্তব েোবো শুরু কলরচি? ভেই ভিল চটও অচবক  
আলরক আল োকবর্ষ। েোর নোম, চিকোনো, ব়েে, েোর্ো েবই এক। চকন্তু ভেই পৃচেবীর 
েম়ে উলটো চিলক িল । েোই ভেই ভিল চট ভেৌবন ভেলক ককলেোলর পো ভরলখলি চিক 
ভেমন আমোলির আল োকবর্ষ কেেব ভপচরল়ে ককেোর ভপল়েলি। চকন্তু েোরো দুজলনই 
এখন ককলেোলরর েমোন পেষোল়ে। এই ওেোর যোলপর কোরলণই েোরো চনলজলির েোলে 
ভেোেোলেোে করলে পোরলি। েলব েোলির এই ওেোর যোপ শুধু দুই চমচনলটর। েোলির 
কেোবোেষো শুরু হলেই আল োকবর্ষ বুঝলে পোর  ভে নোম, চিকোনো আর েোরীচরক েিন 
এক হল ও ভেই চেন্ন পৃচেবীর ভিল চটর স্বেোব একিম চেন্ন। ভে চনলজ েোে, স্বল্পেোর্ী 
আর েুচিবোিী হল ও অন্য জন চিক উলটো, অলনকটো আলবেপ্রবণ। হ়েে ভে উলটো 
পলের েোত্রী, েোই এই রকম। 

 

প্রেম এক চমচনট েোলির পচরি়ে চবচনমল়েই ভকলট ভেলি। এর পর েোলির স্বল্প 
েমল়ের র যোচপড  ো়েোর রোউন্ড শুরু হ । 

উলটো আল োকবর্ষ: আমোর চকিু জোনোর ভনই। ভেোমোর চকিু েোকল  ব । 

আল োকবর্ষ: আচ্ছো, ভেোমোর চক 
ভ খোপডো করলে হ়ে? আমোলির মলেো 
ভেোমোলিরও চক বইল়ের মোলঝ মুখ 
েবুলড পলর েোকলে হ়ে? 

উলটো আল োকবর্ষ: আমোলির পডলে 
হ়ে,জোনলে হ়ে েলব ভেোমোলির মলেো 
নো আমোলির পদ্ধচে উলটো। আমরো 
পচড জোনোর জন্য। 

আল োকবর্ষ: আচ্ছো, ভেোমোর বোবো-মো 
চক আমোর বোবো-মোল়ের মলেো? 

উলটো আল োকবর্ষ: হ্োোঁ, অচবক  
ভেোমোর বোবো-মোল়ের মলেো! 

আল োকবর্ষ: অচবক ! েোহল  েোরোও 
চক আমরো মলেো ভেোমোলক শুধ ু
চজচপএ-৫ এর েোেোকল  চপে কলর 
ভ ল ন? 

উলটো আল োকবর্ষ: আলর নোহ্,ব  োম 
নো েব উলটো এখোলন। 

আল োকবর্ষ: েুচম েখন উলটো পলে 
ি ি েোই ভেোমোর অচেজ্ঞেো আর 
অযোচিেলমন্ট চনল়ে েচি চকিু ব ।  

উলটো আল োকবর্ষ: ও, এই বযোপোর! 
েুচম ভেোমোর েচবষ্যৎ জোনলে িোইলি। 
েোহল  অযোলরোনচম নো পলড 
অযোলরো চজ পডলে পোরলে। 
েোইলহোক, আচম জীবলন অলনক 
ভিলখচি, অেোধোরণ েব আচবষ্কোর 
কলরচি। টোইম ভমচেলন অলনক গ্রহ 
ঘুলর এলেচি ভেখোলন প্রোলনর অচস্তত্ব 
আলি। চকন্তু জোলনো ভেো, এই পৃচেবীর 
মে সুন্দর চকিু খুোঁলজ পোইচন। এটোই 
একমোত্র জো়েেো ভেখোলন মোনুর্ 
মোনুলর্র পোলে িোোঁডো়ে। শুধু এখোলনই 
একটো প্রোণী আলরকটো প্রোণীলক 
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েোল োবোলে। এই পৃচেবীর মে েোচে ভকোেোও ভনই। আচম েোবচি অলনক ভেো িূলরর 
চজচনে ভিখ োম, এবোর শুধ ুকোলির চজচনে চনল়েই েোরোটো জীবন কোচটল়ে চিলে িোই। 
অলনক বন্ধু বোনোলে িোই। অলনক েল্প করে িোই। চনলজর আেপোলের পচরলবেটো 
েোল ো কলর ভিখলে িোই।" এই বল  িীঘষ চনিঃস্বোে ভ ল  চকিুক্ষন িুপ কলর রই । 
পেছনন একটো েোন ভেোনো েোচচ্ছ । 

"শুধু শুধু িুলট ি ো, একই একই কেো ব ো, চনলজর জন্য বোোঁিো চনলজলক চনল়ে। 

েচি েোল োবোেো নোই েোলক, শুধু একো একো  োলে, 

ভকোেো়ে েোচে পোব ভকোেো়ে চেল়ে।"

আল োকবর্ষ পলরর প্রশ্ন করোর আলেই 
েংলেোে চবচচ্ছন্ন হল়ে ভে ।  

পলরর চিন চবলকল  আল োকবর্ষলক 
জীবলন প্রেমবোর ভখ োর মোলির পোলে 
িোোঁচডল়ে েোকলে ভিখো ভে । 

 

 

 

 

 

 

পেক েক 

প্রযুক্তি ক্তব্ষয়ক জনক্তপ্রয় প্রক্তিষ্ঠান শাওক্তম িানের নিুন প ান া উনমাচন কনরনছ!  ি মঙ্গ ব্ার (মাচচ ৩০, ২০২১) িাক্তরনে িারা 
এই নিুন প ান া উনমাচন কনর। 

নিুন এই প ান াক্তে িারা তিক্তর কনরন ক্তব্শ্বক্তব্েযাি ক্তিজাইনারনক ক্তেনয়। ক্তিক্তন হন ন, মসুাক্তশননা ক া ক্তব্শ্বক্তব্েযা নয়র অধ্যােক 
এব্ং ক্তনপ্পন ক্তিজাইন পসন্োনরর সভােক্তি পকক্তনয়া হারা। শাওক্তম জানায় িানের এই নিুন প ান া  ক্তিনির সমীকরি ক্তেনয় 

ব্িচনানযা য। সানে এও জানায় পয, এই প ান া তিক্তরর প্রক্তিয়া পসই ২০১৭ পেনক চ মান ক্তছ । 

সূত্র: https://bit.ly/2Pen5Tv 
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বই রিরিউ 

বই রিরিউ: মহাকর্ষ তরঙ্গ 
লেখক: আবদুল গাফফার রনি 

প্রকাশক: অন্বের্া 
রিরিউকারী: মুহাম্মাদ আশিাফুে আেম রশমুে 

ল্যারিরবিজ্ঞান যাদদি পছন্দ, িাদদি পছদন্দি িারেকায় থাকদব 'মহাকর্ি িিঙ্গ' নাদমি বইরি। 
রনউিনীয় সূত্র আমাদদি পরৃথবীসহ 
মহারবদেি রকছু অংদশি সবরকছু বর্িনা 
কিদি পািদেও পদুিা মহারবদেি সব 
বর্িনা কিদি লেদে, এ সূত্র মখু থুবদ়ে 
প়েদব বেদে িুে হদব না। িখন 
প্রদয়া্ন প়েদব আইনস্টাইদনি 
আদপরিকিাি দু'লিা িত্ত্ব। এই 
আদপরিকিাি িদত্ত্বি ধািাবারহকিায়ই 
চদে আদস মহাকর্ি িিঙ্গ। এরিি 
প্রস্তাবনা লদন অযােবািি আইনস্টাইন। 
আবাি স্বয়ং আইনস্টাইনই এই 
িিঙ্গদক নাকচ কদি লদন! িািপিও 
লশর্দমশ রবেবাসী সািী হে লসই 
মহাকর্ি িিদঙ্গি! রকিাদব রক হে, 
রবস্তারিি ্ ানদি হদে প়েদি হদব পদুিা 
বইরিই। 

বইরিি একিা রবর্য় সবদচদয় িাদো 
লেদেদছ। লসরি হে, বইদয় একদম শূন্য লথদক সব আদোচনা রছে। ফদে পদাথিরবজ্ঞান ও 
ল্যারিরবিজ্ঞান সম্পদকি খুব িাদো জ্ঞান না থাকদেও লবাঝা যাদব বইদয়ি সবরকছুই। 
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জ্যোতিতবিজ্ঞোন 

 

 

 

নাবাইল আহমেদ ননর্ঝর 
 

আমাদের রাদের আকাদে পরররিে োরামণ্ডদের মদযে কােপরুুষ বা অররয়ন োরামণ্ডে 
একরি। এই োরামণ্ডেরি পৃরিবীর প্রায় সব স্থাদনর রাদের আকাদে দেখা যায়। 

কােপুরুষ উজ্জ্বে ও অনুজ্জ্বে অদনকগুদো োাঁরা রনদয় গরিে যার মদযে প্রযান োাঁরা 
১০রি। এরি আকাদের +৮৫° দিদক -৭৫° অক্াাংদের মদযে েৃশ্যমান। মূেে রবষুবীয় 
অঞ্চদে অবস্থান করার কারদনই পৃরিবীর প্রায় সব স্থান দিদক এই োরামণ্ডেরি দেখা 

যায়। 
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কােপরুুষ বা অররয়ন োরামণ্ডদের মদযে পরৃিবী দিদক সবদিদয় রনকিবেতী োাঁরার হে কারেতদকয় 
(Bellatrix) যার েরূত্ব ২৪৫ আদোকবষত এবাং সবদিদয় েরূবেতী হে অরনরুদ্ধ (Alnilam) যার 
েরূত্ব ১৩৪২ আদোকবষত। এই োরামণ্ডেরির গিনদক মািা(Head), দকামর(Belt), 
েরবারর(Sword), মুগুর(Club) ও ঢাে(Shield) এই ছয় ভাদগ ভাগ করা যায়। 
 
 

কােপরুুদষর দকামর (Belt) রেনরি োাঁরার 
রনদয় গরিে যা হে রিত্রদেখ (Mintaka), 
অরনরুদ্ধ (Alnilam) ও ঊষা (Alnitak)। 
এখাদন সবত উত্তদর রিত্রদেখ, সবত েরক্দন 
ঊষা ও মাঝখাদন অরনরুদ্ধ অবস্থান কদর। 
কােপরুুদষর মািা একরি উজ্জ্বে ও দুইরি 
েুেনামূেক কম উজ্জ্বে োাঁরার সমন্বয় 
গরিে। এদের মদযে সবদিদয় উজ্জ্বে োাঁরা 
হদে দমইসা (Meissa) এবাং এর রনদি 
দুইরি রি- অররয়ন (ф- Orion) োাঁরা রমদে 
একরি রত্রভুজ আাঁকার গিন কদর যাদক 
বাাংোয় মৃগরেরা বদে। দকামদরর রনদি 
অদনকগুদো দছাি দছাি োাঁরা রমদে েরবারর 
গিন কদর যার মদযে আইওিা অররওরনস 
একরি। দযই হােরিদে মগুুর িাদক দসই 
হােরি শুরু হয় আদ্রা (Betelgeuse) নামক 
একরি উজ্জ্বে োাঁরা দিদক। অপররেদক দয 
বাহুদে ঢাে িাদক দসই বাহুরি তেরর হয় 
কারেতদকয় (Bellatrix) নামক োাঁরা দিদক 

এবাং ৬রি পাই-অররয়ন(π-Orions) োাঁরা রনদয় ঢাে গিন কদর। 
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অররয়ন োরামণ্ডদের নাম অররয়ন এদসরছদো 
গ্রীক দপৌরারিক কারহনীর রেকারর দিদক যার নাম 
রছে অররয়ন। েদব রভন্ন রভন্ন জারেদে এর নাম 
রভন্ন। প্রািীন রমসদর এই োরামণ্ডেদক প্রািীন 
রমসরীয় দেবো ছাহ(Sah) মদন করা হে। 
আরদবর মযেযুদগ আে-জাবর অনুোদর এদক 
োনব(The Giant) বো হে। রভন্ন সভেোয় 
রেকাররর হাদে ঢাদের জাগায় রসাংহ মদন করা 
হয়।   

 
  

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
সতূ্র: https://bit.ly/3m6Cm4H 
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প্রযুক্তি 

উম্মে সালমা 

আপনি যে বইনি পড়ম্মেি তা কীভাম্মব পড়ম্মেি? হয়ত যসিা যেক্সিপ, যমাবাইল, বা 
িযাবম্মলি নকন্তু যেিাই বযবহার কম্মরি িা যকি, যসিা মূলত ইন্িারম্মিম্মির সাম্মে সংেুক্ত 
আম্মে । ইন্িারম্মিি সংম্মোগ একনি নবস্ময়কর নিনিস, এনি আমাম্মের ওই সকল সুনবধা 
যেয় ো আম্মগ কখম্মিা সম্ভব নেল িা। মূল কো হম্মলা ইন্িারম্মিি সংম্মোগ আমাম্মের নকে ু
অপূবব সুনবধা যেয়। এই সুনবধা গুম্মলা আমাম্মের স্মািব য াি, লযাপিপ এবং িযাবম্মলি বা 
অন্য ো নকে ুআম্মে তার িন্য যেম্মখনে। সব নকেুর িন্যই এগুম্মলা সনতয এবং সব নকে ু

বলম্মত আমরা সব যবাঝানি। আর এখাম্মিই আইওনি শব্দনি আম্মস। 
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আইওনি কী? 

ইন্িারম্মিি অ  থ িংগস পারস্পাথরক সম্পকব েুক্ত একনি বযবস্থা যেখাম্মি কনম্পউনিং 
থিভাইস, মেকাথিকযাল এবং নেনিিাল যমনশি, নিনিস, প্রাণী বা মানুষ যক একনি 
আলাো ও একক পনরনিনত যেয়া হয় এবং োিা আোি প্রোি করা হয় যিিওয়াকব এর 
সাহাম্মেয, যেখাম্মি মানুষ যেম্মক মানুম্মষর বা মানুষ যেম্মক কনম্পউিাম্মরর যকািও যোোঁয়ার 
েরকার যিই। 

আইওনির ইনতহাস 

ইন্িারম্মিি অ  নেংগস শব্দনির বয়স ১৬ বের । নকন্তু সংেুক্ত নেভাইস কোনি আরও 
আম্মগ যেম্মক প্রিনলত, অন্তত ৭০ েশক যেম্মক । আম্মগ প্রায়ই ধারণানিম্মক বলা হম্মতা 
“আবদ্ধ ইন্িারম্মিি” অেবা “পনরবযাপক কথিউথ িং” । সনতযকার অম্মেব যকনভি এসিি 
‘ইন্িারম্মিি অ  নেংগস’ কোনি প্রেম তাোঁর কাি প্রকির এন্ে যগম্বম্মল বযবহার কম্মরি। 

এসিি নেনি একনি সাপ্লাই যিইি এ কাি করম্মতি, নতনি যিম্ময়নেম্মলি তাোঁর বনরষ্ঠম্মের 
মম্মিাম্মোগ আকষবণ করম্মত, একনি িতুি প্রেুনক্ত নিম্ময় যেনির িাম নেল আর এ  আই 
নে। কারণ ১৯৯৯ সাম্মল ইন্িারম্মিি নেল সবম্মিম্ময় িতুি প্রবণতা এবং যসনি েুনক্তগত 
নেল । যস তাোঁর যপ্রম্মসিম্মিসম্মির িাম নেল ‘ইন্িারম্মিি অ  নেংগস’। 

আইওনি যকি? 

েখি যকাম্মিা নকে ুইন্িারম্মিি এর সাম্মে 
েুক্ত  াকক, তার মাম্মি এই যে যসনি 
যেম্মকাম্মিা তেয আোি প্রোি করম্মত 
পারম্মব । আর এই আোি প্রোি 
ক্ষমতানি নিিসিা যক স্মািব কম্মর 
যতাম্মল। 

যেমি স্মািব য াম্মির একনি উোহরণ 
যেনখ আমরা। এখি আপনি য াম্মি 
যেম্মকাম্মিা গাি শুিম্মত পাম্মরি নকন্তু তার 
মাম্মি এই িা আপিার য াম্মি নবম্মের 
সব  গাি িমা করা আম্মে। বরং গািনি 
নবম্মের এমি যকাোও িমা আম্মে 
যেখাম্মি আপনি য াি যেম্মক গািনির 
তেয িাইম্মত পাম্মরি ও যসনি গ্রহণ 
করম্মত পাম্মরি।

আইওনির বযবহার 

নবনভন্ন িায়গায় আইওনির বুনদ্ধ সম্পন্ন বযবহার যেখা োয়। নকে ুবযবহার আম্মে বাসা-
বানড় স্বয়ংিলম্মি, শরীর িিবা যখয়াল রাখম্মত, স্বাস্থয যেম্মখ রাখম্মত, পনরম্মবশ রক্ষাম্মেব, 
উন্নত িগরাম্ময়াম্মি এবং নশল্প কারখািা বযবস্থাপিায়। 

 

বাসা স্বয়ংিলি 

স্বয়ংনিত বাসা বানড় এখি যবশ িিনপ্রয় দুনি কারম্মি । প্রেমত যসন্সর এবং সনিক 
প্রেুনক্ত গুম্মলা তারনবহীি যসন্সর যিিওয়াকব সহ অম্মিক খানি উন্নত হম্ময়ম্মে। নিতীয়ত 
মানুষ আিকাল প্রেুনক্তম্মত নবোস কম্মর তাম্মের উন্নত িীবম্মির সমস্যা ও নিরাপত্তার 
আস্থা রাম্মখ। 

 

উন্নত োতায়াত 

উন্নত োতায়াত বযবহার এখি দেিনিি ট্রান ক বযবস্থাপিা করম্মত পাম্মর যসন্সর এবং 
বুনদ্ধ গত তেয প্রনিয়া কম্মর। 

উন্নত পানি বযবস্থা 

নবম্মে পানির সংকি নিরামম্ময় এনি যবশ 
গুরুত্বপূণব ভূনমকা পালি করম্মে পানি 
উৎম্মসর সনিক বযবস্থাপিা কম্মর। স্মািব 
ওয়ািার নমিাম্মরর যসন্সর আবহাওয়া 
সাম্মিলাইি ও িেীর পানির যসন্সম্মরর 
তেয বযবহার কম্মর এবং আগাম বন্যার 
পূববাভাস িািায়।   

 

স্বাস্থয উপেুক্ততা  

স্বাম্মস্থয এনির বযবহার বয়স্কম্মের স্বাধীি 
িীবি োপম্মি সাহােয কম্মর। যসন্সর 
গুনল নিয়নমত স্বাস্থয অবস্থা যখয়াল কম্মর 
েনে কখম্মিা গুরত্বর নকে ু হম্ময় োম্মক 
তখি তা িািাি যেয় বা সাবধাি 
কম্মর।
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উন্নত পনরম্মবশ ও কনৃষ 

পনরম্মবম্মশর নস্থনতমাপ যেমি তাপমাত্রা এবং িলবায় ুকৃনষর 
িন্য গুরত্ব পূণব । যসন্সম্মরর এই তেয বযবহার কম্মর কৃষক তার 
কাম্মি অগ্রগনত আিম্মত পারম্মব। 

 

শনক্ত সংরক্ষণ 

উন্নত নগ্রে একনি তেয এবং যোগাম্মোগ প্রেুনক্ত ো আধুনিক 
নবদুযৎ উৎপােি, পনরিালি, বণ্টি এবং  সংরক্ষি বযবস্থা 
সক্ষম কম্মর।

সব যশম্মষ বলম্মত পানর আইওনি আমাম্মের িীবি আম্মগর যেম্মক সহি কম্মর নেম্ময়ম্মে। আি বা কাল এনির কাি 
সারা নবম্মে েনড়ম্ময় পরম্মব। 

ভাষান্তর: তােরীি জাহাি 

 

 

এখাকি থিক ককর ম াগ থিি থিক্ষা ওকেব থবজ্ঞাি িাকবর মেসবুক গ্রুকপ এবিং থবজ্ঞাি চচচা করুি 
বািংলা ভাষাে! 
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পাই দিবস 

দিয়াজ আহমেি 

 

োর্চ োমসর একদি দবমেষত্ব হল পাই দিবস। পমুরা দবমের গদিতমেেীমির জন্যই 
দিিদি খুবই গুরুত্বপিূচ। তমব, এই পাই দিবস দিময় আমলার্িার শুরুমত বমল দিই, পাই 
দক দজদিস। পাই েলূত গদিমতর একদি ধ্রুবক। ইউক্লিক্লিয় সমতলীয় জ্যাক্লমক্লততত, 
বৃতের পক্লরক্লি ও বযাতসর অনুপাততে π ক্লিতসতব সংজ্ঞাক্লয়ত েরা িয়। সহমজ বলমল 
যেমকামিা বমৃের পদরদিমক বযাস দ্বারা ভাগ করমল পাই পাওয়া োমব। এখামি জািা 
জরুদর যে, এদি যেমহতু ধ্রুবক যসমহতু যেমকামিা বমৃের যেমেই এই অনুপাত একই 

হমব তথা, পাই-এর োি সবচিাই একই হমব। 
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পাই এর দর্হ্ন ও োি 

পাই দিময় অমিক আমলার্িাই যতা হল, এবার িাহয় এর দর্হ্নদি যিখা োক। পাই-যক π েতীক দ্বারা 
েকাে করা হয়। 

π-এর োি হল ৩.১৪১৫৯২ ……. (এদি এভামব অসীে পেচন্ত চলতব)। তমব দিিদিি কামজ আেরা 
π-এর োি দহমসমব ৩.১৪১৬-যক বযবহার কমর থাদক। এখামি একদি দবষয় জাদিময় রাদখ। π-এর 
োি দহমসমব ২২/৭ এদি ের্দলত দিল। তমব এদি ভুল। ২২/৭ এর োি π এর যর্ময় বড়। [1] 

দবে পাই দিবস 

পাই ক্লিবস ক্লিবস গাক্লিক্লতে ধ্রুবে π-এর সম্মাতে উিযাদপত ক্লিবস। পাই-এর মাে প্রায় ৩.১৪ বতল 
প্রক্লত বছর মাচচ ১৪ (োর্চ = ৩ ও তাদরখ = ১৪) তাদরমখ পাই ক্লিবস ক্লিসাতব পাক্ললত িয়। 

আবার, পাই েুহূতচ মাচচ ১৪, দুপরু ১টা ৫৯ ক্লমক্লেতট উিযাপে েরা িয়। ঐ ক্লিে দুপরু ১টা ৫৯ 
ক্লমক্লেটতে পাই ক্লমক্লেট োতম আখ্যাক্লয়ত েরা িয়। দুপরু ১টা ৫৯ ক্লমক্লেট ২৬ সসতেন্িতে পাই সসতেন্ি 
বলা িয়। পাই সসতেতন্ি পাই ক্লিবস পালতের মিয ক্লিতয় পাই-এর মাতের (৩.১৪১৫৯২৬) োছাোক্লছ 
সমতয় ক্লিবসক্লট উিযাপে েরা সম্ভব িয়। [2] 

সেূ: [1] https://bit.ly/3rESJXh, https://en.wikipedia.org/wiki/Pi 

 

ো জািা জরুদর 

পাই দিবস অথচাৎ োমর্চর ১৪ তাদরমখ 
অযালবািচ আইিস্টাইমির জন্মদিি এবং 
একই সামথ দস্টমেি হদকংময়র েৃতুযদিি। 
েমল দিিদি দবজ্ঞাি-েহমল একইসামথ 
যেেি আিমির, যতেদি দুঃমখরও বমি। 

 

সেূ: https://bit.ly/3u5d2yC 
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পদার্থবিজ্ঞান 

 
সাধারণভাবে গরম পানির চেবে ঠাণ্ডা পানির দ্রুত েরবে পনরণত হোর কথা। পদাথথ 

তরল চথবক কনঠবি পনরণত হবত দুনি ধাপ পার  হে। প্রথবম তরলনি চে তাপমাত্রাে 

আবে চস তাপমাত্রা চথবক গলিাাংক তাপমাত্রাে চপ ৌঁেবে, তারপর তাপমাত্রা পনরেতথি 

িা কবরই সুপ্ততাবপর প্রভাবে অেস্থার পনরেতথি ঘিাবে। পানির চেবত্র , ১০ নিনি 

চসলনসোবসর পানি প্রথবম ১০ নিনি চথবক শূন্য নিনিবত িামবে, তারপর শূন্য 

নিনিবতই পানি চথবক েরবে পনরণত হবে। তাপমাত্রা আবরা কমাবল েরবের তাপমাত্রা 

আবরা কমবে।সুতরাাং নভন্ন নভন্ন তাপমাত্রার পানির মবধে চে পানির তাপমাত্রা শূন্য 

নিনির েত কাবে চসনি আবগ েরবে পনরণত হবে। নকন্তু এমবপম্বা ইবেবে ঘবি উবটা 

ঘিিা। এর প্রভাবে গরম পানি আবগ েরে হবে আর ঠান্িা পানি হবে তার পবর!  
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১৯৬৩ সাবল আনিকার তািজানিোর ১৩ েেবরর এক সু্কল 

োলক, এরাবতা এমবপম্বা, আইসনিম োিাবত নগবে পানির 
এক অদ্ভুত আেরণ চেোল কবরি। আইসনিম োিাবিার সমে 
চেোল কবরি চে পানি গরম করবল ঠান্িা পানির চেবে দ্রুত 
েরে হবে োে। সু্কবলর সোইবক এ কথা েলবল তারা তার 
কথা নেশ্বাস কবরিনি। কবেক েের পবর হাই সু্কবল পড়ার 
সমে পদাথথ নেজ্ঞাবির একজি প্রবেসর, ি. চিনিস অসেিথ, 
তাবক এই েোপাবর প্রশ্ন কবরি। তার নশেক আর সহপাঠীরা 
তার কথা চমবি িা নিবলও ি. অসেিথবক এ নেষবে করবত 
সেম হি এোং ি. অসেিথ  লোবে এই েোপাবর পরীো-
নিরীো োলাি। নতনি চেোল কবরি, োতবেও ঠান্িা পানির 
চেবে গরম পানি আবগ েরবে হবত পাবর! তবে চসনি 

প্রনতোরই হে এমি িে েরাং মাবে মবধে পানির এই অদ্ভুত 
ধমথ লেে কবরি নতনি। এরপর ১৯৬৯ সাবল এমবপম্বা ও ি. 
অসেিথ এই েোপাবর একনি গবেষণাপত্র প্রকাশ কবরি। 
 
অবিক আবগই অোনরস্টিল পানির এই অদ্ভুত আেরণ চেোল 
কবরনেবলি। নতনিই েুে সম্ভেত প্রথম এই েোপাবর নলবে 
নগবেবেি নিস্টপূেথ ৩৫০ সাবল। তার চলো চথবক জািা োে, 
পানি অবিক সমে নিবে গরম করবল ঠান্িা পানির চেবে দ্রুত 
েরে হবে োে। আধুনিক েুবগর নেজ্ঞািীবদর মবধে িানিস 
চেকি পানির এই অদ্ভুত আেরণ চেোল কবরনেবলি। নেেোত 
গনণতেীদ চরবি চিকািথও, কাবিথনসোি স্থািাাংক েেেস্থা োর 
িাবম িামকরণ করা হবেবে, পানির এই আেরণ চেোল 
কবরনেবলি। 

 
 পানির এই আেরণ আধুনিক নেজ্ঞাবির চোবে পবড় এমবপম্বা ি. অসেবিথর সাবথ চপপার পােনলশ করার পবর। নকন্তু এেি পেথন্ত 
চকউই এ েোপাবর চকাবিা পনরপূণথ েোো নদবত পাবরিনি! আর এর চপেবি রবেবে ‘পানির েরে হওো’ শব্দগুচ্ছ। পানি শূন্য নিনিবত 
চপ ৌঁোবলই  েরবে পনরণত হে িা, প্রথবম েরবের চোি চোি নিস্টাল ততনর হে, তারপর চসনিবক চকন্দ্র কবর পানি জমাি োৌঁবধ। 
এেি েরে হওো েলবত প্রথম নিস্টাল গঠি হওো িানক পুবরা পানি েরবে পনরণত হওো চসনির চকাবিা সুনিনদথষ্ট সাংজ্ঞা চিই। 
 
পুবরা েোপারনির সুনিনদথষ্ট েোেো িা থাকবলও এেি পেথন্ত চেশ কবেকনি হাইবপানথনসস আবে এ েোপাবর।  
 

 পানি স্ফিুিাাংবক থাকবল নকে ু

পানি োষ্পীভূত হবে োতাবস 

েবল োে, েবল পাবত্র থাকা 

পানির ভর কবম োে। একই 

পনরমাণ পানি দুনি আলাদা 

নেকাবর নিবে একনিবক ঘবরর 

তাপমাত্রাে রাো হে আর 

আবরকনিবক স্ফুিিাাংবকর 

তাপমাত্রাে তাপ চদো হে 

তাহবল তাপ চদোনি চথবক নকে ু

হবলও পানি োষ্পীভূত হবে 

োবে। েবল চসই নেকাবরর 

পানির ভর একিু হবলও কবম 

োবে। আর ভর কবম োোর 

কারবণ গরম করা পানি আবগ 

েরে হবে োে। এই তবের 

উপর নভনি কবর চেশ নকে ু

সেল পরীো হবলও 

তানেকভাবে নহবসে চমলাবিা 

সম্ভে হে িা। েবল শুধুমাত্র ভর 

কবম োওো একমাত্র কারণ 

হবত পাবর নকিা তা নিবে েবথষ্ট 

সবেহ চথবক োে। 

 
 আবরকনি েোেো পানিবত 

দ্রেীভূত গোবসর পানি চথবক 

চের হবে োওো। পানিবত 

সেসমে নেনভন্ন গোস দ্রেীভূত 

থাবক। েেি পানিবক গরম করা 

হে তেি এসে গোস ধীবর ধীবর 

চের হবে চেবত থাবক। েবল 

এই গরম পানিবত ঠান্িা পানির 

চেবে কম গোস থাবক। েবল 

েেি এসে গোস চেনরবে োবচ্ছ 

তেি পানির নহমাাংক তেি 

চেবড় োবচ্ছ। উদাহরণস্বরূপ 

েলা োে, পানিবত কােথি িাই-

অক্সাইি দ্রেীভূত থাকবল পানির 

নহমাাংক -১০ নিিী চসলনসোস 

পেথন্ত চিবম োবত পাবর। নকন্তু 

কােথি িাই-অক্সাইিবক চের 

কবর নদবত পারবল পনরপূণথ 
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নেশুদ্ধ পানির মবতা নহমাাংক 

আোর শূন্য নিনি হবে োে। 

নঠক এরকমভাবেই গোস চের 

হবে োোর কারবণ স্ফিুিাবের 

পনরেতথি হবত পাবর েবল 

অবিবকই মত নদবেবেি। 

 
২০১২ সাবল রোল চসাসাইনি অে কোবমনির প্রনতবোগীতাে প্রাে ২২ হাজার প্রনতবোগী এমবপম্বা ইবেবের েোেো প্রদাি কবর। 
তাবদর মবধে নিবকালা চেবগানভেবক এমবপম্বা নেজেী নহবসবে চেবে চিি।  
 

 নতনি এর আবগর পানির োষ্প 

হওো আর দ্রেীভূত গোবসর 

সাবথ িতিু দুনি েোপাবর েোেো 

কবরি। একনি হবচ্ছ পনরেলবির 

েবল সৃষ্ট চরাত  এোং 

সুপারকুনলাং। গরম পানিবক 

ঠান্িা পনরবেবশ রােবল পাবত্রর 

নকিারা দ্রুত ঠান্িা হে, নকন্তু 

মাবের পানির তাপমাত্রা চেনশ 

থাবক। এর েবল নভন্ন 

তাপমাত্রার পানির একনি চরাত 

ততনর হে, ো এমবপম্বা ইবেবে 

প্রভাে চেবল। অন্যনদবক পানি 

েরে হোর আবগ এর একনি 

অাংবশর তাপমাত্রা নহমাাংবকর 

নিবে চিবম োে, চসোবি ততনর 

হে চোি একনি নিস্টাল। 

তাপমাত্রার এই চিবম োওো 

হবচ্ছ সুপারকুনলাং, ো পানি 

জমাি োৌঁধবত সাহােে কবর। 

 

  
এই নথওনরও এমবপম্বা ইবেে েোোর জন্য পনরপূণথ িা। কী কারবণ ঠান্িা পানির চেবে গরম পানির সুপারকুনলাং কম হবচ্ছ এিাও 
একিা প্রশ্ন রবে োে। 
 

 িািইোাং চিকবিালনজকোল 

ইউনিভানসথনির নজ োাং এোং 

তার গবেষক দল িতুি একনি 

েোো নদবেবেি। তাবদর 

নথওনরর মূল হবচ্ছ পানির 

েেনতিমী রাসােনিক েন্ধি। 

দুনি হাইবরাবজি আর একনি 

অনক্সবজি নিবে পানির 

সমবোজী েন্ধি  ততনর হে। নকন্তু 

পানির সাবথ এ রকম অন্যান্য 

চে বগর একনি েড় পাথথকে হবচ্ছ 

হাইবরাবজি েন্ধি। হাইবরাবজি েন্ধি সমবোজী েন্ধবির চেবে কম শনিশালী 

হবলও এই হাইবরাবজি েন্ধবির কারবণই পানির সু্ফিিাে চেনশ হে।এই নথওনর 

অনুোেী হাইবরাবজি েন্ধি পানির এই েেনতিম আেরবণর জন্য দােী।হাইবরাবজি 

েন্ধি পানির অণুগুবলাবক কাোকানে আিবক রাবে। পানিবক েেি তাপ চদো হবে 

তেি এই হাইবরাবজি েন্ধি ধীবর ধীবর দবূর সবর চেবত শুরু করবে এোং পানির 

অণুগুবলা একনি আবরকনি চথবক দবূর সবর চেবত থাকবে। এরপর েেি আোর ঠান্িা 

করা হবে তেি হাইবরাবজি েন্ধি আোবরা আবগর মবতা হাইবরাবজি অণুগুবলাবক 

কাোকানে আিবে। এসমে হাইবরাবজি েন্ধি চে এিানজথ চেবড় চদবে চসিাবকই 

গরম পানির দ্রুত েরে হোর কারণ নহবসবে েবলবেি নসঙ্গাপুবরর নেজ্ঞািীর দল। 

তারা তাবদর নথওনর প্রমাবণর জন্য গরম ও ঠান্িা পানির মনলকুলার এনেনভনির 

একনি নহসাে চদনেবেবেি। 

 
২০১৬ সাবল েুনরজ ও নলিবিি তাবদর গবেষিাপবত্র এমবপম্বা ইবেেবক সরাসনর অস্বীকার কবরবেি। তাবদর মবত,  পানির ভর 
নিবত নকাংো তাপমাত্রা পনরমাবপর ভুবলর কারবণ মবি হবত পাবর গরম পানি দ্রুত েরে হবচ্ছ। েুনরজ ও নলিবিি সহ আবরা অবিবকই 
চেশ নকেু েোপাবর প্রশ্ন তুবলবেি। পানির উৎস, পানি রাোর পাত্র, তাবপর উৎস, ঠান্িা নকভাবে করা হবচ্ছ- এরকম হাজাবরা েোপার 
থাকবত পাবর চেগুবলার কারবণ হেবতা আপাতত দৃনষ্টবত একই পানি চেনশ তাপমাত্রা চথবক দ্রুত েরে হবচ্ছ েবল মবি হে। তবে 
োরা এমবপম্বা ইবেে নিবে কাজ কবরি তারা এেিই হাল চেবড় চদোর পাত্র িি েবলই জানিবেবেি। 
 

সূত্র: https://bit.ly/31DSXDk 
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প্রযুক্তি 

অ্যাপ রিরিউ 

মুহাম্মাদ আশিাফলু আলম রশমুল 

 

একসময় ফ োন কল ছিল অ লোইন প্রযুছি। হয় ফমোবোইল নোহয় ফেছলফ োন, এই দুই 
উপোফয় ফযোগোফযোফগর কোজেো ফসফর ফ লতোম। ছকন্তু যুগ বদফলফি। এফসফি ছিওআইছপ 
তথো িফয়স ওিোর আইছপ প্রযুছি।  ফল আফরো সহজ হফয়ফি ফযোগোফযোগ বযবস্থো। আজ 
ফতমনই ১ছে ‘ইন্েোরফনে কছলিং অযোফন্রোফয়ড অযোপ’ ছনফয় কথো বলব, ফযগুফলো ফবশ 
সুছবধোজনক ও ছনরোপদ। 

Alaap - BTCL Calling App 

এেো একেো চমক বলফত পোফরন। প্রথমবোফরর মত বোিংলোফদশ 
সরকোর ছিওআইছপ সোছিিস চোলু করল। ছবছেছসএল তথো 
বোিংলোফদশ ফেছলকছমউছনফকশন কফপিোফরশন ছলছমফেড এছে 
কফয়কছদন আফগই প্রকোশ কফরফি। এেোর একছে গুরুত্বপূর্ি 
সুছবধো হল, এফত আপনোফক একছে কোস্টম ফমোবোইল নোম্বোর 
ফদয়ো হফব! অন্যোন্য যত কছলিং অযোপ বযবহোর করফিন, 
ফসগুফলোফত এই সুছবধোছে ফনই। এর সবফচফয় বড় সুছবধো হল, 
সোধোরর্ নোম্বোফর কল ফদয়ো যোফব। এফেফে ফসই নোম্বোফর এই 
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অযোপ ছকিংবো ইন্েোরফনে চোল ুথোকফত হফব নো! আর, সোইন আপ করফলই শুরুফত পোফবন ১৫ ছমছনে 
ফবোনোস (১ মোস ফময়োদ)। আশো কছর, এতেুকুই যফথষ্ট। 

চলুন ছ চোরগুফলো ফদফে ছনই: 

১. কোস্টম নোম্বোর:  আপনোফক একছে কোস্টম ফমোবোইল নোম্বোর ফদয়ো হফব। যোর শুরুেো হফব 
০৯৬ ছদফয়। 

২. ছবনোমূফলয কল: অন্যোন্য সব অযোফপর মত এেো ছদফয়ও ছবনোমূফলয অছডও এবিং ছিছডও কল 
করো যোফব। 

৩. কল ফরকডি করো: কল ফরকছডিিং ফয েুবই গুরুত্বপরূ্ি একছে সুছবধো, তো বলফতই হয়। ছকন্তু 
অন্যোন্য ফযসব কছলিং অযোপ আফি তোফত ছকন্তু ফসই সুছবধো ফনই। এফেফে এছে বযছতক্রম। 

৪. বযোকআপ সুছবধো: শুধু ফরকডি করফলই ফতো হফব নো, ফসগুফলোর বযোকআপ সুছবধোও 
প্রফয়োজন। এতে িতেতে বযোকআপ সুছবধো।  ফল আপনোর ফরকডি  োইলগুফলো সহফজই সিংরের্ কফর 
রোেফত পোরফবন গুগল রোইফি। 

৫. কম েরফচ কল: িযোেসহ মোে ৩৪/ফসফকন্ড েরফচ ফযফকোফনো বোিংলোফদছশ নম্বফর কল করো 
যোফব। এফত ফসই নোম্বোফর আলোপ অযোপ বো ইন্েোরফনে সিংফযোগ থোকো লোগফব নো। 

৬. কল  ফরোয়োছডিিং: সবসময় হয়ত আপনোর ইন্েোরফনে চোলু থোকফব নো ছকিংবো অযোফপ থোকফবন 
নো। ফসফেফে এই সুছবধো বযবহোর কফর, আপনোর আলোফপ কল ছদফল ফসেোফক আপনোর ফযফকোফনো 
ছসফমর নোম্বোফর  ফরোয়োডি কফর ছদফত পোরফবন চোফজির ছবছনমফয়। 

৭. ফমফসছজিং: শুধু কল ছনফয়ই বললোম। অথচ এর আফি ফমফসঞ্জোর সুছবধো। সহফজই বন্ধু বো 
পছরবোফরর সোফথ ছবনোমূফলয চযোে করফত পোরফবন। 

৮. িোষো: বোিংলোফদছশ অযোফপ বফল কথো। বোিংলো িোষোর বযবহোর রফয়ফি এফত। 

৯. ছথম: চযোছেিংফয়র জন্য রফয়ফি সুন্দর ছকিু ছথম। 

১০. ছিছডও ছিছমিং: এইচছড ফকোয়োছলছের ছিছডও ছিম করফত পোরফবন। নতুন চলছিে, 
নোেক ও গোন, সবই ছমলফব এেোফন। 
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১১. ছনউজছ ড: ফিোেেোফেো ফসোশ্যোল ছমছডয়োয় যো থোফক সবই আফি এেোফন।  ফল সোফথ 
ছনউজছ ফডর সুছবধোও আফি। 

১২. ফর োরোল: বন্ধুফদরফক ফর োর করফল আপছন ফক্রছডে পোফবন। যো কথো বলোর কোফজ 
বযবহোর করফত পোরফবন। 

 

অ্যাতপি েথ্যারদ 

নাম: Alaap - BTCL Calling App 

রির িং: ৪.২ 

ইনস্টতলি সিংখ্যা: ৫০,০০,০০০+ 

ডাউনতলাড রলিংক: https://play.google.com/store/apps/details?id=com.alaap.app 

 

 

 

রশক্ষা ওতেব রবজ্ঞান ক্লাতবি সদস্য হতে চান? োহতল আজই আমোফদর 
ফ সবুক গ্রুফপ জফয়ন করুন এই রলিংতক রক্লক কতি। োিপি আমাতদি গ্রুতপ 
রলখ্াতলরখ্ করুন এবিং https://scienceclub.shikkhaweb.com এ রিতে 

আমাতদি ওতেবসাইত  ফরছজফিশন কফর রলখ্াতলরখ্ শুরু কতি বািংলাে রবজ্ঞান 
চচিো করুন। 
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প্রযুক্তি 

 

ওয়াশিক রহমান 

আর্টির্ির্িয়াল ইন্টটর্লন্েন্স ব়া কৃর্িম বুর্িমত্ত়া হন্ল়া ম়ানুন্ের র্িন্ত়া ভ়াবন়াগুন্ল়ান্ক 
কৃর্ত্তম উপ়ান্য কর্িউট়ার ব়া কর্িউট়ার প্রযরু্ি র্নভির যন্ের মন্যে রূপ দেয়ার বেবস্থ়া। 
এর্ট হন্ল়া এক যরন্নর সিটওযে়ার দটকন্ন়ালর্ে য়া ম়ানুন্ের মন্ ়াই দর়াবট অথব়া 
কর্িউট়ারন্ক ক়াে কর়ায এবং ভ়াব়ায। ব িম়ান্ন আম়ান্ের আন্িপ়ান্িই রন্যন্ে 
এগুন্ল়ার দেনর্িন বেবহ়ার। দযমন রন্যন্ে আম়ান্ের সকল স্ম়াটিন্ি়ান্ন গুগল 

অে়ার্সস্ট্ে়াটট, র্সর্র, কে়াপি়া র্রকগর্নিন, িে়াটবটস্ ই ে়ার্ে। এই প্রযুর্ির র্নমি়ান্ে দয 
র্ের্নসট়া সবন্থন্ক দবর্ি প্রন্য়ােন দসর্ট হল অে়ালগর্রেম। 
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অে়ালগর্রেম হ’ল সুর্নর্েিষ্টভ়ান্ব সংজ্ঞ়ার্য ,কর্িউট়ার-ব়াস্তব়ার্য  র্নন্েিি়াবলীর সীম়াবি ক্রম এবং  স়ায়ারে  দক়ান সমস্য়া 
সম়ায়ান্নর েন্য দে়াট দে়াট য়াপ অনুসরে কন্র।অে়ালগর্রেম সবিে়া দ্ব্েথিহীন থ়ান্ক এবং গেন়া, দেট়া প্রন্সর্সং, স্বযংর্ক্রয যুর্ি 
সি়ােন্নর েন্য র্নর্েিষ্টকরে র্হস়ান্ব বেবহৃ  হয। 

অে়ালগর্রেম িব্দর্ট এন্সন্ে নবম ি ়াব্দীর মুসর্লম গর্ে র্বে Muḥammad ibn Mūsā al-Khwārizmī এর ন়াম দথন্ক।ন্যট়ান্ক 
পরব িীন্  লে়ার্টন িব্দ 'অে়ালন্গ়ার্রেম' এ রূপ়ান্তর কর়া হয। আর এই অে়ালন্গ়ার্রেন্মর স়াহ়ান্যেই ব িম়ান গর্ে  র্বজ্ঞ়ান এবং 
কর্িউট়ার র্বজ্ঞ়ান এর মূলর্ভর্ত্ত 
স্থ়ার্প ।আযুর্নক র্বজ্ঞ়ান ও প্রযুর্ির 
কলে়ান্ে আমর়া প্র়ায ২৪ ঘণ্ট়াই 
যেপ়ার্ ন্  দঘর়া। আর যেপ়ার্ র 
উন্েখন্য়াগে একট়া অংি বুর্িম়ান, 
দযমন: আম়ান্ের দি়ান, কর্িউট়ার, 
স্ম়াটিওয়াি ই ে়ার্ে। স়ান্থ অর্  
প্রন্য়ােনীয ইটট়ারন্নট দ ়া আন্েই। 
এগুন্ল়ার সবই িন্ল অে়ালগর্রেম 
র্েন্য। আম়ান্ের র্ন েবেবহৃ  
স়াম়ার্েক দয়াগ়ান্য়াগ ম়াযেম দিসবুক, 
টুইট়ার, ইউর্টউন্ব রন্যন্ে অন্নক 
ের্টল ের্টল অে়ালগর্রেম। এই 
অে়ালগর্রেমগুন্ল়া এ ই বুর্িম়ান দয আমর়া কখন কী দেখন্  ি়াই, কী দেখন্  ি়াই ন়া  ়া অনুম়ান করন্  প়ান্র। 

এ.আই এর য়াি়া ও ইর্ হ়াস: 

কৃর্ত্তম বুর্িমত্ত়ার পথিল়া শুরু ১৯৪০ 
স়ান্ল। র্দ্ব্ ীয র্বশ্বযুন্ির সময িত্রুর 
র্বরুন্ি লড়াইন্যর েন্য দ্রু  
প্রযুর্িগ  অগ্রগর্ র প্রন্য়ােনীয ়া 
দেখ়া দেয। এই সময র্ির্টি 
গর্ে র্বে অে়াল়ান টুর্রং এবং 
র্নউন্র়ালর্েস্ট্ দগ্র ওয়াল্ট়ার বুর্িম়ান 
দমর্িন এবং  ়ার র্বর্ভন্ন সম্ভ়াবন়া 
সিন্কি য়ারে়া দেন। র্দ্ব্ ীয র্বশ্বযুন্ির 
সময ন়াৎর্স দক়াে ভ়াঙ়াট়া খুবই 
েরুর্র র্েল। র্কন্তু প়ার়া য়ার্িল ন়া। 
দিে পযিন্ত প়ারন্লন অে়াল়ান টুর্রং। 
র্ির্টি সরক়ার আইন কন্র  ়ান্ের 
ন়াৎর্স দক়াে ভ়াঙ়ার  থে স়ার়া 

পৃর্থবীর ক়ান্ে 
দগ়াপন র়াখন্  
দিন্যর্েল। 

র্কংস কন্লে 
দথন্ক গর্েন্  
ি়াস্ট্ি ক্ল়াস দপন্য 
অন়ান্সি উত্তীেি হন 
টুর্রং এবং 
দিন্ল়ার্িপ প়ান। 
র্ র্ন মন্ন 

করন্ ন, দযন্ক়ান্ন়া 
গেন়ান্য়াগে গ়ার্ের্ ক সমস্য়াই সম়ায়ানন্য়াগে। যর্ে  ়া অে়ালগর্রেন্ম দেয়া হয। এই 
সম়ায়ান্নর েন্য ‘ইউর্নভ়াসি়াল টুর্রং দমর্িন’ ন়ান্ম একর্ট ‘হ়াইন্প়ান্থর্টকে়াল’ যে 
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দ র্র কন্রন টরু্রং। এই দমর্িন্নর 
আযুর্নক রূপই হন্ি আেন্কর 
কর্িউট়ার। র্প্রন্সটন দথন্ক র্পএইির্ে 
কর়ার সময টুর্রং র্ক্রন্ট়ালর্ে র্নন্যও 
পড়ান্ি়ান়া কন্রন। 

টুর্রং  খন র্ির্টি দক়াে দির্কং সংস্থ়ায ক়াে করর্েন্লন। র্দ্ব্ ীয র্বশ্বযুি দস সময 
ধ্বংস়াত্মক আক়ার র্নন্যন্ে। আক্র়ান্ত দপ়ালে়াটে  খন ব়াযে হন্যই স়াহ়ান্যের আি়ায 
উি়ার কর়া ে়ামি়ান এর্নগম়ার  থে়াবর্ল র্ির্টিন্ের সরবর়াহ কন্র।  

Enigma হন্ল়া একর্ট দগ়াপন ব়া ি়া দপ্ররেক়ারী যে। য়ার ম়াযেন্ম ে়ামি়ানর়া দরর্েও 
সন্ে  র্েন্য দুন্বি়াযে দক়ান্ে দসন্যন্ের ক়ান্ে আক্রমন্ের র্নন্েির্িক়া প়াঠ়া । দক়ােগুর্ল 
র্মিব়ার্হনী দপন্লও  ়া ভ়াঙন্  প়ারর্েল ন়া র্ির্টির়া। 

এর্নগম়ার দগ়াপন ব়া ি়া উি়ারক়ান্ে  খন র্ক্রন্ট়া র্বন্িেজ্ঞ টুর্রংন্ক দক়াে দির্কং 
ক়াযি়ালন্য ে়াক়া হন্ল়া। এর্নগম়ার দক়াে ভ়াঙ়ার েন্য দয ইন্লন্র়া-ন্মক়ার্নকে়াল যন্ের 
প্রন্য়ােন র্েল, দসট়া ‘দব়াম্ব়া’ ন়ান্মর যের্ট দপ়ার্লিন্ের ক়াে দথন্কই প়াওয়া। টুর্রং 
ভ়াবন্লন, ‘ম়ানুন্ের দ্ব়্ার়া এর্নগম়ান্ক হ়ার্রন্য দেয়া সম্ভব নয। বরং একর্ট যন্ের পন্েই 
দসর্ট সম্ভব। টুর্রং ও গেিন ওন্যলন্ির দযৌথ দিষ্ট়ায ‘দব়াম্ব়া’দক র্ভর্ত্ত কন্র সিূেি র্ভন্ন 
এক যে দ র্র হন্ল়া। ন়াম ‘দব়ান্ম্ব’। এর্নগম়ার সব দক়ান্ের দভ র  পর্রর্ি  িব্দ 
দখ়াোঁে়ার দিষ্ট়া কর  ‘দব়ান্ম্ব’। এভ়ান্বই ে়ামি়ান এর্নগম়ার দগ়াপন  থে উি়ার কন্র 
র্ক্রন্ট়াগ্র়ার্ি েগন্ র র্ভ  ন়ার্ডন্য র্েন্যর্েন্লন টুর্রং। র্দ্ব্ ীয র্বশ্বযুন্ির দিন্ের র্েন্ক 
‘দব়ান্ম্ব’ এন্ক এন্ক ে়ামি়ান দসন়াব়ার্হনীর সব এনর্ক্রন্টে  থে ভ়াঙন্  শুরু কন্র। 
আটল়ার্টটন্ক ন়াৎর্সন্ের দহন্র য়াওয়ার ঘটন়ার্টও ঘন্ট দব়ান্ম্বর অভ়াবনীয স়ািন্লের 
ক়ারন্েই। 

১৯৪৮ স়ান্লর র্েন্ক ‘টুর্রং দটস্ট্ ও যন্ের কৃর্িম বুর্িমত্ত়া’ র্নন্য ক়াে শুরু কন্রন টুর্রং। এই দটন্স্ট্র মূল উন্েশ্য র্েল অনুর্লর্পকরে 
পরীে়া। অথি়াৎ ‘ইর্মন্টিন দগম’। উে়াহরে র্হন্সন্ব বল়া য়ায প়াি়াপ়ার্ি দুর্ট রুন্মর কথ়া। একর্টন্  একেন ম়ানুে, আন্রকর্টন্  
রন্যন্ে একর্ট যে। র্ঠক কর়া হয, দবৌর্িক র্বর্ভন্ন প্রশ্ন র্লন্খ প়াঠ়ান্ল এর েব়াব ওই দুই রুম দথন্কই র্লর্খ ভ়ান্ব আসন্ব। দক়ান্ন়া 
িব্দ ব়া কন্ের বেবহ়ার কর়া য়ান্ব ন়া। যের্টর উত্তর ম়ানুন্ের ক়াে়াক়ার্ে হন্লই বুঝন্  হন্ব  ়ার কৃর্িম বুর্িমত্ত়া আন্ে। 

আমর়া প্রর্ র্নয ই এই টুর্রং দটন্স্ট্র মুন্খ়ামুর্খ হর্ি। দযমন 
কে়াপি়া র্রকগর্নিন কর়ার সময আমর়া 
দর়াবট ন়া ম়ানুে,  ়ার পরীে়া হয এ 
টুর্রং দটন্স্ট্র ম়াযেন্মই। যে ব়া 
দর়াবট কে়াপি়ার অেন্রর 
কে়ার্পট়াল ব়া স্মল দলট়ার 
য়াি়াই করন্  প়ান্র ন়া। 
একর্ট যে র্বর্ভন্ন ‘র্ির্ক’ 
প্রন্শ্নর, অথি়াৎ দযখ়ান্ন 
বুর্িমত্ত়ার প্রন্য়ােন পন্ড, 
দসসব উত্তরগুন্ল়া র্েন্  প়ান্র 
ন়া। দক়ান্ন়া যে কী র্িন্ত়া করন্  প়ান্র? 

এই প্রন্শ্নর উত্তর দখ়াোঁে়াই র্েল এ দটন্স্ট্র মূল উন্েশ্য। একর্ট 
যে ব়া দর়াবট কখন্ন়াই  ়ার সর্ঠক 

অনুভূর্ র উত্তর র্লখন্  প়ারন্ব ন়া। 
এর ম়াযেন্মই ম়ানুে দথন্ক 
যন্ের প়াথিকে কর়া সম্ভব। 
টুর্রং দটস্ট্ দস র্হন্সন্ব 
আেও কৃর্িম 
বুর্িমত্ত়াসিন্ন দক়ান্ন়া যে 
প়াযর্ন।এরপর কন্যক বের 

পর ১৯৫৬ স়ান্ল যুির়ান্ের 
MIT এর John McCarthy 

সবিপ্রথম আর্টির্ির্িয়াল ইন্টটর্লন্েন্স 

37

https://bigganangon.shikkhaweb.com/


 

িব্দর্ট উন্েখ কন্রন। র্ র্ন র্েন্লন ম়ার্কিন কর্িউট়ার ও 
কগর্নর্টভ র্বজ্ঞ়ানী। এমনর্ক, এআই প্রযুর্ির অন্য ম 
প্রর্ ষ্ঠ়া ়া র্ র্নই। ক্রন্মই এর্ট র্বস্তৃর্  ল়াভ কন্রন্ে এবং 
র্বর্ভন্ন দেন্ি এর বেবহ়ার দবন্ডই িন্লন্ে কৃর্িম বুর্িমত্ত়ার 
িন্ল কর্িউট়ান্র র্িন্ত়াভ়াবন়াগুন্ল়া ম়ানুন্ের ম ই হয ম়ানুে 
একই সমন্য র্বর্ভন্ন র্িন্ত়া-ভ়াবন়া করন্  প়ান্র ন়া র্কন্তু 
কর্িউট়ান্রর কৃর্িম বুর্িমত্ত়ার ক়ারন্ে একই সমন্য র্বর্ভন্ন 

ক়াে দ্রু  করন্  প়ান্র কৃর্িম বুর্িমত্ত়ার িন্ল যন্ের মন্যে 
দযৌর্িক র্িন্ত়া জ্ঞ়ান পর্রকল্পন়া দয়াগ়ান্য়াগ উপলন্ে এবং যে 
িল়ািল কর়ার স়ামথিে  ়াই দপ্র়াগ্র়ার্মং ভ়াে়া LISP, 

PROLOG, C/C++, CLISP , Java ই ে়ার্ে বেবহ়ার কন্র 
কৃর্িম বুর্িমত্ত়া প্রন্য়াগ হল দর়াবট। প্রথম কৃর্িম 
বুর্িমত্ত়াসিন্ন কর্িউট়ার DeepBlue এর ক়ান্ে র্বশ্ব 
িে়ার্িযন ে়াব়াডু Garry Kasparov পর়ার্ে  হন। র্বজ্ঞ়ান 

ও প্রযুর্ির দুর্নয়ায আর্টির্ির্সয়াল ইন্টটর্লন্েন্স আে বে়াপক স়াড়া ে়ার্গন্যন্ে। ইটট়ারন্নট র্নভির স্ম়াটি র্েভ়াইসগুন্ল়ান্  এআইন্যর 
বেবহ়ার রমরম়া।

ব িম়ান র্বশ্ব র্ের্েট়াল়াইেে কর়ার েন্য এ আই এর বেবহ়ার ক্রন্মই ব়াডন্ে। দে়াটখ়ান্ট়া ক়াে দথন্ক ভ়ারী এবং ঝুোঁর্কপূেি ক়ান্ে 
এগুন্ল়ার বেবহ়ার র্েন র্েন দবন্ডই িন্লন্ে।র্কন্তু পরব িী সমন্য এই প্রযুর্ি আম়ান্ের উপর র্ক প্রভ়াব দিলন্ব এট়ার অনুম়ানও 
র্বজ্ঞ়ানী এবং প্রযুর্ি র্বন্িেজ্ঞর়া র্কেুট়া করন্  প়ারন্েন। পরব িী পবি গুর্লন্  র্বংি ি ়াব্দীর দিন্ে এআই এর 
অগ্রগর্ ,উপক়ার্র ়া, ভর্বষ্যৎ র্বপযিয ই ে়ার্ে র্নন্য আন্ল়ািন়া কর়া হন্ব। 

সতূ্র: https://bit.ly/3drorC2 
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গণিত 

গ োল্ডেন গেশিও (গ োনোশি অনুপোত, φ) 

 

 শনত এই পশৃিবীে অন্যতম একটো শবষয়। যো ছোড়ো আমেো গকোন শকছুই কল্পনো কেল্ডত 

পোশে নো। আমোল্ডেে জীবল্ডনে  কি গেল্ডেই  শনত অশত শনশবেভোল্ডব জশড়ল্ডয় 

েল্ডয়ল্ডছ।আমেো  ব ময় গকোন নো গকোল্ডনোভোল্ডব  শনতল্ডক নো বুল্ডেই বযবহোে কল্ডে যোশি। 

এই  শনল্ডত একক ভোল্ডব গয শবস্ময় েল্ডয়ল্ডছ যো আমেো কল্পনোও কেল্ডত পোশে নো। 

তোইল্ডতো  শনত শনল্ডয় এত এত  ল্ডবষণো।এে আল্ড  আমেো  শনল্ডতে একটো শবস্ময় π 

(পোই) শনল্ডয় শকছ ুআল্ডিোচনো কল্ডেশছ। আজ গতমনই আল্ডেকটো শবস্ময় (The Golden 

Ratio) গ োল্ডেন গেশিও শনল্ডয় শকছ ুআল্ডিোচনো কেব। 
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প্রিল্ডমই  শণল্ডতে একশট জোদু শেল্ডয় শুরু কেো যোক। গয গকোল্ডনো দুশট  ংখ্যো ধল্ডে শনল্ডয় এল্ডেে গযো ফি গবে করুন। প্রোপ্ত 
গযো ফিশটে  োল্ডি ধল্ডে গনওয়ো শিতীয়  ংখ্যোশটল্ডক আবোে গযো  করুন। এবোে প্রশতশট গযো ফিল্ডক আল্ড ে  ংখ্যো শেল্ডয় গযো  কেল্ডত 
িোকুন। এভোল্ডব ২০তম  ংখ্যো পযযন্ত গবে কল্ডে ২০তম  ংখ্যোশটল্ডক ১৯তম  ংখ্যো শেল্ডয় ভো  কেল্ডি ভো ফি পোল্ডবন ১.৬০৮। গয 
গকোল্ডনো  ংখ্যো শেল্ডয়ই শুরু কেো গহোক নো গকন, প্রশত গেল্ডেই ফি আ ল্ডব ১.৬০৮। উেোহেণস্বরূপ ৫ এবং ২  ংখ্যো দুশটল্ডক 
শবল্ডবচনো কেব। 

৫+২ = ৭; ২+৭ = ৯; ৭+৯ = ১৬; ৯+১৬ = ২৫; …………………… 

এভোল্ডব ১৯ এবং ২০তম  ংখ্যোশট পোওয়ো যোয় যিোক্রল্ডম 
১৩,১৫৩ এবং 
২১,২৮২। 
২১,২৮২-গক 
১৩,১৫৩ িোেো 
ভো  কেল্ডি 
ভো ফি হয় 
১.৬০৮। এই 
 ংখ্যোশটল্ডক বিো 
হয় গ োল্ডেন 
গেশিও। এশট 
প্রকৃত অল্ডিযই 
একশট জোদুকেী 
 ংখ্যো।  শণল্ডত 
যতগুল্ডিো 
তোৎপযযপণূয  ংখ্যো আল্ডছ গ গুল্ডিোে মল্ডধয গ োল্ডেন গেশিও বো 
গ োনোশি অনুপোত একশট। গবোেোই যোল্ডি, এশট একশট 
আনুপোশতক েোশি। এে মোন ১.৬১৮০… এবং প্রকোি কেো 
হয় গ্রীক অেে φ (ফোই) িোেো। এশট একশট অমূিে  ংখ্যো। 

অিযোৎ এটোল্ডক দুশট পণূয ংখ্যোে ভগ্োংিরূল্ডপ প্রকোি কেো যোয় 
নো।φ-গক  োধোেণ 
ভগ্োংল্ডি প্রকোি 
কেো  ম্ভব নয়। 
এশট একশট 
চিমোন প্রশক্রয়ো। 
 শণল্ডতে আেও 
একশট গুরুত্বপূণয 
 ংখ্যো পোই (π) 
অমূিে  ংখ্যো 
হল্ডিও গ টোল্ডক 
২২/৭ 
ভগ্োংিরূল্ডপ গবি 
শকছ ু  ংখ্যো পযযন্ত 
 শিকভোল্ডব প্রকোি 

কেো যোয়। এজন্য φ-গক বিো হয়  শণল্ডতে  বযোশধক অমিূে 
 ংখ্যো। 

 

দুইশট  ংখ্যোে মল্ডধয বৃহত্তে  ংখ্যোশটে  োল্ডপল্ডে ঐ দুইশট  ংখ্যোে গযো ফল্ডিে 

অনুপোত যশে েুদ্রতে  ংখ্যোে  োল্ডপল্ডে বৃহত্তে  ংখ্যোে অনুপোল্ডতে  মোন হয় 

তল্ডব  ংখ্যো দুইশট গ োনোিী অনুপোল্ডত শবেোজমোন। 

a এবং b দুইশট  ংখ্যোে মল্ডধয গ োনোশি অনুপোত বজোয় িোকল্ডি 

 
𝑎+𝑏

𝑎
=

𝑎

𝑏
= 𝜑 গযখ্োল্ডন a বৃহত্তে  ংখ্যো এবং b েদু্রতে  ংখ্যো।
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(ফোই) অেেশট গনওয়ো হল্ডয়ল্ডছ গ্রীক ভোস্কে শফশিয়ো -এে নোল্ডমে আেযেে গিল্ডক। বিো হয়, শফশিয়ো  (৪৮০-৪৩০ শিস্টপূবযোব্দ) 
এল্ডিনীয় পোিযোনন-এে নকিো কল্ডেশছল্ডিন গ োনোশি অনুপোল্ডতে ওপে শভশত্ত কল্ডে। এে পে গিল্ডকই গ োনোশি অনুপোতল্ডক φ িোেো 
প্রকোি কেোে েীশত চোিু হয়। গ োল্ডেন গেশিওল্ডক গ োল্ডেন গ কিন (Golden Section), গ োল্ডেন শমন (Golden Mean), 
গ োল্ডেন নোম্বোে, শিভোইন গপ্রোপেিন (Devine Proportion), শিভোইন গ কিন (Devine Section), গ োল্ডেন গপ্রোপেিন 
ইতযোশে শবশভন্ন নোল্ডম নোমকেণ কেো হল্ডয়ল্ডছ। φ  ম্পল্ডকয প্রোচীন শম েীয়ল্ডেে জোনো-গিোনো শছি বল্ডি মল্ডন কেো হয়। আনুমোশনক 
২৫৬০ শিস্টপূবযোল্ডব্দ ততশে হওয়ো প্রোচীন  প্তোশ্চল্ডযযে একশট-শমিল্ডেে শপেোশমল্ডি গ োনোশি অনুপোল্ডতে বযবহোে িে কেো গ ল্ডছ। 
ইউশিল্ডিে এশিল্ডমন্ট -এও গ োনোশি অনুপোল্ডতে অনুরূপ একশট জযোশমশতক প্রশতজ্ঞো গেওয়ো শছি। 

গ োল্ডেন গেশিও এে বোবহোে: 

মোনুল্ডষে মুল্ডখ্ে গেল্ডে গ োল্ডেন গেশিও: 

গ োল্ডেন গেশিও বো "স্ব যীয় অনুপোত" িব্দশটে  োল্ডি আমেো অল্ডনল্ডকই কম গবশি পশেশচত। শক অদ্ভুত!!! মহোশবল্ডেে  কি  শৃিই 
পশেকল্পনো মোশফক ততশে। গকোন  ৃশিই শবিৃঙ্খি ভোল্ডব হয়শন। প্রল্ডতযকশট  ৃশিে মল্ডধযই েল্ডয়ল্ডছ একশট শনশেযি অনুপোত। আে এই 
অনুপোতই হি “স্ব যীয় অনুপোত” বো গ োল্ডেন গেশিও। এই পৃশিবী, গ্রহ, নেে এবং শবেভ্রম্মোন্ি  বশকছুই আবশতযত হয় এক 
সুিৃঙ্খি শনয়ল্ডমে মল্ডধয শেল্ডয়। আে  কি  ৃশিে মল্ডধয েল্ডয়ল্ডছ শনখু্ুঁত  োমঞ্জস্যতো। এই শবেভ্রম্মোল্ডন্িে প্রশতশট বস্তুে শনখু্ুঁত 
অবকোিোল্ডমো ত মোন হল্ডি ১,৬১৮। এই মোনল্ডক বিো হয় গ োল্ডেন গেশিও। পৃশিবীল্ডতযো শকছ ু আল্ডছ  ব শকছুে মল্ডধযই এই 
অনুপোতশট আল্ডছ। 

 মোনুল্ডষে মুল্ডখ্ে তেল্ড্যযে  োল্ডি নোল্ডকে তেল্ড্যযে অনুপোত ১.৬১৮ (প্রোয়) 
 মোনুল্ডষে আঙ্গুল্ডিে অগ্রভো  গিল্ডক কুনুইল্ডয়ে তে্যয এবং কশি গিল্ডক কুনুইল্ডয়ে তেল্ড্যযে অনুপোত ১.৬১৮ (প্রোয়) 
 মোনুল্ডষে নোশভ গিল্ডক পোল্ডয়ে পোতোে আঙ্গুল্ডিে ি ো পযযন্ত এবং নোশভ গিল্ডক মোিো পযযন্ত অনুপোত ১.৬১৮ (প্রোয়) 

এভোল্ডব মোনবল্ডেল্ডহে প্রশতশট অঙ্গই এই অনুপোল্ডত  শিত। 

জযোশমশতক  িন: 

জযোশমশতক  িনগুল্ডিোল্ডক এই অনুপোল্ডত শবভশিকেল্ডণে 
একটো আিোেো গ ৌন্দযয আল্ডছ। গয কোেল্ডণ শবেবযোপী আজও 
গিোল্ড ো হ শবশভন্ন ধেল্ডনে নকিো ও শচেকিোয় গ োল্ডেন 
গেশিওে বযবহোে িেণীয়। গ োল্ডেন অনুপোত গমল্ডন শেভুজ, 
চতভুুযজ পঞ্চভুজ ইতযোশে জযোশমশতক শচে আুঁকো যোয়। একশট 
চতভুুযজ এমনভোল্ডব আুঁকো  ম্ভব যোে তে্যয ও প্রস্থ φ:১ 
অনুপোল্ডত িোল্ডক। এরূপ চতভুুযজ গিল্ডক φ অনুপোল্ডত আেও 
েুদ্র েদু্র চতভুুযজ গকল্ডট শনল্ডি গেখ্ো যোয় েুদ্রতে চতভুুযল্ডজে 
বোহুগুল্ডিোও পেস্পল্ডেে  োল্ডপল্ডে গ োনোশি অনুপোল্ডত িোল্ডক। 
 মশিবোহু শেভুল্ডজে গেল্ডে দুশট  মোন বোহু ভূশমে  োল্ডি φ:১ 

অনুপোল্ডত িোল্ডক। তো ছোড়ো ভূশমে  োল্ডি উৎপন্ন গকোণিল্ডয়ে 
একশটল্ডক  মশিখ্শন্িত 
কেল্ডি গ টো শবপেীত 
বোহুল্ডক φ:১ অনুপোল্ডত 
শবভি কল্ডে। 

শবখ্যোত শচেকময: 

১৫০৯  োল্ডি ইতোিীয় 
 শণতশবে ও 
অযোকোউশন্টং-এে জনক 
িুকো পযোশচওশিে গিখ্ো ‘শি শিভোইনো গপ্রোপেিশন (De 
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divina proportione)’ নোমক গ্রন্থশট প্রকোশিত হওয়োে পে 
 ংখ্যোশট অশধক পশেশচশত িোভ কল্ডে। বইল্ডয়ে জযোশমশত ক 
শচেগুল্ডিো এুঁল্ডক শেল্ডয়শছল্ডিন গেল্ডন োুঁে প্রবোে পুরুষ শিওনোল্ডেযো 
েয শভশঞ্চ।  ংখ্যোশটে  োল্ডি শভশঞ্চ গয খু্ব ভোল্ডিোভোল্ডবই 
পশেশচত শি্ল্ডিন তোে গজোেোি প্রমোণ এটো। শিওনোল্ডেযো েয 

শভশঞ্চ (১৪৫২-১৫১৯) তোুঁে বহু শিল্পকল্ডময গ োনোিী অনুপোত 
বযবহোে কল্ডেল্ডছন। এে মল্ডধয শভট্রুশভয়োন মযোন, েয িোস্ট 
 োপোে ও গমোনোশি োে নোম শবল্ডিষভোল্ডব উল্ডেখ্ল্ডযো য। 
এছোড়ো মোইল্ডকল্ডিল্ডঞ্জল্ডিোে ‘েয শক্রল্ডয়িন অফ অযোিোম’, 
েোফোল্ডয়ল্ডিে ‘েয সু্কি অফ এল্ডিন্স’, বশত্তল্ডচশেে ‘েয বোিয অফ 

শভনো ’  োিভোেে িোশিে ‘েয স্যোক্রোল্ডমন্ট অফ শে িোস্ট  োপোে’-ইতযোশে শবখ্যোত  ব শচেকল্ডময গ োল্ডেন গেশিওে বযবহোে গেখ্ো 
যোয়। 

প্রকৃশতল্ডত গ োনোিী অনুপোত: 

গ োটো প্রোনীকুল্ডি-উশদ্ভেকুল্ডি  ব শকছুল্ডতই মোেো ত ভোল্ডব PHI শবেযমোন। ূযয মুখ্ী 
ফলু্ডিে পোপশড় ১.৬১৮ অনুপোল্ডত বৃশি পোয়। গমৌচোল্ডক স্ত্রী গমৌমোশছ ও পুরুষ গমৌমোশছে 
 ংখ্যোে অনুপোত PHI। ফলু্ডিে গভতে প্রশত স্তল্ডে ে গেনুে  োল্ডি পল্ডেে স্তল্ডেে গেনুে 
অনুপোত PHI।  োল্ডছে প্রশত স্তল্ডে স্তল্ডে পোতো বৃশিে অনুপোত PHI। িোমুক-শেনুক- ী-
গিি এে স্পোইেোল্ডিও গকোন-নো-গকোনভোল্ডব PHI েল্ডয়ল্ডছ, মোল্ডছে েোক, বন্য প্রোনীে 
শিকোে,  ব শকছুল্ডতই শবেযমোন এই অনুপোত। গচৌম্বকল্ডেে শকংবো শবদুযৎল্ডেল্ডে,  েি 
ছশন্দত স্পন্দল্ডন, তোপশবজ্ঞোন, ফলু্ডিে মোল্ডে গেখ্ো যোয় PHI.

.

মোনব স্থোপতয ও শিল্ডল্প: 

শবেযোত অল্ডনক শিল্প, স্থোপল্ডতযও 
েল্ডয়ল্ডছ গ োনোিী অনুপোত, শম ল্ডেে 
শপেোশমল্ডি, আগ্রোে তোজমহল্ডি, ফ্রোল্ডন্সে 
আইল্ডফি টোওয়োল্ডে, নটেল্ডিল্ডম, 
পোেল্ডিনল্ডন, ইউনোইল্ডটি গনিন শবশেং 
 হ আেও অজস্র স্থোপল্ডতয PHI 
বযবহৃত হল্ডয়ল্ডছ। শবেযোত ছশব 
গমোনোশি ো, মযোল্ডিোনো অফ েক , েযো 
িোস্ট  োপোে, শভট্রশভয়োন মযোন প্রভশৃত 
শিল্ডল্পও পোওয়ো গ ল্ডছ গ োনোিী 
অনুপোত। শকছু শবখ্যোত গকোম্পোশনে গিোল্ড োল্ডতও PHI বযবহৃত 
হল্ডয়ল্ডছ।  

মহোশবল্ডে গ োনোশি অনুপোত: 

হোশেল্ডকন, ্ূশণযেড়, গধোুঁয়োে কুণ্ডিী 
 ব ময়ই Golden Spiral অনু েন 
কল্ডে বৃশি পোয়। এমনশক  যোিোশি 
গুল্ডিোও Golden Spiral অনু েন 
কল্ডে শবস্তৃত হয়। আমোল্ডেে 
গ ৌেজ ল্ডতে গ্রহগুল্ডিোে  ূল্ডযযে 
চোেপোল্ডি আবতযনকোিও PHI 
অনু েল্ডন চল্ডি। িশন গ্রল্ডহে বিল্ডয়ে 
গেল্ডেও বোশহল্ডেে উজ্জ্বি বিয় ও 
গভতল্ডেে অন্ধকোে বিয় এে অনুপোত 

PHI। ্শুনযেড় ও ছোয়োপল্ডিও েল্ডয়ল্ডছ গ োনোিী অনুপোত। 

 

 েূ: https://bit.ly/3m9XA1r, https://bit.ly/3u9fofY 
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শ্বেত গহ্বর 

ফারহান কবির 

আমাদের এই বিশাল মহাবিদে বিবিন্ন ধরদের তারা-নক্ষত্রর পাশাপাবশ রদেদে অদনক কৃষ্ণ গহ্বর। 
কৃষ্ণ গহ্বর িা ব্ল্যাক শ্বহাল হদে এমন একবি অঞ্চল শ্বেখাদন মাধযাকর্ষে এতই শবিশালী শ্বে বকেুই 
না-কো এমনবক আদলাও িার হদত পাদর না। তাবিকিাদি শ্বেত গহ্বর ব্ল্যাক শ্বহাদলর পুদরাপুবর 
বিপরীত।  

 

আদপবক্ষকতার সাধারে তি মদত, শ্বেত গহ্বর হদে স্থানকাল ও একাকীদের একবি অনুমান অঞ্চল 
ো িাইদর শ্বেদক প্রদিশ করা োে না বকন্তু পোেষ, আদলা শ্বেত গহ্বর শ্বেদক িার হদত পাদর। শ্বেত 
গহ্বদরর প্রেম উপবস্থবত পাওো োে “বিরকালীন কষৃ্ণ গহ্বর” তদি। আপাত েৃবিদত কৃষ্ণ গহ্বর সি 
বকে ুগ্রাস কদর শ্বফদল এিং এ শ্বেদক শ্বকাদনা বকেু িার হদত পাদর না বকন্তু বিখযাত পোেষবিজ্ঞানী 
বিদফন হবকং এর মদত কৃষ্ণ গহ্বর বিবকরে কদর, ো হবকং বিবকরে নাদম পবরবিত। ১৯৭৪ সাদল 
বিদফন হবকং এর তাবিক েুবি উপস্থাপন কদরবেদলন।  

43

https://www.facebook.com/farhan.kabir.79656


 

হবকং বিবকরে মূলত শ্বিাঝাে শ্বে কৃষ্ণ গহ্বরগুবলর তাপমাত্রা তাদের িদরর বিপরীত িাদি 
আনুপাবতক। অেষাৎ একবি কৃষ্ণ গহ্বর েত শ্বোি হদি শ্বসবি ততিা উজ্জ্বল হদি।  

 

বিদফন হবকং এর এই পিূষািাসবি সাধারে আদপবক্ষকতা এিং শ্বকাোন্িাম শ্বমকাবনদের সবিবলত 
মদেল দ্বারা সমবেষত। [1] 

শ্বেদহতু কৃষ্ণ গহ্বর শ্বেদকও বিবকরে সম্ভি(তাবিকিাদি), শ্বসদহতু আমরা একিা বিরন্তন কৃষ্ণ গহ্বর 
কল্পনা করদত পাবর, ো শ্বেদক শ্বকাদনা বকেু এমনবক শ্বকাদনা বিবকরেও হদি না। এই বিরন্তন কৃষ্ণ 
গহ্বর এর ধারনািা আদস white hole িা শ্বেত গহ্বর শ্বেদক। আর এই শ্বেত গহ্বর এর ধারো প্রেম 
সামদন আদনন রাবশোন শ্ব্যাবতবিষজ্ঞানী ‘ইগর নবিকি’ ১৯৬৪ সাদল। এোড়া আইনিাইন এর 
শ্বক্ষত্র সমীকরদেও শ্বেত গহ্বদরর অবিদতর পূিষািাস পাওো োে। বকন্তু বক এই শ্বেত গহ্বর িা white 
hole? 
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শ্বেত গহ্বর হদে একবি উদ্ভি মহা্াগবতক ো অদনক উজ্জ্বল হে এিং শ্বেখাদন শ্বকাদনা পোেষ প্রদিশ 
করদল অেশৃ্য হিার িেদল কুঁিদক োে। শ্বেত গহ্বর মূলত হদে তাবিক গাবেবতক ধারো। শ্বেত গহ্বর, 
ো তাবিকিাদি কৃষ্ণ গহ্বদরর বিপরীত, মহাবিদের রহস্যমে অন্ধকার পোেষগুদলার একবি িড় অংশ 
বনদে গবিত হদত পাদর। কৃষ্ণ গহ্বদরর মত শ্বেত গহ্বরও আইনিাইদনর সাধারে আদপবক্ষকতা তদেযর 
একবি পিূষািাস, ো বিপরীত কৃষ্ণ গহ্বদরর মত কা্ কদর। কৃষ্ণ গহ্বদরর ঘিনা বেগন্ত শ্বেদক শ্বেমন 
শ্বকান বকে ুিািদত পাদর না, শ্বতমবন শ্বেত গহব্বদর ঘিনা বেগদন্ত প্রদিশ করদত পাদর না। ধারো করা 
হে কৃষ্ণ গহ্বর এিং শ্বেত গহ্বর েত্রতত্র এদক অপদরর সাদে সংেুি। ২০১৪ সাদল তাবিক পোেষবিে 
কাদলষা শ্বরাদিবল এিং তার সহকমষীরা মত শ্বেন শ্বে, কৃষ্ণ গহ্বর এিং শ্বেত গহ্বর অন্যিাদি এদক 
অপদরর সাদে সংেুি োকদত পাদর। েখন শ্বকান কৃষ্ণ গহ্বদরর মৃতুয ঘদি তখন তারা শ্বেত গহ্বদর 
পবরেত হদত পাদর। [2] 
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েরূ শ্বেদক শ্বেখদল একবি শ্বেত গহ্বরদক কৃষ্ণ গহ্বর এর মতই শ্বেখাদি। এর ির আদে, এবি ঘুরদত 
পাদর, ঘিনা বেগদন্তর পাদশ ধুলা ্মদত পাদর। পোেষবিজ্ঞানীরা শ্বেত গহ্বরদক কৃষ্ণ গহ্বদরর ঘিনা 
বিপেষে িদল আখযা বেদে োদকন।  

কৃষ্ণ গহ্বরদক মহাবিদের সিদিদে ধংসােক িস্তুগুদলার একবি ধরা হে। কারে এবি তার িারপাদশর 
সি বকেু শুদর্ শ্বনে। এর বিক বিপরীত হদে শ্বেত গহ্বর। বকন্তু েবে এ দুদিা বিপরীত ধমষী িস্তু সংঘদর্ষ 
বলপ্ত হে তখন বক ঘিদি?  

 

এ ধারোবি ক্রুস্কল োোগ্রাদম িালিাদি িুঝা োে। kruskol-Szekeres স্থানাঙ্ক হদে এক ধরদের 
তুলয বসদিম ো Schwarzschild ্যাবমবতদত কৃষ্ণ গহ্বদরর ্ন্য িযিহৃত হে। এই তুলয 
বসদিদমর একবি িদড়া সুবিধা হদে, এবি পুদরা শ্বেসিাইমদক অদনকাংদশ কিার কদর এিং 
শারীবরক একতার িাইদরও শ্বে শ্বকান ্ােগাে িাদলা আিরে কদর। [3] 

উপদরর গ্রাদফর শ্বেত গহ্বর অংশ IV এিং এই অঞ্চদলর িাইদর শ্বকান আদলা তাবিকিাদি প্রদিশ 
করদত পাদর বন। প্রকৃতপদক্ষ এবি এমন এক অঞ্চল শ্বেখাদন শ্বকান বকে ুতাবিকিাদি প্রদিশ করদত 
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পাদর বন, শ্বকিল শ্বসই অঞ্চল শ্বেদক কো শ্বিবড়দে আসদত পাদর। সুতরাং শ্বেত গহ্বদরর সংজ্ঞা অনুোেী 
একবি শ্বেত গহ্বর একবি কৃষ্ণ গহ্বদরর সাদে সংঘর্ষ করদত পাদর না(বিদত্রর বদ্বতীে অঞ্চল)। [4] 

শ্বেত গহ্বর মূলত একবি সমে বিপরীত কৃষ্ণ গহ্বর। তাবিকিাদি শ্বেত গহ্বদরর উপবিবের প্রমাে 
পাওো শ্বগদলও শ্বেত গহ্বদরর অবিদে বকেু সমস্যা আদে। শ্বেমন এবি তাপগবতবিেযার বদ্বতীে সূত্রদক 
মাদন না। তাোড়া েবেও শ্বেত গহ্বর োদকও শ্বসবি শ্বিবশক্ষে স্থােী হদত পাদর না। শ্বেত গহ্বর একবি 
তাবিক ধারো মাত্র। আমরা এখন ও এবি সম্পদকষ িালিাদি ্াবন না। হেত অেরূ িবিষ্যদত শ্বেত 
গহ্বদরর অবিদের প্রমাে আবিষ্কার করদিা আমরা। 

 

 

সতূ্র: [1] https://bit.ly/3dsrzhn, [2] https://bit.ly/3fuUSSR, [3] 
https://bit.ly/3fD4z1w, [4] https://bit.ly/3wgVCB1 
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