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Schnappverbindungen berechnen

Mit einem verbesserten Rechenmodell, das die Hakenverformung
einbezieht, lassen sich Fiige- und Haltekraft am Schnapphaken

Die fiir das Fiigen erforderliche axiale
Fligekraft F, (Bild 1) wird auf der schie-
fen Ebene o; unter Uberwindung der
Haftreibung in die Querkraft F umge-
setzt. Diese lenkt den Haken fiir das Ein-
rasten um den Federweg f aus, wobei
die Achse um den Winkel ¢, geneigt
wird. Analog ist fiir das Losen eine axia-
le Losekraft F, aufzubringen. Diese gilt
auch als Haltekraft, also Hochstkraft,
welche die Schnappverbindung gerade

Bild 1. Schnapphaken
im verformten
Zustand bei maxi-
maler Fligekraft F,

wesentlich realistischer berechnen.
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mit ¢ als vom Querschnittsverlauf ab-
héngigem Zahlenfaktor (Tabelle 1). Beim
Fligen (Bild 1) nimmt die Neigung der
schiefen Ebene um ¢, zum resultieren-
den Fiigewinkel

Al =a1+¢1 = +C-l£ [rad] (3)
1

zu. Umgekehrt wird beim Losen der Lo-

noch zu halten vermag. Bei hinreichend
groBem Winkel o, wird die Verbindung
infolge Selbsthemmung unldsbar.

Der Zusammenhang zwischen diesen
Kréften ist nach den Gesetzen der Me-
chanik durch

po + tana’ ,

Fi2= -F=m,-F [Nl (1)

gegeben. Darin ist 7}, der Umsetzungs-
faktor mit der Haftreibungszahl p, zwi-
schen den Fiigepartnern. Fiir die Fiige-
und Haltewinkel «} bzw. o) sind dabei
gemass neuem Rechenmodell die Werte
des verformten Schnapphakens einzu-
setzen [1].

Der bisherige Ansatz verwendet die
Winkel des unverformten Hakens [2 bis
4]. Mit der Vernachlassigung der Verfor-
mung werden indessen die Fligekraft F;
meist unter- und die Haltekraft F, stets
massiv liberschitzt. Die entstehende Dif-
ferenz héngt von Hakengeometrie und
Reibungsverhéltnissen ab.

Weitaus bessere Resultate ergeben
sich mit dem Rechenmodell (1), das im
Umsetzungsfaktor h,, die Neigung ¢
des Hakens beriicksichtigt. Die Biege-
theorie liefert hiefiir den Zusammen-
hang

sewinkel um ¢, verkleinert auf

alzzaz—QQz:az—C'E[Tad] (4)

als resultierendem Losewinkel.

Die auf diese Weise am verformten
Schnapphaken berechneten Krifte stim-
men recht gut mit Resultaten aus FEM-
Berechnungen iiberein. Demgegeniiber

ergeben sich mit dem bisherigen Ansatz
betrachtliche Abweichungen. So kann
die Haltekraft ohne weiteres um 100 %
und mehr iiberschitzt werden. Fiir noch
genauere Resultate miisste eine Theorie
2. Ordnung angewendet werden.

Bei der Auslegung ladsst sich die Ha-
kenverformung einfach beriicksichtigen,
indem von den resultierenden Winkeln
oy und o, ausgegangen wird, um daraus
mit (3) bzw. (4) auf die Winkel o;; und «,
fiir die Nulllage zuriickzurechnen, in wel-
cher der Haken spritzgegossen wird.
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Tabelle 1. Faktor c fiir Schnapphaken mit unterschiedlichen linearen Querschnittsverldiufen
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