
'+2���',+ �,!&�'+.

���� �� ��		�
 � !%

�
����	
�� ����� ��������
),��
����	
�� �� ��� ��7��	
�� $����
�(

��%
��	 A� <�

����	 �
� .���
�


���
����' <����
5"���	��

A�� ��:��
��� �������� �A�>
 �� ������������ *���� ������� ���� 
�  ��
  �*!
����
�� ���
�� #�� ��������� �� 
�� ����� ��� *� ������
������ ������
�� ��
� '4!������ ����� 
�� �����
�� ��� 
����!����������� ������� ��� 
��
������� � ���������� 
�� ����
�� ���
 *� 
�� ��� �� 
����!������������

�� ��� ��:��
��� �������� �A�>
 
��
����� ��"�
� �� ���
��  ����� ��
� �� �%!
��
�� �� ���� 8���
�
� � ���
� #����� 
��
�� ����
 ��� ����� ��������& ������� ��!

�����& �� ��:��
�� � 
�� � �� ���� �����

���� #�� ��� ��:��
��� 
���� �����

������ 
�� ��
� �� 
������ ��� ��FF���
�������� �� 
�� ��"�
�� �� 
�� �������
���
 ��� �������� ���  ����� �� ������

����� 
�� ����
�� ��� *��� ��������� *�

�� ���� 2 
�� ������
�  ����
��� � 
��
��"�
�& 
�� ��� ���"���� ������� ��������

� ��������
�  �� ���������� ���� ����
�������� 
���� �� �� 
����*� ������
���
�� ��� ���
� � 
�� ������� ���
 �������*��

� 
�� ���� 2
 
�� ��� � 
�� ��� ��:��
���
����� ��� ������ 
�� ��"����� ������ � 

�� ������� ������� 
�� ��
����� ��������
�� ������� ��� ��� �� ����"����� B���

�� ����� ����"�� 
������
��� ��
������� ��� 
�� �������� �� �������� 
��
������� ���
 �� �:��
���

#�� ������� ���
� �������� �� 
�� ���
��:��
��� �������� ��������� ��� *� ��!
"���� �� 
���� �����
��  ������� �� ��
7����J

� #���� B�����& 0*���� >������ /��
�J
5�����
 ��:��
��� ��������  ���� "��
���!
�� ������
��� ��
� 
��� �����
��  �����
����� �%
������ ���� ������� 
���� ��� ��!
������� ��� �
 
�� ���� 
��� 
�� �����!
�� ���
� ������ � ��
 *������ � 
�� ����
��
����� ������
��
�����

� 7��
 >������ /��
� ��
� A�� 5������
D�*�J

 5��� ������ ������& >�?����� �� ����������� ����� �	
���

#������
��  ��� @���
�
�  � �� ��		�
 �&
��� �-$��

©
 2

00
4 

C
ar

l H
an

se
r 

V
er

la
g,

 M
un

ic
h,

 G
er

m
an

y 
   

w
w

w
.k

un
st

st
of

fe
.d

e/
pe

   
 N

ot
 fo

r 
us

e 
in

 in
te

rn
et

 o
r 

in
tr

an
et

 s
ite

s.
 N

ot
 fo

r 
el

ec
tr

on
ic

 d
is

tr
ib

ut
io

n.



'+2���',+ �,!&�'+.

���� �� ��		�
 �!�

#�� ���  ��� �������� �
�  �� 
���  �*��!
��
�� ���
� 7��
& "��
����� ����  ��� �����!
�� ���
� ��
� ��� �������� �
���� ��� *�
���������

� >������ /��
� ��
� ���� #���� 6��!

����J

7��
& 
���!������ ������� ���
� ��
�
���� 
���� ������ ��� ��
��� ��
 *� ���!
����� �� �������� ����� ������
 ��:��!

��� �������� ���� ��
� ����� ����
 ����
����� �� 
�� 
���� �������� B��� �����
��� ��:��
��� �������� � ��� ��FF�� �� ��!
��
����� ���� 
�� 
���� ������

�� 
�� ��
���
��� N�& �& 'O 
�� ������� ��
� 
�� �%������� 
��
 ����� �� ��������
��� ��"�
� ����� ���
���� 
��� 
�  ���
������ 
�� ��� *������ �������� � 
��
�����
�����  ���� � 
�� ��� �������� ��!

�����  ����� �� A�> ������� ���
� ���
�������� � �� ���
���� �� �������������
��* �������
����
& �� �������� ��� �������
����� ���
���� ��� *� �*���"��� 7����
����� �%������ � 
�� ��� �������  ���
�� 
���� ������ ���
���� � ������� ���
��
�� ��������� 
�� ��� ��������� �����
�����
 ����
  ������ 
�� ��"�� ��
�� ���
����
7��
�������&  ��� 7���� �
 ��� *� ���!
������ 
��
 ����� ������� �� �����
���
�������� "��� �� �"����*�� �������
B���� 
���� ��� 
��� ������ �� 
�� ������
�����& 
���� ������ ��� *� ���� �� 
��
��
�� ������

*
��
��
 ��	�������
�	
 ������
��

7�� ����� ���� ��
����� � ��������  ��
��:��
��� �������� ������
��� ��"� ����
�  ���� �������  �� ������
��� � 
�� ���
��:��
��� �������� #���� �������� ���
*���� �� � ��!������ ����� ������ B�
� �


�� �������� � 
�� ������� ���
 �� ���!
�����& 
�� ���� 
�������� �� �������� 
�


�� ��� ���� �� �� �

��*�
� ��� � 
��!
����������� �
����  ��� �� �������
���
#��  ������ ���
��*�
��� ��� 
�� ��
�� � 

�� ����
�� ����� 
�������� 
� 
�� ��
���

�������� � 
�� ������� ���
 ��� �*!

����� �� 
������ �����
��

2 ���*��� ��
� 
��� ��
��� � �����!
���� �� 
��
 
�� �����
�� � 
�� �������
���
� ��� 
�� ��� ��"�
�  ����
��� ���!
���� ��� 
����!������������ #���� ���& 
�
���� �
�
����
� �*��
 
�� �%��
 �����!

�� � 
�� ��� ��"�
��� '4 ������
��� ��
���������� 0� 
�� �
��� ����& ���
������!
�� ��
� "��� ��������
�� ������� ���
�
'4 ������
���� ��� "��� 
��� ����������
7�� 
�� '4 �������
���� �� 
��� ���
��*�!

��� 
�� 7���� ������� ��� ���� N+O� �
 ��
� �������  ��� ������
��� ������� ���
����� �������
��� � 
��  ��� � 
�� ��!
��� �����
�� ���
& ���
 �����*��� 6����
'4  ��� ��8����� �%
����"� �������
���& �

������
 ���� �������
����  �� ������ *����
�����
���� ��� *� �����

�������
�	� ��
� 
�� 89:8� �	
��

>�������� ����� � ��,�4 ����� ��  ��!
8���
�� ����  �����
 �����  �� ���
����

���� ������ ����� �� ��**�� �����
����
���
 *� ������*�� �7���'
� 2�
����� � ��*
�����
�� ��� *� ��������
�� �����%�!
��
��� �� � ��,�4 �����& ������ �
 �����

*� ���� 
� ������*� 
����!�����������

������
��� ���  ���  ������

7�� �������
��� � 
�� ��������
 ����!
���� ���� 
�������� ��
� ��,�4 ������

�����
���� ��������
� ���������
���� ���

�� ��!������ ��������� ���*�� ��� �����
B��� � ��� ����
��
�� ��
� � "������ ��8!
��� 
�� ��� ���� ��
 �������� 
�� "������
��8��� ������
��� *�
 ���"�� � ���
���
���
��� *����� �
 
�� ����� #�� ���
��� ��

�� ��������� ����� ������� �� 
�� ��!
����������� ��������� ���*�� 5�� #�� ��!
������� ���*�� �� �� ���� �� 
�� ��
�� � 

�� "������  ���� 
� 
�� ��
�� ����� ��� ���

�������

5� � � C
�

�J �������
� � 
�� ����
��
CJ 5�����
����
�� �����
�J 9�����!��� ���!
������ � 
�� ����
��

2 ����
��� *�
���� 
�� ��������� ���*��
��� 
�� �������� ���� 
�������� ����� *�
 ���� �� �%�������
�� ��"��
���
���� ��
<��
�����  ������ 7�� ���
������  ���

������ � 
�*� 
�� �������� ���� 
����!
���� ��������� 
����� '+( � 
�� ������
��
� ���������� ��������� ���*��� ���!
�"��& �� � ���� ��:��
��� �������� �������

�� ��������
 �������� ���� 
�������� ��!
����� ���� �� 
�� ��� ��� ����� ������ ���!

��� ������ 
��  ���  ������ �������� #��
����� ��
� ��� 
������
��� ��������

"������
� ������ *� ���� �� � ������
����!

�� ��������

7�� 
�� ��:��
��� �������� ������
���
������� >��� ��� 
��  �������� ����� ��

�� *����  �� �������
��� � 
�� ��������
���� 
��������J 2 
�� ��:��
��� 
�� ����
��
��� *�������� 
�� ��� ��:��
��� 
��
������� �
���
��� � 
�� ������� ���

����� �� 7���+ �����
�� #���� �� � ��!
������ ������������ ����� *�
���� 
��
������ ��� ��� ��� ����� ��� 
�� ��� ����!
���� #��� ����� � ����
�� �� �
��� ���
�� �


�� 
��� � 
�� ��� ��:��
��� ��� �����

*� ��������� *� 
�� ���� #� ��
������ 
��
������������ ����� 
�������� 
�� �%����!
���
���� ��
�*������ ����
��� �� 7���+ ��
����� #� ��
������ 
�� ����
��� � 
��
���  ���
 ������
��� 
�� ������� ���

�������
� 
�� 8���
�
� � ��������� ��� ��!
������� ����
�� �%��
��� B��� 
�� ���
 ���
 ������� � ��� ������
 
�� ���������
���*�� �� �������
�� ��� 
�� �����
 � 
����
�� 
��
 ��� *� ��������� *� 
�� ��� ��
��
������� ����� 
����� 
�� ������ ���
��� ��� ����� ��
� ������
�

�������
�	� ��
� 
�� ;� �	
��

2 ������� ���
���� ���� �� �� �%����� � 
� 
���� ������ 
����!����������� �����!

��� �� 
��� ���� 
�� ������� ���
 ��� *�
������*�� ���� �����%���
��� ����� �
��,�4 ������ /��������  �� ���� �������
���
� '4 ������
��� �� ����������

0� 
�� ��� ���� 
�� �����
�� ��� *�
������*�� ����� 
�� '4 ����� ��� �� 
��
�
��� ���� 
�� 
����!�����������  ���
��� 
������
���  ����� ��� *� �������
���
B�
� 
�� '4 �������
���� �
 �� ��
 �����!

Thick walled oblong moulded parts

Moulded parts with ribs

Flat thin walled moulded parts with some thick parts

&�
��� ������	� �������������
 ��	 ��# �������
��	��

Hydrodynamic
layer

34 %

1000

34%

Typical
working

area

Solidified boundary layer

Hydrodynamic layer

Gas channel Melta b

Capillary number

&�
�/� -2��	���
����� ����	��
�� 	������� ���� �����
��� �� ��
����
 �� ��� �������	� 
����	 ��	 � H����
��

���� ������� <���	�� ��	����	� �� ��� ������� ��	� �	�
���

©
 2

00
4 

C
ar

l H
an

se
r 

V
er

la
g,

 M
un

ic
h,

 G
er

m
an

y 
   

w
w

w
.k

un
st

st
of

fe
.d

e/
pe

   
 N

ot
 fo

r 
us

e 
in

 in
te

rn
et

 o
r 

in
tr

an
et

 s
ite

s.
 N

ot
 fo

r 
el

ec
tr

on
ic

 d
is

tr
ib

ut
io

n.



'+2���',+ �,!&�'+.

���� �� ��		�
 � !�

���� 
� ��� 
�� ��������� ���*��� #�� ��!
������ ����� ���
��� �� �*
�����  ��� 
��
 ���  ����� ��� 
�� 
������ �����
�����
7���. ����� 
��
 �� 
�� ������ ���� � 
��
������ � 
�� ���� � 
������ ���� ���
 *�
�������� ��
� 
��� �� 
�� ��
����� #����
������ ����� ���� 
�������� �����
����
��"� � �
���� �� ������ �� 
�� ���
��
���
� 
�� ������� ���
�

7��  ��
 ������� ���
� ��*� ��� ���� ��
�
�  ����� ��� �� ��� 
����������� ����!
����� 7�� ��*� � ��� ������� 
���� � 
����
�����������  ���� A����
����� ��� ���!
����� ��������� ��
� � ��,�4 ����� ��
���� �����%���
�� 7���� �����
��
�� ������!

���
��� �� � "����� ������ � 
�� �������!

��� �� ���� 
���� ������������� 
�� 
����
�����������  ��� � 
�� ��� ��"�
� �� �*!

������

�	������	�

7�� �� �� �%��
 �� �����*�� �������
���� � 

�� ��� ��"�
��� �� 
���� ������ �������
���
� �%
����"� '4 73> ������
���� ���
���������� #�� ���"���� ��,�4 ������  ��
�������
��� ��� ��"�
�  ����
��� ��� ����
*� ������� 
�  ��
 ������� �
���
���� ��
�
"������ ���� 
��������� 2 �����"��
��� � 

�� ��,�4 ����� �� ���� 
��
 
�� ��������
���� 
�������� ������� �� �� �%�������!

�� ����
��� �
�� ��������� ���*�� 5�

�����  �� '4 �������
���� 
�� �������
��"�
�  ��� �� ��"�� *� 
��  ���  �����
��� 
�� 
������ �����
�����

��� ��
�	�� 	� 
��� ��
����
0� C��"� /�� � 4�� !���� A�?�
�� D� )��������& *���
�� ��+	& �� ��� ����� �
 
�� C��"����
� � )��*��

��� �����
�� � 
�� ���
�
�
�  �� /���
��� /������!
����

4����!���� 4�� ���
� B�� ���� /������ & *��� ��
����& �� � ���"����
� �����
��
 �
 
�� C��"����
� � 
)��*�� ��� ����� ��
� ��:��
��� ��������& �����!
�� ���
 ������ ��� ������
��� �������
����

&�
��� #������ ��	� 
�����	��� ���� ���	����	�����

�� �����

 �	��� ������
�

&�
� � #������

 � ��# ������� ��	� ���� � ��5�7
�	�
	����
�	�����
�����	�� ) �	����� 
�����	�G �����
�� )
��� ���

��G #�������	�

 ��� ������ ) #������


��� ��	�

&�
�:� &�	�����
 �� ��� ��6��� ���� �  7 �����

�����	�
+��
��� ) *	��� ������


&�
�;� +��������
 �� ��� ��# �	����� ��	 � 	�����

�����	�

 5��� ������ ������& >�?����� �� ����������� ����� �	
���©
 2

00
4 

C
ar

l H
an

se
r 

V
er

la
g,

 M
un

ic
h,

 G
er

m
an

y 
   

w
w

w
.k

un
st

st
of

fe
.d

e/
pe

   
 N

ot
 fo

r 
us

e 
in

 in
te

rn
et

 o
r 

in
tr

an
et

 s
ite

s.
 N

ot
 fo

r 
el

ec
tr

on
ic

 d
is

tr
ib

ut
io

n.




