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Mathematisch objektiv

Optimierung der Prifmittelauswahl
bericksichtigt MeBunsicherheiten und Kosten
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Thea Lindner, Suhl

Die Anforderungen an die Priifmittel-
iberwachung und -verwaltung sind in
DIN EN ISO 9000-9004 als ein Element
des Qualititsmanagements formuliert.
Die Auswahl der Priifmittel fiir die Prif-
aufgaben im ProzeB beeinfluBt die Effek-
tivitit der Produktherstellung und des
Qualitatsmanagements. Charakteristisch
bei der Auswahl von Priifmitteln ist die
Zuordnung technisch und wirtschaftlich
geeigneter Priifmittel zu Priifaufgaben,
die aus den Fertigungsunterlagen abge-
leitet werden. Dafiir muB3 das Priifmittel
ausgewahlt werden, das die technischen
Anforderungen erfiillt und die geringsten
Gesamtkosten verursacht. Um diese Aus-
wahl systematisch zu betreiben und
nicht allein dem Erfahrungswissen des
Priifplaners zu iiberlassen, sind Auswahl-
kriterien und Algorithmen notwendig.

Fehlereinflisse
ganzheitlich betrachten

Bei Priifungen in der Fertigung ist zu
beachten, daB die ermittelten Ferti-
gungsabweichungen stets von MeBunsi-
cherheiten tiberlagert sind. Weil die Ver-
teilung der Fertigungsabweichungen
und die der MeBunsicherheiten im Re-
sultat nicht mehr unterscheidbar sind,
kann es bei der Priifung auf Einhaltung
von Toleranzen zu Fehlentscheidungen
kommen: Mit einer Wahrscheinlichkeit
Pab werden gute Produkte falschlich
ausgesondert, mit einer Wahrscheinlich-
keit Pan werden schlechte Produkte
falschlich angenommen [1]. Erste Ziel-
funktion soll es sein, daB die Summen
der Wahrscheinlichkeiten Pab und Pan
minimal werden.

| Kostenaspekt einbeziehen

Durch irrtiimlich abgelehnte oder ange-
nommene Produkte entstehen Fehlerko-

Die Auswahl technisch geeigneter und wirtschaftlicher Priifmittel ist
ein entscheidender Faktor der Qualitdtssicherung von Produkten
und Prozessen. Uber ein mathematisches Modell lassen sich die
technischen Parameter und die Kosten optimieren.

sten und Fehlerfolgekosten, die wirt-
schaftlich giinstig gestaltet werden miis-
sen. Zweite Zielfunktion soll daher sein,
daB fiir jedes Priifmittel die Kosten fiir
seinen Einsatz minimal werden. Diese
Kosten addieren sich aus den Fehlerko-
sten fiir irrtimlich abgelehnte sowie irr-
timlich angenommene Teile, jeweils
multipliziert mit den Irrtumswahr-
scheinlichkeiten Pab bzw. Pan, und den
Abschreibungs- und Priifkosten fiir das
jeweilige Priifmittel.

Mit dieser Betrachtungsweise laBt
sich die Priifmittelauswahl nach techni-
schen Kriterien auf eine Kostenfunktion
zuriickfithren. Ein bezliglich Toleranz
des Priiflings, MeBunsicherheit und
Streuung nicht optimal ausgewdhltes
Priifmittel verursacht wegen des resul-
tierenden groBeren Anteils falsch ein-
gruppierter Priiflinge hohere Fehlerfol-
gekosten.

| Objektivieren und optimieren

Ziel eines laufenden FQS-Projekts ist es,
die Priifmittelauswahl und damit das
Qualititsmanagement zu objektivieren
und zu unterstiitzen. Es werden Grund-
lagen und Regeln geschaffen, die es er-
moglichen, das technisch bestgeeignete
und kostenglinstigste Prifmittel fiir die
zu erfiillende Priifaufgabe auszuwéhlen.
Ein Simulationsmodell in Form einer al-
gorithmierten Richtlinie dient der Fest-
legung von Vorgaben an Priifmittel, in-
dem die zu erwartende MeBunsicher-
heit, die zu erwartende Priifzeit und die
Gesamtheit der zu erwartenden Kosten
beriicksichtigt werden.

Mit Hilfe des mathematischen Modells
werden fiir den Anwender leicht hand-
habbare und anwendbare Algorithmen
und Handlungsanleitungen zur kosten-
giinstigen Auswahl von Priifmitteln auf
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der Grundlage der Simulationsergebnis-
se entwickelt. Der Anwender erhilt ein
fertiges Werkzeug, das er unmittelbar
benutzen kann, um das fiir seine Prif-
aufgabe am besten geeignete Priifmittel
auszuwahlen, das die Genauigkeitsfor-
derungen erfiillt und kostenoptimal be-
zliglich der Gesamtheit der im Zusam-
menhang mit der Priifung auftretenden
Kosten ist. Besonders kleine und mittle-
re Unternehmen mit ihrem Bestreben
nach geringen Fehlerkosten und nach
einem minimalen Priifmittelbestand
wird ein zumindest teilweise automati-
siertes Verfahren zur Priifmittelauswahl
unabdingbar sein, um ein Optimum an
Objektivitat, Sicherheit und Nachweis-
barkeit im Sinne des Produkthaftungs-
gesetzes zu gewdahrleisten [2, 3].
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