PERSPECTIVA

La generacion futura de electricidad: ;el carbon o el metano?

* El carbén es el elemento quimico mds abundante en la corteza
de la tierra. El gas metano es el hidrocarburo méds simple y se
encuentra asociado en los depdsitos de carbédn y petréleo;
también se produce biolégicamente en ambientes sin oxigeno,
como lodos acudticos y en el sistema digestivo de los rumiantes
como un subproducto de su alimentacién con celulosa. Ambos
compuestos se emplean actualmente como combustibles para
generar electricidad, sin embargo, el primero de ellos es el
mayoritario. La preponderancia anterior se sustenta Unicamente
por aspectos econdmicos, es decir, por el bajo precio y la
disponibilidad del carbén en las Gltimas décadas, aunque la
situacién actual ha cambiado. Por un lado, se ha documentado
cientificamente la elevada contaminacién atmosférica causada
por la combustién del carbén y los efectos de la misma sobre
la salud humana. Por otro lado, los efectos del cambio climético
han puesto de manifiesto que es necesario reducir las descargas
de los denominados gases de invernadero adoptando
tecnologfas de produccién mds sostenibles. Es asf que desde
hace unos afios se ha publicado indicadores comparativos
de sostenibilidad entre el carbén y el gas natural empleados
como combustible para generar electricidad resultando el
metano superior aproximadamente al mismo cosfo unitario,
tal como se muestra en el Cuadro (Evans et al. 2009). Hay
que notar la menor emisién de CO, por unidad de energia
generada y la mayor eficiencia en la generacién del gas
natural. AGn més, avances en la tecnologia de las turbinas

para gas prevén beneficios adicionales, una mayor eficiencia,
menores costos de generacion, también menor emisidn gaseosa
y uso del agua (Ciferno et al. 2015). Lo anterior ha dado
como resultado que en EEUU el gas natural haya sido desde
principios del afio 2015, el combustible mas empleado para
generar electricidad con un 32 % del fotal. Le siguen el carbén
con 30 %, la generacién nuclear con un 20 %, las
hidroeléctricas con un 8 % y las energias renovables con un
10 % (Ciferno et al. 2015).

* La planta generadora de electricidad empleando carbén como

combustible emite compuestos contaminantes gaseosos entre
los que estan: las particulas sélidas (PM), el diéxido de azufre
(SO,), los éxidos de nitrégeno (NOx), el diéxido de carbono
(CO,), el mercurio, el arsénico, el cromo, el niquel y otros
metales pesados, los gases dcidos (HCI, HF), los hidrocarburos
(PAHSs) y cantidades variables de uranio y forio radioactivos
en las particulas de ceniza. Los contaminantes dafan el
sisfema humano respiratorio a través de un mecanismo oxidante
que resulta en inflamacién, citotoxicidad y muerte celular.
También las PM afectan el sistema cardiovascular a través del
mismo mecanismo oxidante anterior. El mercurio gaseoso se
deposita en las fuentes de agua superficiales, se convierte a
mefil-mercurio el cual se absorbe en la cadena alimenticia
eventualmente llegando al ser humano. Los efectos son
dramdticos en los recién nacidos ya que afectan el desarrollo

Indicadores comparativos de sostenibilidad en la generacion de electricidad empleando diferentes tecnologias

Costo de generacion Emision de gases Eficiencia en generacién Consumo de agua
USS/kW h g(02e/Kw h % Kg/ kW h

Fotovoltaico 0.24 90 4-22 10

Turbina de viento 0.07 25 24-54 ]
Hidroeléctrica 0.05 4 >90 36
(Geotermia 0.07 170 10-20 12-300
Carbon 0.04 1004 32-45 78

Gas natural 0.05 543 45-53 78
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Efectos anuales de lo generacion eléctrica en Europa sobre su salud
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neurolégico, la memoria, la visién y el habla (Smith et al. 2013,
Buchanan et al. 2014). Un resumen de los efectos sobre la
salud en Europa Occidental de los diferentes combustibles
empleados en las fermoeléciricas ha demostrado el serio problema
de las instalaciones a base de lignito y carbén, tal como se
aprecia en la Gréfica (Markandya y Wilkinson (2007).

¢Es factible la produccion de metano y su uso en la generacion
de energia eléctrica en Guatemala?

* A nuestro criterio debe ser una alternativa que se debe
considerar, no solamente por los beneficios ambientales y de
sostenibilidad discutidos anteriormente, sino que permitiria
un doble beneficio. Nos explicamos. El gas metano deberia
producirse en instalaciones con tecnologia moderna de
produccion, almacenamiento, purificacién y conversién a
electricidad, empleando basura orgdnica municipal, estiércoles
de animales domésticos y efluentes de procesos industriales.
Alemania (http://www.renewables-made-in-
germany.com/es.himl) es el pais que ha liderado esta opcién,
en donde pequefias y medianas ciudades, industrias y granjas
estdn produciendo actualmente electricidad del metano
bioldgico purificado. Otros paises vienen detrds. Por ejemplo,
un estudio reciente demuestra que para EEUU el potencial
de la generacién de energia eléctrica empleando metano
producido por el tratamiento anaerobio de estiércol vacuno,
contribuirfa positivamente en un escenario futuro para el afio
2050, en el cual no se utilizarfan ni carbén ni derivados
liquidos del petréleo en la generacion de electricidad, sino

un 45.2 % de gas natural, un 24.5 % de energia nuclear, un
15.5 % de energia edlica, un 9.2 % de energia hidrdulica,
y metano biolégico, un 5.5 % (Zaks et al, 2011).

éY la biomasa?

* E| carbén contenido en la cafia de azlcar se recicla a la

atmésfera por lo que la generacién de electricidad empleando
bagazo de caia no emite emisiones equivalentes netas de
CO,, como ha sido documentado recientemente (Ramjeawon,
2008) con excepcion de aquellas que se emiten por: a) el
uso de combustibles ésiles en la agricultura y en el transporte
de materias primas y productos, b) la emisién de metano por
la quema en los campos y la emisién de N,O proveniente de
los fertilizantes agregados al suelo, y c) el empleo de carbén
en la co-generacion durante la época del afo en donde la
cafia no estd disponible. Estimamos pertinente que la industria
de la caia de azdcar explore otras alternativas. Una de ellas
serfa la de sembrar sorgo dulce o azucarado para procesarlo
intercalado en el tiempo con la cafia de azdcar. El jugo de
sorgo dulce contiene, no sélo sacarosa sino que altas
proporciones de glucosa y fructosa, por lo que no es apto
para producir azGcar, sin embargo es una excelente materia
prima para producir etanol (Rolz et al, 2014). El bagazo del
sorgo puede sin mayores problemas emplearse para co-
generar energia. Partes del ingenio azucarero, enfonces,
trabajarfan todo el afio, al igual que las destilerias de etanol
anexas. Resultarfa una opcién ganadora y se eliminaria el
uso del carbén importado.
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Si bien el uso de los combustibles provenientes del petréleo y el carbén mineral ha sido usado por el ser humano,
desde hace décadas, para su confort y con ellos se han desarrollado ingeniosos procesos industriales, es importante
detenerse por un momento y analizar algunos indicadores que la naturaleza nos esté enviando y que muchos
parecen no entender. Los mensajes son claros, contaminacién en el aire, contaminacion en el agua, comportamiento
inusual de la temperatura derivado cambio climético y muchos més que afectan el hébitat de la flora y la fauna
en fodo el planeta.  Todas estas manifestaciones tenemos oportunidad de reducirlas, y por qué no, de revertirlas
usando energias renovables que reducirdn la contaminacién y permitird que la naturaleza se recupere en gran
medida.

El uso de metano como combustible es una opcién factible en paises como Guatemala, en donde con tecnologia
de baijo costo, se lograria sustituir el carbén.  Es importante indicar que mucha de la biomasa que no es utilizada
y se desecha, se descompone generando metano que puede ser utilizado en procesos o sistemas como lo hacen
algunos paises para la produccién de energia eléctrica.

El uso de energias renovables es un gran desafio, por un lado, tiene el antagonismo de toda una industria que
gira alrededor del petréleo o el carbén, y por ofro, se desea utilizar sistemas que hacen uso de la descomposicion
de la biomasa para generar metano o el aprovechamiento del recurso hidrico o radiacién solar, que pueden
ser de muy alta inversion.

El petréleo en estos dias ha alcanzado precios tan bajos no vistos desde hace muchos afos, manteniendo un
modelo de negocio que explota los recursos naturales que producen gran cantidad de contaminacion y que estd
demostrado, producen enfermedades respiratorias a los seres humanos y ademds estdn destruyendo el planeta.

En Guatemala es necesario que los diferentes sectores estén informados de las ventajas que el mefano puede
brindar y asf impulsar sistemas de bajo costo para que sea rentable, y de esa forma seguir el ejemplo de pafses
desarrollados.
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