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CONSECUENCIAS DE LA COMBUSTION :
INCOMPLETA EN LA CONTAMINACION DEL AIRE

José Joaguin Garoz

Departamentos de Ingenieria Industrial e Ingenieria Mecdnica

—————————

Introduccidn

El aire es un recurso vital para la vida en la
Tierra y para la existencia misma del hombre, ya que
no podemos vivir sin respirar. Por lo tanto, la
preservacion de la calidad del aire es de suma
importancia. 5in embargo, debido a que es gratuito v
abundante, presuponemos su disponibilidad, sin
pensar mucho en la importancia que Hene su calidad
para nuestra salud.

La realidad es que estamos cambiando la
calidad del aire en las zonas urbanas de las ciudades
del mundo, al utilizarlo para arrojar los desechos de la
combustion incompleta de los combustibles, 1o cual
ocurre en la mayoria de los motores de combustién
interna utilizades dentro de los perimetros urbanos y
sus alrededores.

Este ensayo presenta la hipotesis de que la
principal causa de la contaminacidn del aire en las
zonas urbanas de los palses en vias de desarrollo es el
desconocimiento que existe, en la mayor parte de la
poblacidn, scerca del simple proceso de bs combustion
deun combustible, el cual, en los paises desarrollados,
% un hecho comunmente conocdo; sin embargo, se
esti incurriendo en el error de dar por supuesto ese
conocimients en los paises en vias de desarrollo. En
ellos se aplican, en idéntica forma, las normas de
revision de vehlculos utilizadas en los paises
desarrollados, sin téner en cuenta que un propietario
de vehiculo no cambiard sus hibitos en cuanto al uso
y conservacion del mismo, si desconoce el principio
tundamental del cual depende su funcionamiento.

Aungue un tema importante es la necesaria
legislacion para el control coercitive de la
contaminacion del aire, es conveniente considerar que
ivs cludadanos también deben conocer por qué hay
que cumplir una ley ¥ que su acatamiento serd mas
fictl s1estin convencidosde que es necesariocumplirla.
Es mejor el autocontrol basado en ¢l convencimiento,
gue el control forzado por ia legislacién. En
contraposicion a ello, en muchos paises en vias de
desarrollo es impresionante el bajisimo porcentaje de
personas que saben, a ciencia cierta, comao funciona un
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motor de combustion interna y cudles son las
principales causas de la contaminacidn del aire.
Asimismo, de poco o nada sirve establecer controles y
normas si éstos no son apreciados con objetividad por
la mayoria de cindadanos propietarios y usuarios de
vehiculos motorizados,

Basado en esas premisas, Ia exposicion del tema
tiene como objetive plantear la necesidad de
emprender, paralelamente con el esfuerzo legislabivo,
campafias intensivas de informacion sobre el fendmeno
de la combustitn, presentando el tema en forma
elemental y atractiva en todos los medios posibles de
comunicacisn.

Planteamiento

El presente ensayo estd basado en las siguientes
Proposiciones:

1. Losperiodosde recambio del elemento depurador
del filtro de aire, recomendados por los fabricantes de
vehiculos, varianentre 15,000y hasta 40,000 km lo cual
sugitre que esas estimaciones estin basadas en las
condiciones del aire atmosférico que prevalecen en Jas
ciudades con baja contaminacidn atmosférica (en
donde los habitantes tienen un mejor comportamiento
en cuanto a la contaminacién, por estar mejor
informados). Encontraposicicn a esto, por experiencia
personal en el uso de mi vehiculo en la ciudad de
Guatemala, debo cambiar el elemento del fltro a los
3,000 6 5,000 km_ La mayoria de personas no lo cambia
con esta frecuencia ya que usualmente no inspecclonan
periddicamente el filiro y dependen de un taller para
el mantenimiento de su vehiculo.

2.  El material que obstruye el eleménto del filtro de
aire, y que obliga a cambiarlo con mucho mayor
frecuencia, esuna pasta obscura formada por particulas
deholliny aceite diesel, la cuales imposible de eliminar
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mediante ¢l simple soplado con aire comprimido. Este
miaterial es el que producen los motores diesel con
combustién incompleta, ya sea por deficiencia de
oxigena, por exceso de entrega de combustible, o por
ambas razones a la vez.

3 Bl fendmeno de la obstruccién temprana del
elementodepurador del filtro de aire es acentuado por
el hecho de que todo el transporte colectivo y de carga
coincide en las arterias de mayor concentracidn de
trafico vehicular. Por esta raeon, stendo la mayoria de
ellos emanadores de particulas de hollin y diesel crudo,
contribuyen a obstruir ripidamente los elementos
depuradores de los filtros de aire de los demibs
vehiculos gue circulan en esos trayectos. La
concentraciin de particulas de hollin es adn mayoren
trayectoscon fuertes pendientes, debidoalasobrecarga
que usualmente tHenen esos vehiculos,

4, Losfiltros de aire sucios y obstruidos son la causa
mis ignorada y, sin embargp, |a causa principal de la
restriceion de entrada de aire a los motores. El primer
componente del motor que debe ser comprobado, si
existe humo negro o falla de potencia, es el filtro de
alre. Los indicadores de requerimiento de servicio del
fittroy de aire son fa forma mas precisa de saber cudndo
se debe cambiar el filtro de aire, pero muchos motores
diesel no cuentan con este indicador, o se lo han
eliminado, Ningtin motor de gasolina para vehicalo
cuenta ¢on un indicador de este tipo, ¢l cual seria de
gran utilidad para verificar el estado del filtro de aire
de los motores de combustion interma, en las cludades
en que eale problema es comin.

5. Degde el punto de vista del exceso de entrega de
combustible, éste puede ocurrir por un ajuste enexceso
del volumen de inyeccidn de la bomba de combustibile,
por desajuste en el control de la relacién aire/
combustible, o por inyectores de combustible
defectuosos. Cuando el combustible no es atomizado
correctamente, el proceso de combustitn tarda mis de
lo mormal, dejando combustible sin quemar en &l
cifindro. Parte dél combustible no quemado se escurme
por las paredes de las camisas. Esto lava el aceite
protector, reduce la lubricacién y acelera ¢l desgaste
de los anillos y de las camisas y el rayado de los
pistones. Los principales indicadores son: exceso de
humo negro, falta de potencia (lo contrario de lo que
creen quienes incrementan el volumen de inyeccion
de ln bomba de combustible) v contaminacion del
acelte con combustible.

6. Tantoln tendencin & 1a alteracidn del volumen de
iyeccitn de la bomba de combustible, comao Ia falta
de compensacidn por altitud en la regulacion del
motor, sen indicaciones de que hay un desconocimiento
generalizado de los principios bidsicos del
funcionamiento de un motor, principalmente del
proceso de combustion, lo cual deberia serconocidoal

menos por las personas que operan y mantienen los
vehiculos,

7. Unaprueba de dinamémetrodeberia ser suficiente
para convencer a cualquiera que incrementar el
volumen de inyeccidn de la bomba de combustible no
produce mds potencia del motor, sino, porel contrario,
disminuye la potencia y sumenta el consumo de
combustible.

Definiciones

Lacontaminacion atmosférica se puede definir
como el proceso de degradacion que sufre la capa de
aire en las zonas urbanas, debido a las impurczas de
gases y particulas que flotan sobre las ciudades.

Cuando el aire es puro, esth constituido por
78% de nitrdgeno, 20.9% de oxigeno y pequefias
cantidades de CO, y argén. Contiene, ademds, clerta
cantidad de vapor de agua, dependiente de las
condiciones atmosfénicas. El aire puro lo encontramos
en las lanuras, en los bosques alejades de las
ciudades, en las altas montafias ¥ en el mar.

La conversion de energia que ocurre en un
motor de combustidn interma produce desechos que
constituyen contaminantes del aire. La situacién se
agrava cuando In combustidn es incompleta, como
veremos a continuacion, al describir las caracteristicas
de Jos diferentes contaminantes.

Los principales contaminantes del aire son
iver Tabla 1):

Biéxido de carbono (CO,: Ha aumentado su
concentracidn en las zonas urbanas comoconsectencia
de los desechos de combustitn en los vehiculos, 5e
produce shem pre gue se quema un combustible, incluso
en las mejores condiciones de combustidn completa.
Es un componente normial del aire (.03 % en volumen)
y es parte del ciclo del carbono en la bidsfera
MNormalmente no e le consideraba un contaminante,
Sin embargo, la combustion del carbdn, de los
productos del petrdleo y del gas natural produce
grandescantidades de CO,, y porello su concentraciin
en la atmdsfera estd aumentando. Esta tendencia
presagia un aumento de la temperatura superficial de
la tierra. No tiene efectos nocivos directos sobre la
salud, salvo a concentraciones arriba de 5,000 ppm
(Tabla 1)
Mondxido de carbono (CO): 5¢ produce por
combustidn incompleta. Se genera principalmente en
los motores de los vehiculos. Comienza a lener efectos
nocivos sobre la salud en concentraciones mayores de
13 ppm (partes por millén) y al estar expuesto a él
durante periodos prolongados de tiempo. Afecta el
¥
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Mondocido de carbona (007 Gasen de encape de los vehicolos motorizdor;  MNonma de sabud: 10 mig/m! (9 ppmi} en B hes; |
algunos procesos industriales. wﬂu;mﬁpp?

Dhifiocidin de azifre (S0} Instilacicmes de. de patencia ¥ de m&ﬂ.ﬂ:ﬂﬂnﬂmpﬂum
calor, petriden o carbdn que contiene azutre; afh; 365 g/ m® en 24 horss {014 ppen)
planias ds H.50,

Varticulas en suspensido (TS Gases de escape de s vehiculos; Norma de salud: 75 g/m* en un afio
indusiriakes; incineraciéin de desechos; 360 g/ m’ en 24 horas; de
generaciin de potenda v de calor, nitratos, sulintos, ¥ muchos mitales
roaccitn de gases contaminantes om mcboymmdo Pb, Cu, Fa y Zn
atmifafera

Flomo (T Gases de de ke vehiculos, fundidoras Morma de salud: 15 g/m' en 3 meses;
de plomo, plantas (nbricantes de baterian la mayur parte del piomo contenido en las

TSP

Coiidos din nabrogem (O, MO Gasen do rscape de loa wehiculos; generscion Morma de salud: 100 g/ m” {005 ppm)
dn pobenciay de calor; dcido nirco; explosivos; e un oo para ; reatcionan con |os
plantas de fertilizanies hidmcarburon ¥ la hur para formar oxsdantes

Cridantes fotoquimmcos; sobre fodo.  Fosmados én La armibsfers por reaccidn de Morma de salod: 235 g/ {012 ppm)

ozeao {0}, tambidn ndtrato los éxidos de nitrtygeno, los hidrocarsros en 1 hora

peroxiscetifico (FAM) ¥ aldehidos ¥ la bz solar

Hidrocartngrs sin metin (mcbuye Cuazes e escape de los vehioubos; Reacchonan con los dxidos do nifrdgeno y s

warnn, etilena,  briatames, evaporachin de solvenies; processs luz polar pars formar oodichamies foboguimicos

[pentanns, indissiriales; eliminaciin de desechna silidos;
combusticin de comirasiibles

Do de carbomo (OO Todan las furnies de comnestidn Porsiblemends dadiing o s salud en

CONCETUTACMES e SO ppm en
mis de 2 a @ horas; los niveles atmosidrioos
han sumentado de +/« 280 ppm, hace un
niglo, & mias de 350 ppem actualmyeribe; oxin
tendencia puede estar contribuyendo al
" 7

sistema nervioso central; provoca dolor de cabeza,
fatiga, somnolenda y cambios funcionales cardiscos,
Ea inoloro al estar aislado, pero en los gases de
combustidn estd presente en combinacién con vapores
de gasolina o de hollin, segun se trate de un motor a
base de combustible gasolina o diesel, v de otros gases
que, conjuntamente, tienen un olor peculiar de
combustion incompleta enun motor queno estd puesto
apunto cafinado. La méxima concentracién permisible
para trabajadores saludables en la industria, para un
dia de-trabajo de ocho horas, es 50 ppm. Uina
concentracidén de 1000 ppm puede producir
incomaciencia én una hora y la muerte en cuatro horas.
Bidddo de azufre (S0, : Producido por la combustitn
de los derivados del petroleo que contienen arufre,
como el diesel y combustibles mids pesados, como el
denominado combustéleo (Bunker C) que se usa en
algunas fibricas y en las termoeléctricas. Irrita la parte
alta de las vias respiratorias cuando su concentracion
£3 de varias partes par millén, Al combinarse con las
i

gotas de lluvia o de roclo, forma el dcido sulfirico que
perjudica a organismos vivos ¥y mancha paredes y
monumentos. Agrava el enfisema, la brongquitis ¥ el
ASINA,

Dixidos de nitrdgeno: 5¢ forman cuando la combustom
ocurre a altas temperaturas, como en los cilindros del
motor de un automévil. Al haber combustisn
incompieta, la acumulacién de carbén en las cimaras
de combustidn ocasiona lemperaturas mayones y, por
lo tanto, mayor formacitn de Gxddos denitrégenn, Son
gases de color café-rojizo y olor picante; irritan los
pulmones, agravan enfermedades respiratorias y
cardiovasculares. Enturbian el alre de las ciudades.
Ozono: Cuando varios gases orgdnicos se combinan,
en presencia de la luz solar, con dxidos de nitrdgeno,
se produce una reaccidn compleja cuyo producto final
esel ozono{0,). Este es el gas caracteristico del smog de
Los Angeles, California, ciudad donde por primera
vez se identificd esta reacrién fotoquimica. El ozono
trrita los ojos v las mucosas de los seres humanos;
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ademais, dafia algunas plantas. Las concentraciones
miis altas de este gas se observan en dreas de alta
concentracion vehicular, en diss con mucho sal.
Particulas finas en suspensitn (FM10 y PML.5): Las

finas son tan pequefas, que permanecen
suspendidas en el alre y pueden ser inhaladas y
depositadas en el sistema respiratorio. Las principales
particulas finas son expelidas directamente al aire por
los tubos de escape. El término PM10 se refiere a
particulas que Henen 10 micrones (milésimas: de
milimetro) o menns de didgmetro. Bl término PM25 se
refiere a particulas sumamente finas que tienen 2.5
micrones 0 menos de didmetro. Los motores diesel,
aungue usualmente representan solamente un 10 o un
15% de la flota total de vehiculos de una ciudad,
contribuyen con mds del 40% de las emizsiones de
particulas relacionadas con el transporte, en ciudades
de paises en donde el mantenimiento de los vehiculos
es adecuado y en donde los habitantes tienen una
actitud generalmente favorable a evilar |a
contaminacion. En paises en vias de desarrollo ose
porcentaje es mucho mayor, comao lo evidencia el alto
indice de vehiculos que expelen huomo negro.

Las investigaciones actuales indican que la
materia en forma de particulasfinases el contaminante
del aire con mayores impactos sobre la salud, ¥ que
mis incide en fus costos relacionados, Segin Turk et
al. (1974), se ha demostrado que la retencidn de
hidrocarburos carcinogénicos en el cuerpo humano es
asumentada apreciablemente si son adsorbidos
previamente en particulas de hollin.

Anilisis de la situaciédn actual

Un primer paso para controlar la contaminacidn
abmosférica es conocer las causas que la originan. Un
contaminante puede lener relevancia sobre los demas,
en una ciudad,

Es por eso que debemos planteamos las siguientes
preguntas:

1. i5e han considerado todos los alcances
que tene la alta emisién de particulas sobre la
contaminacion del aire en las cludades?

2. #5eha tomado enconsideracion el efecto
que tiene la concentracidn de vehiculos emisores de
grarndes cantidades de particulas de hollin, en trayectos
de alta densidad de trifico, sobre el comportamiento
de Jos motores que deben funcionar aspirando ese
aira?

4 Tomando en cuenta que cada litro de
gasolina quemado requiereutilizar aprocdmad amente
11,250 litros de aire a presidn atmosférica normal,

Jcudl serd el efecto sobre los filtros de aire de los
vehiculos que circulan rodeados de vehiculos que
emanan humo negro?

4. A qué grado afecta este fendmeno la
contaminacion del aire en las cludades de los paises en
vias de desarrollo? jSerd necesario realizar muestreos
¥ andlisis estadisticos en las cludades mis afectadas
por la contaminacién del aire, para establecer a qué
grado afects el fendmeno descrito?

5. (Cuidnto combustible se desperdicia
diariamente en el mundo por esa causa?

6.  5ise hacen campafias internacionales de
convencimiento para prevenir el SIDA, por ejemplo,
Jno serd asimismo necesario emprender una campafa
internacional de educacidn sobre €l fundenamiento
apropiadode los vehiculos, en los paises en donde este
tipo de educacidn es pricticamente inexistente, sobre
todo si se considera que el automdévil es lamidquina de
mayor uso en el mundo?

A pesar de que este fendmeno y la cadena de
eventos que inicia se deben a procesos ampliamente
conocidos, no ha recibido atencidn ni se ha reconocido
su verdadera trascendencia, no obstante que puede
ser carroborado mediante anilisis estadistico.

Al realizar una bdsqueda intensiva en
bibliotecas, librerias, revistas sobre ol medio ambiente,
publicaciones de organizaciones internacionales
dedicadas a la preservacidn del medio ambiente, y
revisando ademis las publicaciones disponibles de
varias fuentes sobre contaminacién del aire en la
Intermnet, no he encontrado una sola mencion de este
fendmeno especifico.

Fuenites de contaminacidn del alre

Las principales fuentes de contaminacion del
AIre 50mn:

1} Vehiculos de motor

2) Laindustria

De estas dos fuentes, en las cdudades que par
su mayor contaminacidn han ameritado realizar
mediciones de comprobacidn, se ha determinado que
los vehiculos son la mayor fuente de mondxido de
carbono, de hidrocarburos no quemados y de dxidos
de nitrdgeno. Por ejemplo, en México D. F. la
contribucion a la contaminacion es: vehiculos: 83%,
industria: 17%. En general, en ciudades conalto grado
deindustrializacion, la contribucion de las fibricas a
la contaminacidn ambiental se ha medido o estimado
en 17 a 20%. En todas las ciudades del mundo, la
principal fuente de contaminacion es el transporte por
vehiculos de motor,
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Las fuentes fijas pricticamente no emiten
mondxido de carbono, excepto en casos de falta
excesiva de aire en la combustidn, lo cual la hace
meficiente. La emisitm de OO en las fuentes mdviles
fambién aumenta obviamente con la falta extrema de
aire en la combustidn,

Descripeidn de la combustion incompleta en los
maotores

Todo combustible, sea lefia, gas, kerosina,
gasolina o diesel, requiere aire para proveer el oxigeno
necesario para su combustion. En la entrada de aire a
los motores de combustién interna que utilizan gasolina
o diesel, se¢ coloca un filtro para proteger al motor de
las particulas de polvo abrasivas que pueden causar
desgaste a sus piezas metilicas internas. Este filtro es
util mientras pueda cumplir la doble funcitn de evitar
laentrada de polvo y de permitirla entrada de aire que
el motor necesita para funcionar normalmente. La
eficlencia del filtro va disminuyendo a medida que se
pbstruye con miés y mas particulas; hasta gque se
obstruye totalmente si no se cambia antes de que eso
suceda.

Amedida queel filtrodeaire se va obstruyendo
con palvo y toda clase de particulas que se encuentran
en suspensidn en la atmdsfera, el motor se ve cada vez
miis restringido de suministro de aire y esto ocasiona
que funcione en condiciones de mezcla rica, lo que es
lo mismao, de exceso die combustible y escasez de aire.
Es decir, mientras que el suministro de combustible
sigue siendo el mismo para cualquier régimen de
carga y velocidad, el suministro de aire necesario para
quemar es¢ combustible es cada vez menor. El
resultado es que el combustible se quema sélo
parcialmente, saliendo el resto no quemado por el
escape, en forma de hollin o las de carbon en
alta concentracidn, lo cual le da el aspecto de humo
negro. Esta es la razdn principal (y la més sencilla de
solucionar), aundgue no la dnica, del humo negro que
expelen los vehiculos, el cual no es otra cosa que
combustible desperdiciado

La concentracidon de vehiculos que expelen
humo negro en los trayectos de mayor densidad de
trinsito ocasiona un efecto multiplicador de este
fendmeno, ya que contribuye a obstruir los filtros de
aire de otros vehiculos. Los filtros de aire duran ahora
mucho menos tiempo, en condiciones aceptables, que
lo previsto por los fabricantes de vehiculos en sus
recomendaciones de mantenimiento. 5i el taller que
hace el servicio a un motor se rige dinicamente por la
recomendacitn usual del fabricante y no por el estado
real del filtro, establecido mediante inspecciones

6

frecuentes, ese motor estard funcionando por largo
tiempo en las condiciones descritas, es decir,
desperdiciando combustible ¥ contaminando el
ambiente. El grado al cual se ven afectadas algunas
unidades es tal. que se puede obsarvar vehiculos cayo
motor utiliza gasolina como combustible, expeliendo
humo
negro claramente visible

En los motores diesel el efecto multiplicador
es mayor, debido a que usan un combustible mds
espeso, cuyva combustidn completa depende aun mis
de una buena mezcla con el aire. Por esta razdn,
grandes cantidades de combustible sin quemar se han

despilfarrado en el aire.

Cuando ocurre combustion completa (casi nunca
ocurre en |a realidad) :

Todo el carbono se transforma en CO,,

Todo el hidrégeno se transforma en HO.

Todoel azufre se transforma en 50, (en el caso
del diesel).

Cuandoocurrecombustién incompleta, los productos
de la combustién contienen, ademis:

Combustible sin quemar
Carbono, C
o libre,
Mondxido de carbono, CO
OH
4 )
HIO
AIRE——> | CAMARA N1
DE (= C{Hollin}
OH
NOx
M HC g

Figura 1. Esquema del proceso de combustion incomprleta

Razones de combustidn incompleta:

Falta de oxigeno
Exceso de suministro de combustible

Exceso de aire

Disociacion a alta temperatura
Restriccidn en el sistema de escape

El exceso de aire produce combustién
incompleta debidoalamezcla insuficlente en la cdmara
de combustion, durante el breve tiempo en que el
oxfgeno y el combustible estin en contacto,



Conaecuencias de b combusticn incomplots

La falta de aire en un motor diesel produce
una deficiencia en la necesaria turbulencia dentro de
la camara de combustidn, para lograr una mezcla mis
intima entre el aire v el combustible atomizado, y
reduce la eficiencia volumétrica del motor. Todo esto
contribuye a reducirdristicamente el aprovechamiento
del contenido energético del combustible,

Por supuesto, mcluso traténdose de un motor
prrfuctlmnnt! puesto a punto, o afinado, ]11].-
condiciones de operacidn en las que se producird
contaminacion ¥ desperdicio de combustible. Como
referencia estadistica a gran escala, consideremos los
siguientes datos publicados por la Environmental
Protection Agency delos EEULUL, EPA (1982) (Tabla 2)

Esta tabla muestra cinco categorias de
contaminantes del aire y su contribucion porcentual
proveniente de todas las fuentes de transporte y del
subconjuntode vehiculos de carretera. La EPA informa
gn su reporte gue virtualmente todo el CO,
aptoximadamente la mitad de los hidrocarburos y
alrededor de un tercio de los éxidos de nitrégeno
provienen de los motores de gasolina. Los motores
diesel son los causantes de las particulas.

Ese es el escemario de contaminaciin por
fuentes moviles en los EE UL, un pais en donde la
mayor parte del publico estd informado sobre los
principios bisicos del funcionamiento de un motor y
en donde el mantenimiento de los motores recibe una
atencidn aceptable. Preguntémaonos ahora, Joud] es el
escenario en un pais en donde la mayor parte del
piblico no estd informado sobre ese tema, ni siquiera
Iz mayoria de propietarios de vehiculos? Es razonable
esperar que la emanacidn de particulas en los motores
diesel &5 mucho mayor y que esta circunstancia
ocasiona que los motores de gasolina contaminen
también, en mucho mayor grado, por obstrucelén
prematura del filtro de aire.

Consideraciones de indole econdmica

A guisa de ejemplo del potencial de ahorro
econdmico, consideremos las sigulentes reflexiones,
basadasen cifras aproximadas pero bastante realistas,
en relacion con la cudad de Guatemala:

En el drea urbana de la ciudad de Guatemala
circulan actualmente unos 400,000 vehiculos de motor,
excluyendo a las motocicletas, Suponiendo un
consume promedio por vehiculo de dos galones diarios
{can un recorrido diario promedio de 50 km por
vehiculo), estosignifica un consume de 800,000 galones
de combustible diarios. 5i suponemos que, con Jas
medidas correctivas necesarias, se logra un ahorro
promedio de 10% del consumo de combustible, esto
representa un ahorro de BO000 galones diarios o
28,800,000 galones (685,714 barriles de petrdleo) por
afio. El ahorro, para el pais, en términos monetarios,
serla de unos 173 millones de quetzales (U.S. $ 288
millones) por afio, 51 tomamos en cuenta los vehiculos
en el resto del pais. el ahorro total es de
aproximadamente 234 millones de quetzales (U:S: §
39.0 millones) por afio. Este beneficio es adicional a la
disminucion de la contaminacién del aire en las zonas
urbanias,

Otra consecuencia de esta situacidn
prevaleciente esel deterioro prematuro de los motores
por acumulacién de carbdn ¥ funcionamiento a
temperaturas localizadas mayores que las normales.
El ahorro que puede lograrse en piezas de repuesto y
reparaciones, que inciden en los costos de operacion
de las flotas de vehiculos de transporte, merece
indudablemente ser considerado seriamente como un
incentive adicional para lograr una mejor operacidn
de los motores.

% 5

Tabla 2 Emusones totales ssttmadas por afio en los EE UL, de fuentes artificiales en 1980 (Environmental Pootection Agency,
1581}
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Acciones que se deben efectuar

L situacion descrita constituye un problema
grave y mascendental cuya solucién es posible y de
grandes beneficios, &i se le presta la atencidn, se le
divulga y se le pone el empefio necesario. La
contaminacidn del aire s un problema amplio, grave
v complejo en el cual la solucion téenica debe ser
armonizada con los intereses sociales y econdmicos de
la comunidad. Debe existir una comprensidn por parte
del piblico acerca de las grandes implicaciones del
control de la contaminacion delaire, o de la falta del
mismio, asi como de las dificultades bbenicas,

5e deben considerar objetivos de informacidn
a corto y largo plazo, para lograr una buena
comprensidm del problema especifico y cambiar los
patrones decomportamiento de una larga tradicion. A
corto plazo se requiere realizar campafas de
divulgaciin sobre el fendmenc de la combustién
incompleta y sus implicaciones. En estas campafias
desempedis un papel importante la cooperacion de los
medios de comunbsaciin, como la prensa, la televisidn
v la madio. A largo plazo se debe incluir, en los
programas de educacién vial, una explicacién
elemental de los principios bésicos de la combustion
en los motores.

Se requiere de un programa planificado de
uso de los medios y organizaciones comunitarias,
para lograr acciones especificas o cambios. Los
individuos preocupados por el control de la
contaminaciin del atre debencomprender cémo lograr
pstos objetivos, pero tomando en consideracion las
limitaciones del método de la informacitn y del aun
mis lento método educativo. Serd necesario vencer la
apatia del piblico y estimular la accitn. Se debe tener
presente que la causa principal de contaminacion del
aire en las regiones metropolitanas es la multitud de
fuentes pequefias asociadas con lasactividades diarias
de una comunidad, y no unas pocas fuentes de gran
magnitud.

Cualquier programa de control de la
contaminacitn del aire seria pocoefectivoyenmuchos
casos estaria condenadoal fracaso, sin el cumplimiento
voluntarto de las actividades de control por parte dela
miayoriade losmiembros de k2 comunidad involucrada.
Esto es clerto aunen lugares endonde se hanadoptado
regulaciones y s¢ han iniciado programas de
obligatoriedad, debido a que la experiencia con leyes
que afectan a grandes cantidades de personas ha
demosirado que las leyes, por si mismas, no son
suficientes. Como se debe lograr idealmente un
cumplimiento voluntario miximao, es necesario que se
desarrolle una actitud cooperativa por parte de
aguellos & quienes les concierne la regulacion.

Debido a que la contaminacién del alre es un
tema térnico, los otros sectores del piblico y las cdmaras
legislativas deben buscar la asesorfa de los cientificos
y profesionales.

Noimporta cudn tecnolGgicamente avanzado
sea ¢l disefio y construccidn de un motor, o con qué
dispositives cuente para compensar o evitar la
combustion incompleta; tiene que reconocerse que, si
el fltro de nire estd obstruido, habrd combustién
incompleta. Es por esta razén que la contaminacién
del aire debe ser controlada a toda costa en Ia fuente,
promoviendo por todos los medios posibles el
funclonamiento apropiado de los motores.

Ningin dispositive de anticontaminacion
funcionaré st los autos no reciben &l mantenimiento
adecusdo. Por efemplo, si el sistema de control de
emisiones falla, el conductor no o notard; en realidad,
el rendimiento del vehiculo puede mejorar
marginalmente, Par lo tanto, aun en el caso de contar
conun piiblico bien informado, si el mantenimiento se
deja solamente a la vigilancia de los propietarios de los
vehiculos, la calidad del aire se verd afectada por un
&lto nimero de vehiculos con controles de emisitn
defectuosos. Se requiere de una entidad de inspeccién
debidamente autorizada y con la autoridad necesaria
para poder hacer cumplir las normas que hayan sido
eatablecidas en la ley correspondiente. El cuomplimiento
requiere inspeccidn, pero a sabiendas de gue los
procedimientos de imspeccién no garantizan un
mantenimiento adecuado. Sin embargo, una campafia
adecuada de concientizacién puede lograr una mejor
actitud del publico hacia el cumplimiento de las
NOTmas.

Conclusiones

La contaminaciom debe controlarse en la
fuente, definlendo con precisidn sus causas para que
éstas puedan ser eliminadas. Es précticamente
imposible controlarla cuando el aire ya estd
contaminado. Por eso se debe prever, entodolo posible,
gue |a combustifin sea lo méis completa que permitan
los motores, es decir, que funcionen en las condiciones
para las que fueron disefiados.

La reduccién o eliminacidn de las causas
principales de la contaminacién requieren de un
esfuerzo de concientizacion del pablico y de mucho
mayor trabajo para lograr las condiciones ideales, que
la medida adoptada en relacién con la eliminacitn del
uso del tetraetilo de plomo como antidetonante en la
gasolina.

La principal fuente de la contaminacion del
aire son los motores de combustidn interna de los
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vehiculos. El combustible nunca se quema
completamente en el motor, aunen condiciones idealss.
Pern la contaminacién aumenta considerablemente si
el mantenimicnto del motor no es el adecuado.

La solucion de los problemas de
contaminacidn requiere [a cooperacidn regional,
nacional e internacional,

Recomendaciones

Convencera los fabrcantes de vehiculos dela
necesidad de incluir un indicador de filtro de aire
tapado en todo tipo de vehiculo, principalmente en las
unidades destinadas a la exportacitn a paises en vias
de desarrollo,

Promover el wso de analizadores del estado
del filtre de aire en las estaciones de servicio,

Los cursos de educacidn vial en las escielas
deben incluir una explicacion elemental de los
principios basicos de la combustitdn en los motores.

Acortoplazo, iniciar campafias deinformaciin
¥ concientizacion al pablico sobre estos temas.

Promover proyvectos de conservacion de la
calidad del aire, 1o cuales pueden tener también como

objetivo el uso racional de la energia v el consecuenbe
ahormo energético.
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LA MOSCA QUE FRENA LAS EXPORTACIONES
HORTICOLAS DEL ALTIPLANO DE GUATEMALA

Ronaldo Pérez, Arturo Méndez y Charles MacVean

Laboratorio de Entomologia Aplicada

INTRODUCCION A LOS INSECTOS QUE SE
TORMNAN PLAGAS

De mis de un millon de especies de insectos
conocidos en la Tierra, unas 360,000 son fitdfagas, es
decir que se alimentan de plantas (Figura 1). Entre
éstas se encuentran las denominadas “plagas”
agricolas, o sea las que causan dafios a plantas
cultivadas por el hombre. El resto del millén de
especies conocidas son camivoras, que se alimentan
de otros imsectos o chupan la sangre de animales
vertebrados, o saprifagas, que se alimentan de tejido
muerto, detritus ¥ otra materia organica (Strong et al.,
1984). Para afrecer una perspectiva del nimero de
especies fitéfagas de insectos, 8stas se pueden comparar
con lng 8,500 especies de aves que hay en el mundo, o
las 4,500 especies de mamiferos. [Existen 10 veces mis
mariposas y palomillas, que aves y mamiferos juntos!
Sin embargo, a pesar del enorme numero de especies
fitbfagas, muy pocas de ellas, probablemente menos
del 1%, son plagas agricolas (Evans, 19834 ; Mewman,
1993), [Por qué?

Primero, muchos insectos se han adaptado a
unnimeroreducido de especies de plantas hospederas
{a veces salo una) y no atacan a las demids. Luego, la
mayoria de estos insectos cumplen funciones
ecoldgicas que pasam desapercibidas pero que son
importantes en la naturaleza ya que actian como
“podadoras” y recicladoras de nutrientes al suelo, y
son reguladas a su vez por otros insectos depredadores
vy parasiticos, enfermedades y wvariaciones
desfavorables del clima. Ademis, no todolo verdees
apetecible para un insecto htdfago, ya que las plantas
poseen sustancias quimicas toxicas y tefidos poco
digeribles que las protegen contra una defoliacion
total (Harborne, 1982; Strong et al, 1984). Deaguiha
resultado una coexistencia entre plantas ¢ insectos,
que data desde hace 380 millones de afios (Periodo
Devinico} ¥ que ayuda a entender que el término
“plaga” no se aplica a la naturaleza (Flint and van den
Baosch, 1983); este conoepto se refiere a aquellas especies
que, en épocas recientes, se han convertido en
problemas para los seres humanos.

1o

A pesar de los mecanismos que normalmente
regulan la interaccidn entre insectos y plantas, suceden
explosiones o brotes de fitdfagos cuando se alteran los
factores de control, especialmenteen sistemas agricolas
pero también en la naturaleza, En un agroecosistema
de monocultivo, el caso tipico de la agricultura
modemna, donde se encuentra una sola especie bajo
cultivo, los fitdfagos capaces de desarrollarse en esta
especie encuentran un oasis concentrado de tejido
tierno ¥ nutritivo, lo cual propicia el crecimiento de
sus poblaciones. Cuando esto se conjuga con el uso
inadecuado de insecticidas, se eliminan los
depredadores y parasitoides, enemigos naturales de
los fitéfagos que normalmente mantienen bajo control
su poblacidn, y se produce una explosidn de “plaga”
{Bizch, 1987). El conocimiento de estos controles
naturales y como conservarios en los osistemas
£3 esencial para impedir o minimizar los brotes de
fitdfagos y mantener asi un sistema balanceado en el
que se tolera cierto dafio, mientras se oblenga una
cosecha rentable (Metealf and Luckman, 1982; Pladt,
1985).

Flgura 1. Dhversidad de insecics en relacion a olros. grupos de
organismosconockdos. Seindio ndmencs die espacies ¥ 5u poTceniage
diel iotal. Modificado de Strong. e al., 1984
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Las moscas minadoras

Este trabajo busca demnostrar que el estudio
de la Mologia y distribucién geogrédfica de una plaga
agronomica, ‘en este: caso las comdnmente
denominadas “moscas minadoras”, son puntosclaves
para el manejo racional de la misma. De igual forma,
muchos de los problemas que una plaga agricola
presenta se ariginan en el desconocimiento de su
biologia bisica, incluyendo su ciclo de vida,
distribucién geogrdfica y estacional, plantas
hospederassilvestres tanto como cultivad as, enemigoes
naturales y fuentes naturales de mortandad. Las
moscas minadoras del género Liromyzs (orden Diptera,
familia Agromyaidae) reciben su nombre comian por
el hecho que la mosca adulta pone sus huevos dentro
del tefido de la planta y la etapajuvenil, olarva, quese
parece a un diminuto gusano, se alimenta del interior
de las hjas, tallos o frutos, dejando atrds un pequefio
tinel o mina (Figura 2}, Cuando la larva termina su
crecimiento, se transforma en pupa, la etapa de la
metamorioals intermediana entre el estado juvenil y el
adulto en que el insecto desarrolla sus alas y se prepara
Para OMerger como mosca voladora.

La familia Agromyzidae contiene alrededor
de 2,500 especies, de las cuales sélo 11 son polifagas, es
decir, atacan a una amplia gama de especies de plantas
hospederas; de éstas, 5 se encuentran en el género
Liviomyza, Este género contiene las 3 especies de
mavor relevancia econdmica: L. huidabreriers, L. saftoge
y L. trifalit,  Conocidas por el nombre genérico de
“minadores serpentinos”, estas Jespecieshan cobrado
enorme importancia como plagas agricolas en las
dltimas dos décadas  (Parella, 1987). Cuando las
larvas alcanzan altas densidades en su planta
hospedera, dafian el funcionamiento de hojas y tallos,
reduclendo el rendimiento del cultive. Ademids, la
presencia de minadores en el producto cosechado
causa detenciones de exportaciones en fronteras
internacionales por el esgo de establecerse en nuevos
lugares como plagas impactantes a la agricultura dela
zona. De hecho, estas detenciones cuarentenarias han
constituido a fa fecha un problema mucho mis
importante para cultives como arveja china y cebollin
que los dafios a fa cosecha en sl

Estado cuarenbtenario de las moscas minadoras en
Guatemala

A finales de 1995, enausencia de informacion
acerca de las especies de moscas minadoras presentes
en cultives de Guatemala, las restricciones
cuarentenarias hacia las exportaciones horticolas del
pais eran severas: en puertos como Miami, Florida,
todo embarque de vegetales frescos proveniente de

Figura 2. Dafr producide por las larvas de moscs minadora en
hojas de arveja china; las dreas blancuecss son las “minas” que
duedan demde la larva ha comido el infido intedor.

nuestro pais en el que se detectara cualquier mosca
minadora o su daflo, era sujeto a detencidn y
fumigacitn sin importar laespecie de mosca minadora
© sl esta especie estaba presente en ese lugar (Fisher,
1993; Fisher, 1994, com. pers.). Estas restricciones
surgiercn porque al no conocerse las especles de
minadores en Guatemala, se temia que minadores
extticos podrian Ingresar a los Estados Unidos y
convertirseen nuevas plagas para [a agricultura deese
pais.

Estudios previod en Guatemala, por Alvares
(1993}, MacVean y Pérez (1994), y Dubdin et al. (1995)
sugerian, pero no comprobaban, que una sila especie
de mosca minadora estaba presente en arveja china y
dulce (Pisum sativum) del altiplano central de
Guatemala, donde ocurre virtualmente toda la
produccidn de arvefa. Esta especle de Agromyzidae
fue determinada como Lirfomyza huidobrensis
{Blanchard) por MacVean y Pérez (1994}, y confirmada
por el Dr. R. Peterson del Laboratorio de Entomologia
Sistemitica {Departamento de Agricultura del
gobierno de Estados Unidos) en Beltsville, Maryland.
Esta especle de mosca minadora es relativamente
comun en muchas partes de los Estados Unidos (pero
no en el estado de Florida) y por lo tanto no presenta
mayor riesgo en productos importados. A raiz de
eatoa resultados, las autoridades coarentenarins
nacionales indicaron que estarfan dispuestas a re-
evaluar, y posiblemente suspender, las restricclones
haciaembarques de Guatemala si se pudiera demostrar
que L. huidobrensis es la dnica especie presente en
arveja china y otros cultivos. Sinembargo, el goblemao
de cada estado tiene la autoridad de establecer sus
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propios reglamentos cuarentenarios y elcaso de Florida
sigue presentando barreras para exportaciones de
Guatemala, como se discutird mas adelante.

Biologia e importancia agricola de L huidobrensis

L. hufdobrensis parece ser originaria de las
regiones altas y frins de Sudamérica, de donde ha
pasado a otros continentes y hacia el centro y norte de
América, De acuerdo con Steck (1998), se le ha
reportado en Sudamérica (Argentina, Brasil, Chile,
Colombia, Pend y Venezuela), Centroamérica (Belice,
Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Nicaragua ¥ Panamid), El Caribe (Guadalupe ¥
Repiablica Dominicana), los Estados Unidos
{California, Florida y Hawaii), Furopa (Bélgica,
Holanda e Inglaterra) v el Medio Oriente (Israel).

En puertos de ingreso como Miami, Florida,
esconsiderada una plagacuarentenaria o "accionable”
(su deteccion puede levar a la detencitn y fumigacian
diel malerial vegetal infestado) ya que, aungue ha sido
registrado en el Estado de Florida (Poe y Montz, 1981;
CABI/EPFO, 1992} aparenternente nose ha establecido
una poblacién viabie ni permanente. Tampoce se ha
determinado el rango de condiciones (lemperatura,
humedad relativa y obros) tolerables para L huidobrensis
{Steck, 1996,

Adicional al riesgo coarentenario que L.
huidpbrensts representa, su potencial como plaga
agricola per de estk sélidamente establecido: En
poblaciones de papa (Solium tuberosum L.} en Costa
Rica, las explosiones de L. husdobrensis en la década
anierior provocaron una contraccion del drea de
stembra de papa en 38%, una disminucién del
rendimiento promedio de 24.28 a 12.91 ton/ha y un
incremento de 20 a 50% en los costos de fitoproteccion
por aplicaciones de plaguicidas {Barea, 199). A
diferercin de L sativae v L. trifolii, que minan la parte
interna superior de la hoja (mesdfilo en empalizada),
las minas serpentinas de L. hindobrensis se localizan en
la parte interna inferior de la hoja {meséliloesponjoso).
Esto implica mayor impacto sobre Ja actividad de las
galomas. En wn estudio sobre crisantemos
(Chrysanthemum morifolium Ramat) las minas de L.
huidobrensis  redujeron en un 80.5% la actividad
fetosintética de las hojas v en 7B.4% la conductancia
del mesdfilo. Las punciones que la hembra realiza
para alimentarse u ovipositar también redujeron
significativamente la tasa fotosiniética de la planta
(Parella, et al. 1985). En experimentos ain no
publicados por Tay (1996), las punciones de moscas
minadoras en plantas de marigold (Tageles erecla L)
parecen estar relacionadas a mortandad de plantas
por honges del género Alfermarar.

12

OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Durante 1996, se realizd un muestréo en el
altiplanocentral de Guatemala, conel fin de determinar
las especies de moscas minadoras de la familia
Agromyzidae presentes en arveja china {Pisum satipum
L.}, asi como los cultivos ¥ malezas circundantes. La
investigacion fue realizada por el Laboratorio de
Entomologia Aplicada de Ia Universidad del Valle de
Guatemala. Elobjeivo principal del estudio era proveer
informacién taxondmica completa acerca de las
especies de Agromyzidae presentes en el altiplanc
central de Guatemala, en las principales localidades
productoras de arveja china sugeridas por el Censo
1995 de Productores de Arveja China (Gremial de
Exportadores de Productos No-Tradicionales,
GEXFRONT, 1995). Los objetivos secundarios incluian
&l estudio e identificacion de- a) plantas hospederas
alternas, b) enemigos naturales, principalmente avispas
parasiticas, y ¢} posibles variaciones estacionales en la
ocurrencia deespecies de moscas minadoras, enépoca
seca ¥ lUuviosa. El fin ltime del estudio era de
contribuir datos bioldgicos esenciales para permitir
que grupasexporthdores, como GEXPRONT, pudieran
solicitar ¥ apoyar una revision de los reglamentos
cuarentenarios en Estados Unidos. Los resultados del
estudio s& presentan en esta publicacion.

METODOLOGIA

La seleccion de las localidades muestreadas
se basd en la informacién del mis reciente censo de
productores de arveja china (GEXFRONT, 1995). Este
censo sugeria que mas del 95% de la produccitn de
arveja china para exportaciin estaba comprendida en
los Departmentos de Chimaltenango v Sacatepéquez,
en el altiplano central de Guatemala (Figura 3). Otras
zonas productoras de arveia china inclufan San José
Pinula (Guatemala) y Solols (Sololi), asi como Monjas
(Jalapa) y Salamé (Baja Verapaz), &stas dos dltimas
fuera del altiplano central.

Unn vez seleccionadas las localidades del
altiplanocentral, éstas se muestrearon durante laépoca
seca (octubre-abril}) y la épora lluviosa (mayo-
septiembre) del afio, También se programaron viajes
de colecta a las zonas productoras de arveja fuera del
altiplanc central. El total de puntos de muestreo
dentro de cada localidad intentd reflejar su relevancia
en términos del drea de arveja china sembrada.

Un total de 2B4 muestras (vainas u hojas
minadas, hasta un peso de 0.5 Kg por muestra) fueron
colectadas y analizadas, Se monitored la pupacidn en
cada muestra por 15 dias en cajas de crianza estindar,
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Figura 3. Mapadelaltiplanocentral de Guatemala. Las principales locslidades productoras de arveja chinp aparecen.como

circulos negros,

cubiertas por un fino organdi para impedir la entrada
o salida de moscas minadoras o sus parasitoides, La
emergencia de moscas adultas y parasitoides se
manitored por otros 15 dias en cajas Petri plasticas.
Las moscas minadoras (Agromyzidae) se identificaron
con las claves por Spencer (1983) ¥ Spencer v Steyskal
(1998}, Se obtuvo identificaciones definitivas del
Laboratorio de Entomologia Sistemidtica en Beltaville,
Maryland. Los parasitoides fueron enviados a
especialistas taxondmicos en los Estados Unidos e
Inglaterra, para su ldentificacidm,

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de todas las localidades
muestreadas apoyan la hipotesis de que una sola
especiede moscaminadora, L. kuidobremsis (Blanchard)
estd presente en arveja china del altiplano central de
Guaternala, con una segunda especie, tentativaments
L. setiome, presente a menor altitud. L. huidobrensis se
enconttd a lo largo de todo el afio en arvefa v otros
cultivos, pero estaba limitada al drea del altiplano, en
altitudes entre 1500 - 2600 m sobre el nivel del mar.
Esto tiene implicaciones importantes para la
reglameniacion cuarentenaria, ya que L hutdobrensis
5 una especie comaan en la parte oeste de los Estados
Unidos (California, Washington, Utah, Texas)

(Spencer, 1951), donde no presenta mayor riesgo al
entrar en productes horticolas procedentes de otras
partes del mundo. Sinembargo, L. huidolrensis noes
una especie comun en Florida, por donde ingresa la
mayor parte de embarques horticolas procedentes de
Guatemala y donde las autoridades regulatorias
{Division of Plant Industry, Department of Agriculture)
8l la consideran una especie peligrosa para la
agricultura del estado, y por tanto sujeta & detencidn
cuarentenaria. Las plantas hospederas principales y
alternas, asi como ln distribucién geogrifica de L
Iruidobrensis en Guatemala, se presentan enel Cuadro
L
Otras moscas minadoras encontradas
esporidicamente a lo largo del afio en plantas
hospederas distintas de arveja china incluyeron varias
especies del género Lirtomyza: L. (Calyeowoyza) ipomaede,
L commelinae, L sabazie, L. salivae (atn por confirmar),
L. frifolii, una o dos especies adicionales de 1a familia
Agrumjrzidae, y por lo menos una especie de
Drosophilidae y una de Anthomyiidae, Las plantas
hospederas para estas especies se listan en &l Cuadro

2. Los minadores no fueron comunes en las malezas
asocladas a los cultives del altiplano central, excepto
en un par de granjas de Sacatepéquez donde L.
huidobrensis parecia “desbordarse” hacia las malezas
como resultado de altas densidades de infestacidn en
cultivos como apio y lechuga.
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/" CuadroL Plantas hospederas y localidades geogrificas donde se encuentra L. huidobrensis en Guaternala )

A, CULTIVO ESPECIE DEFARTMENTO
Arvel Pisur sabivusn CHI, 54C, 500, QUE
Apia Aptum graeaiens CHI SAC
Mipdaculi Bruspics alrraces var. idofice CHI
Cehulla Al g CHI, 50L, QUE
Cokiflor Prassica olevaces var, grmimifera CHI
FriE Phaseifus pubparis GLIA

Vi faba CHI
“Hierba Magpl® Lemisticuen afficinale CHI
Lichaig Lavtuny wria CHI
Pugrm Al parrum CHI
Hatanc Raplamns satirus CHI
Radicchio Cicharium sp. CHI
Tomate Lytvperatosn mowlenium HI
Cururbitscess, Apincese, Fabaian ¥
Mrassicacess BAC

B. OANAMENTALES
Limiantus Lesizmifras 5, CHI
{rerbéra Gerbera sp, CHI

¢, FLANTAS ASOCIADAS (MALEZAS)

Amarenihus 5p Amatanthaeeese . GLA
Capsrila burei-pantorts Drassitaceie Hal
Grlimzogn urticarfolin P SALC
Schiminmrpn platypinlla AlETaiiee CHI
Senchus olrrocrn AplerRoaas CH
I\ CLAVE GUAtemnle. CHlmaktenango, SACatepdquuis, S0OLota, QUEiralterango v

(" Cusdw 2.  Planins hospedaro y distribusitn geogrifica de las especies de Agromyzidae distintas de L huidobremsis
e Guatermnla

PLANTA HOSPFEDERO FAMILIA DEPARTMENTO
S Lirimnyza (Calpcomyzal ipomdsns
Cafypriocepis el loned i Agirraeas Cuatemals, Solald
Phasentus sulgaris Fabacear Guaternaln
Esins hospederoa son musunbes, va qae L. (podne g5 reportsda sk en plantas de la familia Convolvalaceas,
f. Lirinmyza comatelin
Commelirs difuss = Ciomuma linareas unkemaly
Cimpmmeling ereciae Comamalinaoees Guatenialy
Commeling sp. Cornumelinaoean Jalaga
ik Liriomyza sobaziae
Diahita sp. f ABETEONEE ﬂﬂmlhzmgu.!hhu
Gulinsoge wriicig@dia Apigracess LGuialema
Plasealus malpars Fabacnae Cualemala
o Lirfamyza anfivar’ {por confirmarg
Crorwms ssléinid Cururbitacess Baja Verapaz
Crrwriits sp, Cucurbitacess Cuatemalka
e Solenscess i
Pyt o =

l\_ Tagries errin ASIErATEas Criatemaia




L masca que frens 35 esportaciones

A pesar de que L. huidobrensis e5 una especie
altamente polifaga y ocurre en una gran variedad de
cultivios en Guatemnala (Cuadro 1), es escasa en las
malezas circundantes y vegetacidn nativa, lo que
sugiere que L huidebrensis ha sido introducida al
altiplano central en los cultivos mismos, Laescasez de
L. huidobrensis fuera del sistema de cultivo indica que
¢s poco probable encontrar controles blolbgicos
especificos para la mosca minadora en el entorno del
cultive, ya que no podrian sobrevivir en ausencia de
su presa. Es decir, no podemos contar con agentes de
control que imigren &l cultive y efeckien alli una
regulaciténde lamosea minadora. Laexcepeitn podria
ser la imigracidn de parasitoides o depredadores
generalistas que utitizan una amplia gama de insectos
hospederos en el entormno del cultivo, saun cuando la
mosca minadora no estd presente. Efectivamente
obtuvimos varias especies de avispas parasiticas
generalistas en mosca minadora (ver seccidn a
continuacién), pero desconocemos su potencial para
regular la poblacion de minadores.

Con esto se resalta |a importancia crucial del
manejo racional de las plantacionss de arveja china
para congervar o aumentar el control natural interno.
Este escenario se ajusta bien a lo que se conoce de las
explosiones poblacionales, o brotes, de moscas
minadoras en obros cultivos, como tomate, donde el
uio inadecuado de plaguicidas contra gusanos
{Noctuidae) y otras plagas ha eliminado el complejo
de enemigos naturales y permitido a un herbivoro
secundario (la mosca minadora) adquirir estatus de
plaga primaria. Estudiosen papas, enlsrael, muestran
que el uso de plaguicidas organofosforados y otros no-
selectivos empleados en el control de moscas
minadoras eliminaron la poblacién de avispas
parasitoides casi por completo, resultandoen grandes
poblaciones de moscas minadoras, respecto del control
sin plaguicidas (Weintraub y Horowits, 199%), Los
brotes de L huidobrensis en Costa Rica se atribuyen al
uso indiscriminadode plaguicidas no selectivos contra
las polillas de la papa (Barea, 1994),

Los parasitoides criados a partir de moscas
minadoras de Guatemala fueron identificados como:
Chrysochariz ignofa {Eulophidae); Gronotoma sp.,
Disarygma pacifica, Moneucoeln sp. (Eucoilidae);
Notoglypius tzeltales y Halticoptera sp, (Peromalidae),
¥ varias especies de la familia Braconidae. Se han
identificado mis de 40 especies de parasitoides en el
género Liriomyza (Parella, 1987). El control natural de
las moscas minadoras probablemente depende de la
presencia y reproduccidn de agentes de control dentro
del sistema del cultivo; sin embarge, las hortalizas de
exportacion con sus aplicaciones calendarizadas de
plaguicidas quimicos, suelos desnudos v sin fuentes

denéctar paralos depredadores y parasitoides adultos
pueden resultar poco adecuados para mantener un
control natural por sisolos. Porlo tanto, es importante
determinar la relevancia de los hospederos alternos
(plantas, asi como presas) como refugic para los
enemigos naturales de la plaga.

Finalmente, en relacién al problema de
restricciones cuarentenarias, el hecho que sélo una
especie dé mosca minadora, L. huidobrensis, se
encuenira en el altiplano guatemalieco y que ésta
especie escomidn en muchas partes de Estados Unidos
&5 ventajoso para las exportaciones horticolas hacia
ese pais, ya que aun cuando transporten minadores
£s104 no representan un riesgo de plaga nueva, Enel
caso particular del estado de Florida, L. huidebrensisno
s&¢ ha establecido como especie comin y sigue
considerindose una amenaza como nueva plaga
agricola, por loque existen restriccionescuarentenarias
prohibitivas para productos destinados a este estado.
Recientemente, a la luz de los resultados de este
estudio, autoridades del Departamento de Agriculiura
han permitido que embarques horticolas provenientes
de Guaternala ingresen y pasen por Florida mientras
tengan como destino final otro estado (PPQ, 1996). A
pesar de que L. huidobrensis ha sido introducida en el
pasadoen embarques horticolas a Florida, esteminador
nose ha establecido, lo que sugiere que las condiciones
ambientales no son propicias para su desarrollo. Si
éste fuera el caso, el DP1 (Division of Plant Industry)
de Florida ha indicado que estaria anuente a revisar
los reglamentos de cuarentena, ya que la restriccidn de
entrada a L. lnndobvensis no kendria sentido (W, Dixon,
comunicacidn personal, 1997). En el futuro cercano,
esperamos llevar a cabo experimentos de crecimiento
de minadores a distintas condiciones de temperatura
¥ humedad que simulan el clima de Florida, Conestos
resultados podremos evaluar mejor los riesgos que
representa la presencia de L. huidobrensis en productos
horticolas que llegan desde Guatemala, y poder asi
sustentar la reglamentacién cuarentenaria mas
razonable v realista,
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EL INTERCAMBIO COMERCIAL ENTRE LOS PUEBLOS
PREHISPANICOS DE MESOAMERICA
Y LA GRAN NICOYA

Geoffrey E. Braswell*
Departamento de Arqueologia

Drarante el siglo XIX y la primera parte del XX,
los arquedlogos clasificaron frecuentemente a las
culturas de México y Centroamérica bajoelencabezado
de " Middle America” o América Istmica. Sinembargo,
desde la década de 1920 al presente, el concepto de
drea cultural ha sido utilizado para distinguir a las
socledades antiguas de Mesoamérica v [a seccitn sur
de Centroameérica. Los arquedlogos que han trabajado
en dicha seccidn han definido sus propias dreas
culturales, incluyendo a la Gran Nicoya, una regidn
gue abarca la porcidn de Nicaragua cercana al Océano
Pacifico y una gran parte de Costa Rica ublcada cerca
del mismo. No obstante, Ia existencia de la Gran
MNicoya como una region separada ha sido negada
ticitamente por muchos mescamericanistas. Por
ejemplo, los mapas de Mesoamérica normalmente
muestran una franja de tierra costefia que se extiende
il sudeste hasta al Golfo de Nicoya.

Ahora, envez de repetirlos viejosargumentos
respecto de la validez de las definiciones de cada drea
cultural, me parece mis Util considerar las relaciones
entre log grupos antiguos que vivian en cada regitn.
El tema de este ensayo, por consigulente, es el
intercambio entre la porcion sur de Mescamérica y 1a
Gran Nicoya. En la mayor parte me concentraré en la
evidencia aportada por los instrumentos liticos,
es nite los de obsidiana o vidrio volcdnico,
Empero también mencionaré otra emocionante
evidencia cerdmica acerca de las relaciones de
intercambio entre las dos regiones.

Los artefactos de obsidiana en la Gran Nicoya

En los dltimos vemnte afios, el estudio de la
litica en Mesoamérica ha variado de simples
descripciones tipolégicas a investigaciones de
compartamlento precolombing.  Lamentablemente,
se sabe muy poco acerca de la tecnologia litica, la
produccién, el intercambio y el uso de herramientas
mis afld de la frontera sudeste mesoamericana, En
gran parte, esta falta de conocimiento puede atribuirse
a las recientes agitaciones politicas en El Salvador,

Honduras oriental y Nicaragua. Desde los afios de
1970 estas condiciones han restringuido en mucho la
investigacion arqueclogica. Por efemplo, aunque hay
fuertes razones para plantear que la zona de
amaortiguamientoentre Mesoamérica y 1a Gran Nicoya
pasa por la region del Golfo de Fonseca, desde 1968
solamente se ha realizado un proyecto arqueolégico al
este del Rio Lempa en El Salvador y al oeste de la
fronteranicaragiense. Encomparaciin con Honduras
y Micaragua, Costs Rica y Panama han experimentado
mis atencién arquecligica, pero los instrumentos
tallados de Ifitica son relativamente raros en estos
paises. El declive en la densidad de instrumentos
tallados en general, y en instrumentos de obsidiana en
particular, empieza cerca de la frontera actual entre
Honduras y Nicaragua.

Una razén obvia pars este patrdn es que
numerosas fuentes de obsidiana apropiadas para la
elaboracién de artefactos se ubkcan en Mesoamérica,
mientras que muy pocas, o tal vez ninguna, se ubican
en la Gran Micoya (Figura 1). Muchas fuentes
importantes se ubican en el Centro de México y tres (El
Chayal, Ixtepeque y San Martin Jilotepeque) se
encuentran en el altiplano Maya en Guatemala. Otras
tres [uentes de obsidiana utilizadas en tiempos
precolombinos (San Luis, La Esperanza y Glhinope) se
encuentran en Honduras. Aungue en El Salvador hay
depdsitos de obsidiana, ninguno fueexplotado porlos
habitantes prehispanicos de aquel pais. Dos
afloramientos de obsidiana han sido reportados en
Nicaragua: uno ubicado cerca de El Espino y el otro en
las faldas de Mombacho, pero no s& ha verificado Ia
existencia de obsidiana de calidad apropiada para
artefactos. Pinalmente, en la orilla noroeste del Lago
Micaragua se han recuperado algunas bombas
piroclisticas, es decir, piezas de obsidiana expulsadas
por el aire durante erupciones volcinicas violentas.
Existe alguna evidencia que sugiere que, en tiempos

dnicos, éstas fueron explotadas ocasionabmente
(Sheetsetal 1990), Sinembargo, es razonable plantear

*Profesor del Uepartmemio de Aneropalogia, de la Sisio Ursversing of Mess
York sl Hudfaln, Amberst
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Figura 1, Yacimientos de obsidiana y sitios de Mesoamdrica y de la Gran Nicoya

que Nicaragua carece de yacimientos de obsidiana
aptos para artefactos. Porestarazin, lamayoriade los
artefactos de vidrio volcinico recuperiados en Ia Gran
Nicoya fueron importados ya sea en forma de materia
prima o como instrumentos acabados.

Andlisis de elementos en traza y atribucién visual
de obuidiana

Hay una caracteristica importante de la
obsidiana que la hace ideal para estudios de
intercambio precolombing. Cada domo de magma
que produce obsidiana es quimicamente Gnico y refleja
cantidades distintas de elementos raros presentes en
el area. En otras palabras, puede determinarse el
origen de la materia prima utilizada para los
instrumentos encontrados en un sitio particular. Estos
datos pueden emplearse para reconstruir rutas
prehistdricas de intercambio y para comprobar
conexiones entre sitios y reglones individuales.

El andlisis quimico es la dnica manera de
romprobar que un artefacto particular viene de una
fuente particular, aungue frecuentemente es posible
atribulr una pieza a su fuente por medio de criterios
visuales, Enmuchoscasos, |a obsidiana procedente de
unacierta fuente se distingue tantoen glcolor reflefado
como en el refractado, asl como en la textura de la
superficie, el lustre y el patrdn de las inchusiones. Al
igual que en los estudios de la cerdmica, por medio de

1H

las caracteristicas dpticas es posible clasificar la
obsidiana. Por ejemplo, he averiguado que puedo
distinguir las tres fuentes principales de Guatemala
con una tasa de precision del 95 al 98%,
aprocdmadamente.  Aungue esto no es perfecto, la
atribucién visual es gratita y relabivamente facil.
Comparativamente, el andlisis por activaciin de
neutrones, que &8 el método quimico mis preciso,
cugsta aproximadamente US$200 por cada muestra.

Los andlisis por elementos en traza, cuya
utilidad se ha comprobado para evaluar modelos de
intercambio en Mesoamérica, s6lo se estin empezando
autilizaren los artefactos de obsidiana procedentes de
la Ciran Micoya. Hasta 1994, solamente 24 artefactos v
nddulos de obsidiana de Micaragua y Costa Rica se
habfan atribuido a fuentes especificas (Tabla 1). Desde
entonces, he analizado 484 artefactos ¥ nodulos de
obsidianade Ayala, provincia de Granada, Nicaragua,
y 63 piezas de los sitios de Giiligtisca y Cacauli 1,
a sus yacimientos geoldgicos por medio de un método
combinado de atribucién visual y andlisis por
activacion de neutrones (AAN),

Las investigaciones en Giiligliisca, Cacaulily Avala,
Nicaragua

Giiligiiisca y Cacauli [ se sitian en la parte
norte-central de Nicaragua y se encuentran en la zona



El intercambio comercial en Mesoamiérica

Tabla1 Resultados previos de anilisis quimicos de obsidiana
die Micaragun y Costa Rica [segin Braswell et al. 1995)

de amortiguamiento entre Mesoamérica y 1a regitn
Chinandega de la Gran Nicoya (Figura 1; Fletcher
1994: Figura 1, Tabla 1, 5¢). En 1992 y 1993, Laraine
Fletcher (1993, 19%4; Fletcher ef al. 1994) dirigié
operaciones de reconocimiento v la excavacion de
pozos desondeoen algunas porciones de la cuenca del
Rio Coco, Los objetivos del proyecto fueron establecer
In cronologia cerdmica enuna regidn poco investigada,
estudiar los patrones de asentamiento v la jerarguia de
los sitios alrededor de un rio importante e investigar
las relaciones de Intercambio entre Mesoamérica y la
Gran Nicoya, desde la perspectiva de una regidn
fronteriza. Sereconocieronaproximadamente 55 km2,
s localizaron 59 sitios v se hicleron levantamientos en
tres de éstos (Fletcher 1993, 1994), En Guiligiiisca y
Cacaull | se realizaron excavaciones de prueba.
Griiliglisca abarca 52 monticulos identificados en un
frea de mis de 10 hectireas, Cacauli | es un sitlo con
25 monticulos, en un drea de mas de una hectirea. Las
descripciones de las excavaciones de sondeo y la
cerimicarecuperadason presentadas en Fletcher {1993,
1994) v en Fletcher el al. (1994).

Ayala es un gran sitio habitactonal situado
cerca de- la cludad de Granada. Como parte de un
reconocimiento regional a gran escala, que abarcod
unos 204 km?, Silvia Salgado Gonzilez Hevd a cabo
algunas excavaciones en Ayala (Salgadoy Zambrana,
1994). Estas excavaciones permitieron afinar la
cronoogia regional, especialmente la de los complejos
corimicos Bagaces y Ometepe. Adicionalmente, se
obtuve la coleccidn miis grande de artefactos de
obaidiana recuperados de conlextos estratigrificos en
la Gran Nicoya.

Estas colecciones son importanies por dos
razones, Primero, son las muestras mis grandes
procedentes de Nicaragua hasta ahora estudiadas, v

san las tnicas estadisticamente significativasen cuanto
a cantidad, Segundo, son las primeras colecciones
nicaragiienses con procedencia de conbextos estrati-
grificos en vez de colecciones de superficie. Los
hallazgos de superficie con frecuencia son muy dificiles
de fechar. En vista de que lod artefactos de obsidiana
de Goiligiisca, Cacauli | ¥ Ayala se recuperaron por
excavaciones estratigrificas, tienen fechas mejor
precisadasy que, por lo tanto, proveen une perspectiva
diacrénica sobre lag relaciones de intercambio entre
Mesoamérica v Nicaragoa. Todos los artefactos de
Guiligliisca y Cacauli | y la mayoria (N=336) de los
muteriales de Ayala tenen fechas del perindo Bagaces
(300-900d.C.), bocual es equivalente al perfodo Clsico
en Mesoam#rica. Una muestra mis pequafia (N=127)
de artefactos de obsidiana, procedentes. de Ayala se
recuperd de contextos fochados al periodo
{1350-1520 d.C.), equivalente al perfodo Postelisico
Tardio mesoamericano.

Las industrias liticas realizadas en la Nicaragua
prehispénica

El andlisis de los artefactos de obsidiana de
Ayala, Giiligitisca y Cacauli 1 tuvo varios propdaitos:
1) determinar las formas especificasen que la obsidiana
s¢ importabaa bos treg sitios; 2) descubrir las principales
industrias liticas de Micaragua; 3) averiguar cuiles
yecimientos geolfgicos estdn representados en las
colecciones ¥ en qué proporciones ¥ ; 4} evaluar ciertas
hipbtesis especificas sobre el intercambio v la
produccidn de herramientas de obsidiana durante los
periodos Bagaces y Ometepe, Estas hipdtesis fusron
planteadas por Payson Sheets {Lange efal. 1992), ensu
estudio de 226 artefactos de obsidiana recolectados en
la superficie de trece sitios o regiones en Nicaragua

La primera etapa del andlisis iitico fue la
formulacion de una tipologia de comportamienta,
paraclasificar los artefactos de obsidiana en una de las
cuatroindustrias fundamentabmente distintas que son:
1) la de navajas prismiticas, 2) la de instrumentos
bifaciales, 3) la de percusitn casual y, 4} la de percusion
bipolar.

La mamufactura de navajas prisméticas fue el
enfoque de la produccidn litica en Mesoamérica,
después de 1000 afios a.C, ¥ en realidad es una de las
caracteristicas gque define a la civilizacion
mesoamericana. La produccidn de navajas prisméticas
en &l drea Maya y en la seccitn sur de Centroamérica
ha sido investigada por muchos estudiosos de la litica,
especlalmente por John Clark (1988) y Payson Sheets
(1978). En la industria de las navajas prisméticas, los
grandes nodulos de obsidiana eran inicialmente
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reducidos por percusitn, hasta que llegaban a
macroniicleos ¥ nicleos poliédricos en forma de bala
{Figura 2). Tipicamente, estas dos primeras etapas se
realizaban en las canteras de obsidiana o en talleres
cercanos, Los nicleos se reducian aun més por
aplicacion de presidn, utilizando una muleta de hueso
duro, asta 0 una punta de madera. Los productos de
gsta etapa eran las navajas prisméticas largas y
delgadas, con mirgenes paralelos. En muchas
ocasiones las navajas prismidticas se rompian en
segmentos mis pequefios v se les colocaban mangos
de madera, pero también se aprovechaban como
instrumentos manuales para cortar y raspar. Aungue
las navajas prismiticas eran el producto deseado de
esta industria, en general no fueron por & mismas

abjeto de intercambio extenso. En su lugar, eran los
macronacheos y los nicleos poliedricos los que se
transportaban més féclmernte pues eran menos frigiles
y se intercambiaban por grandes distancias. Cuando
recibian un nicleo importado por medio del
intercambio, los artesanos locales procedian aelaborar
navajas prisméticas en o cerca del lugar donde se
utilizaba.

Aunque mis del 95% de los artefactos de
obsidiana en Mesoamérica son navajas prismiticas o
artefactos relacionados con las distintas etapas de
dicha industria, Payson Sheets nobd que muy pocas
naviajas de obsidiana se encuentran en sitios de la Gran
Nicoya y del interior de Nicaragua (Lange et al. 1992).
Su observaciim fue confirmada por el andlisis de las

Etaps
() Modulo
|
| l
{c) Lasca de prepuraciin (k) Preforma de niclen
de la platafiorma |
J | I I
R % Bripa
5 poYE
() Mocrolasca 1 Macronavaja {g) Novaje pequefia  (d} Macrondcleo
de percusion J
| |
m Etapa 2
{i) Navaja prismatica (h} Micleo poliédrico
{primiera serie) I
. I I l
(i
Q Etapa 1

(k) Niwleo poliddrico
dgotado

(1} Tahletn

{m} Dyistal

() Navaja prismética
(segunda y altima seric)

Figura 2 Arfefactos y etapas de la industria de navajas prismaticas,
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colecciones de Ayala, Giiligiisca y Cacauli 1. En los
brea sitios solamente catorce artefactos recuperados de
contextos del periode Bagaces son productos o
derivadosaesta industria. Estos constituyen salamente
el 4% de la muestra de obsidiana def perindo Bagaces.
5 se ignora Ayala y solamente s¢ consideran los dos
sitios en |a provincia de Madriz, la proporcicn de la
muestra de Bagaces perteneciente a la industria de
navajas prismaticas es mas alta, con 21%. Esinteresante
notar que la cantidad de navajas prismiticas en Ayala
subid considerablemente durante el periodo Chmetepe.
Aunque en Ayala solamente el 2.4% de artefactos del
periodo Bagaces son navajas prismiticas, el 26% de los
artefactos del pericdo Ometepe pueden asignarse a la
indusstria de navajas prismiticas.

En los tres sitios no se recuperaron nicleos
polisdricos, micleos agotados ni fragmentos de nicleos
agotados. Entonces, & pesar de |s presencia de
fragmentos de navajas prismaticas en Ayala,
Guiliguisca y Cacaull 1, no hay datos que sugieran que
éstos se fabricaban en a-de los tres. Me
parece mis probable gue segmentos de navajas
prisméticas fueran articulos importados, que tal vez
g recibian en Nicaragua como instrumentos
compuestos con mangos. El hecho de que se
encontraron proporcionalmente més fragmentos de
navajas en los dos sitios del periodo Bagaces, en el
norestedeNicaragua, ymucho menosen Avala, sugiere

la direccidn de la corriente del intercambio, Es decir,
las navajas prismaticas producidas en la periferia
mesoamericana durante el periodo Clisico se
intercambiaban hacia el sudeste, en direccidn a la
Gran Nicoya, La rapida caida en la densidad de
obsidiana, observable del noroeste al sudeste, sugiere
que las relaciones de intercambio en la Gran Nicoya
prehispinica probablemente tomaban la forma de
interaccidm en cadena {down-the-lingl, Estas
conclusiones también se ven apoyadas por las
asignaciones de fuentes de los artefactos de obsidiana,
las cuales voy a deseribir mds adelanbe,

En Mespamiirica se practicaba comunments
una segunda tecnologiala industria de nstrumentos
bifaciales que se elaboraban al desprender lascas
delgadas de preformas planas y tabulares {Figura 3).
En esta industria se fabricaban puntas de proyectiles,
puntas de lanzas, grandes cuchillos de mano y objetos
exciéntricos. La forma precursora, o sea la preforma
més comunmente utilizada para la produccitn de
instrumentos bifaciales, era la macronavaja, un
derivado de las primeras etapas de la industria de
navajas prismiticas, Las lascas de adelgazamiento
eran los desperdicios. de la fabricacién de objetos
bifaciales; tienen una forma v un dngulo de plataforma
caracteristicos y por eso pueden distinguirse de otras
clases de lascas, Su presencia en un sitio indica que los
instrumentos bifaciales eran fabricades o retocados

Erapa &
[} Michuls
ﬁ Eitnpa |
{ ) Mavuin priamitca (g} Macrolasca (d) Macronnvajn
{usnda conta preformal {unnids coani prefopmal {(uaidn coma praformn
il = e
& @ e ] Etapa 2

e} Punim
prismsiicn

i Macrolzsen
irnapador anifucial)

(2] Puma de
moyecti]

Figura 3. Artefactos v etapas de la industria bifacial

{h} Bikacial ovatada

(i Tajador {j) Lasca de adelganer
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localmente, En los tres sitios nicaragienses, en
contextos del perfodo Bagaces, se encontraron diez
artefactos relactonados con la industria bifacial,
incluyendoocho lascas de adelgaramiento v dos puntas
de proyectil quebradas, Todas las lascas de
adelgazamiento se recuperaron en Ayala, lo cual
sugiere queel fabricar y retocarinstrumentos bifaciales
no constituyeron actividades importantes en los dos
fitins del noroeste de Micaragua. Sin embargo, hay
evidencia de que el fragmento bifacial encontrado en
Avala se elabord en Mesoamérica v no en Nicaragua.
Es muy parecido a muchas puntas de lanzas de El
Salvador y del sitio maya de Copan, Honduras. La
punta de Ayala, asi como otros artefactos semejantes
de Honduras v El Salvador, estin hechos de obsidiana
de la fuente de Ixtepeque, ublcada en el altiplano de
Guatemala.

Las dos industrias restantes, la de percusion
casual y la  bipolar, constituyen la mayoria de los
artefactos de obsidiana recuperados de los tres sitios
nicaragiienses, Aungue la industria de bifaciales y la
de navajas prisméticas requieren una cierta habilidad
y experiencia, cualquier persona puede producir
instrumentes de lascas hechas a propdsito por
percusitn casual o bipelar, Enla mdustria de percusion
casual (Figura 4), un nddulo o pedazo de obsidiana-se
sostiens en la mano y se le golpea con la ofra con un
percutor mas pequefio. Enlaindustria bipolar (Figura
53 un nodulo o pedazo pequefio de obsidiana se
coloca #n un yungue ¥ se guichra con un percutor

grande. El choque bipolar es el método mis eficaz
para producir lascas aprovechables y la préctica de
esta industria con frecuencia ; indica que los habitantes
de un sitio particular tenian muy poco acceso a la
obsidiana, Aungue en Mescamérica se utilizaban
estas dos tecnologias primitivas, en su mavor parte
fueron reemplazadas por la produccién de navajas
prismiticas durante el periodo Formativoe Medio, el
cual es equivalente al periodo Orosi Tardio de la Gran
M i

Un total de 76% (N=48) de los artefactos del
periodo Bagaces de Guiliglisca y Cacaull | pueden
asignarse a la industria de percusion casual. El61%
del conjunto Bagaces de Ayala corresponde a dicha
mdustria. En los dos sitios del nordeste de Micaragua
no se encontrd evidencia de la industria bipolar, pero
36% de Ia coleccitn de Ayala del periodo Bagaces son
lascas bipolares o nicleos bipolares. Esto sugiere que
la obsidiana fue mucho mits rarm en Avala, hipdtesis
que se apoya en el estudio de la muestra total de los
artefactos de los tres sttios, Los artefactos de Giiliglisca
y Cacauli | tenen una masa gue promedia 7.6 g
mientras que los de Ayvala promedian solamente 0.9 g.
Entonces, los artefactos de obsidiana del noroeste de
Micaragua son, tpicamente, ocho veces mis macizos
gue los de Ayala. Estas observaciones apoyan la
sugerencia de que la mayoria de la obsidiana utilizada
en la Gran Nicoya, durante el periodo Bagaces, venia
del noroeste v se difundin lentamente por el sudests.

(b} MNadulo (usado
como nicleo casual

(¢} Peduro (usado
como nicleo casual)

if) Pedazo (usado
como nicleo casual)
Figura 4. Artefactos y efapas de la industria de percusitn casual
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Etapa 0
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(N Pedazo (usado
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Figura 5 Artefactos y etapas de la industria bipolar

En Ayala, durante &l perodo Ometepe, ia
importancia relativa, tanto de la industria de percusion
casual como de la industria bipolar, disminuyd un
poco, lacual repercute en un incrementoen la cantidad
de navajas prismaticas que llegaron al sitio.

D cada uno de los tres sitios se recuperaron
varios nodulos pequetios, sin uso, asi como nodulos
quebrades que fueron utilizados como nucleos de
percusion casual. La mayoria de las lascas muestran
corteza, lo que indica que fueron desprendidas de
nidulos en lugar de nicleos preparados. Por eso
concluyo que la mayor parte de la obsidiana llegd al
sitio en forma de materia prima, sin modificacion,

En resumen, ¢l anilisis tipolégico de los
comjuntos de cbsidiana procedentes de Giiligtiisca,
Cacauli 1 v Ayala sugiere que la mayoria del
intercambio de obsidiana, durante el perfodo Bagaces,
comprendia la importacién vy trueque de nodulos
pequenios. Por lo comin, €s5tos se utilizaron para
fabricar lascas de percusion casual; pero, conforme
aumentiba la distancia dela fuente y habia mds escasez
de material, se incrementaba el uso de la téonicabipolar
para hacer instrumentos de lascas. Por la naturaleza
de estas dos industrias, es improbable que una clase de
artesanos especializades manufacturaba estos
instrumentos (véase Lange ef al. 1992). A Nicaragua
también entraban cantidades pequefias de navajas
prisméticas desde el noroeste, pero no hay evidencia
de que dentro de la Gran Nicoya, durante el periodo

eomo nicleo bipolar)

(d} Macronovajn (usados
como nucleo bipolar)

ie) Lasca bipolar

Bagaces, practicar la industria de navajas prisméticas.
Durante ¢ perfodo Ometepe, la cantidad relativa de
tragmentos de navajas de obsidiana aumentd
considerablemente, v es posible que esta industria tan
caracteristica de Mesoamérica se pudiese practicaren
Micaragua. Sin embargo, no hay datos de Ayala que
sugieran la fabricacion de navajas prismaticas en el
sitin. 5i la industria de navajas prismiticas se practicd
en la Gran Nicoya durante el perindo Cmetepe, se
limitaba a sitios habitacionales especificos, peronoen
Ayala.

Atribucién de fuentes para obsidiana en Nicaragua

He descrito la estructura del comportamlento en
la producidn litica en Ia Nicaragua prehispdnica, sin
hacer referencia a los vacimientos geoldgicos del
material. Después de que se terminaron los anilisis
tipolégicos y metricos, formé categorias para los 5347
artefactos y nidulos de obsidiana de Giiligiisca,
Cacaulily Ayala, basadas en atributos visuales. Como
mesoamericanista, mucho del material me parecia
nueva, pero podia identificar visualmente las navajas
prisméticas de las fuentes de Ixtepeque y El Chayal,
ambas situadas en el altiplano de Guatemala. Un
fragmento de una navaja prismitica fue, en lo que toca
a su apariencia, notoriamente diferente de todos los
otros artefactos; ello me hace sospechar que tenia

|
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origen mexicano. Lamayoria de los artefactos y niddulos
de los tres sitios se asignaron a dos categorias
dencminadas “grupe desconocido A" y “grupo
desconocido B,” los que asumi que representaban a la
fuente de Giainope, Honduras, ¥ tal vez a una fuente
nicaragiiense previamente no identificada. El anilisis
de elementos en traza comprobé que los dos grupos
visuales viene de Giiinope.

Una muestrs aleatoria de 49 artefactos se
seleciond die:la coleccion de Ayala y se entregé al Dr.
Michael Glascock, del Missouri University Research
Keactor, para el anilisis de activacidn de neutrones
(AAN), Estas muestras abarcaron ejemplares de todos
los grupos visuales. Se incluyd también el fragmento
extraordinario de la navaja prismatica, posiblemente
mexicana, lo que hizo un total de 50 artefactos vy
nibdulos de Avala entregades para andlisis. Los 63
artefactos y nodulos de Gdiligiisca y Cacauli [ se
analizaron por medio del AAN, Entonces, untotal de
113 wjemplares, que representan el 21% de las tres
colecciones de obsidiana, recibleron determinacion de
fuente por andlisis de elementos en traza.

Los 50 artefactos de Avala fueron analizadas
par el AAN completo, en gue se miden las
concentraciones de 27 slomentos mayores v trazas. Se
realizd el AAN completo, en lugar del proceso
abreviado que es més barato, por s1 aigunos artefactos
o nadulos venian de una fuente no identificada
previamente, como por ejemplo los yacimientos

hipotéticos reportados en Mombacho y El Espino. La
Figura 6 muestra las concentraciones de dos de los
elementos: cesio v cobalto. Seis de los 50 anefactos
analizados provienen de la fuente de Ixtepeque,
Guatemala, 43 de Giinope, Honduras, y uno de la
fuente mexicana de Zacaultipan, Hidalgo.

Los 63 artefactos y nodulos de Giiligiisca y
Cacauli [ se analizaron por un proceso abreviado, el
cual mide las concentraciones de seis elementos: bario,
cloro, disprosio, manganeso y sodio. Se caleularon los
periodos de irradiacion, de desintegracidn, y se hizo
un conteo del Hempo para lavar hasta el miximo la
precision de las medidas de las concentraciones de
manganeso y sodio, que son dos elementos
diagndsticos para conocer las fuentes de obsidians en
Centroamérica. La Figura 7 muestra la concentracidn
de estos elementos en los 63 artefactos del noroeste de
Nicaragua, asi como elipses que representan una
probabilidad del 95%, las cuales se determinaron
previamente basindose en muestras geologicas
recolectadas en cada vacimiento,  En este caso, un
artefacto vienedel yacimiento de El Chayal, Guatemala,
ocho de Ixtepeque, y 54 de Glinope, Honduras.

Los resultados del AAN demuestran que la
determinacién de fuentes por método visual es
altamente exitosa: 96% de los artefactos nicaraguenses
se asignaron correctamente a sus yacimientos. La
Tabla 2 muestra los datos combinados de AAN y el
método visual para los tres sitios, estratificados por

Figura & , Concentraciones de cesto v cobalto (ppm) en la
obsidiana de Ayala (M=50)

|

Figura 7. Concentraciones de manganesso (ppm) ¥ sodio
("] en la obsidians de Gailllgaisca v Cacauli {=£3).



Bl insercambio comercial en Messamiric

‘ ™
Giiinope, Intepeque, El Chayal Zarualpitin
Sito o] Honduras Guatemala Cuatemals Méxicn
Periodo Bagaces (300-900 d, C)
G&Hc‘u:g&hu = B4.6% 154% {ule (1L
i 11 90.5% 00.0% 91% 0L0%
Ayala CET 11.9% 0.0% 0%
Periodo Chmetepe (13501530 4. C.)
Ayals 127 75.6% T3.6% 0.8% 0%
Mezclado (Bagaces y Ometepe) .
Ayals Pl 25.7% 14.3% 0.0% 0.0%
“ /

Tablal Resultados combinados por andlisis visual y por AAN de la obsidiana de Ayals y Gilligiisca y Cacaull | por perfodo.

periodo. El cuadro sugiere que, durante €l periodo
Bagaces, los patrones del aprovisionamiento de
obsidiana en Guiligiisca, Cacauli I y Ayala fueron
muy semefjantes. Enlos tressitios, la gran mayoria del
material (mds del 84%) provenia de la fuente de
Giinope. Lodemds provenia de fuentes guatemaltecas,
especialmente de Ixtepeque. Esextrafioque en Cacaull
I no se encontrd cbsidiana de Ixtepeque, pero este
resultado puede ser efecto del pequeiio tamano de la
muestra de este sitio (Mell).

La presencia de obsidiana del lejano
yacimiento de Zacualtipan es mis dificil de explicar.
Durante el Clasico Terminal (800 a 1000 d.C.) a los
gitios de la esfera Sotuta, en las tierras bajas mayas del
norte (p.e. Chichén Itz8), ingresd obsidiana mexicana,
incluyendo material de Zacualtipan (Braswell 1996b),
Durante los perfodos Clésico Terminal y Posldsico
Temprano (800 a 1200 d.C.), este material se
intercambiaba en cantidades pequefias por la costa
belicefia (Guderjan et al. 1989; McKillop 1995) y llegt
8 Copdn a fines de la fase Coner Tardla y durante la
fase Ejar (300-1000 d.C.), después del fracaso politico
¥ demogrifico de este sitio (Aoyama 1996; Braswell et
al. 1996; Manahan 1996). Sospecho que el fragmento
delanavaja prismitica de Zacualtipan, encontradoen
Ayala, fue llevado a Nicaragua con fines comerciales
desde un sitio de 1a frontera maya del sur, durante los
tiltimos afios del periodo Bagaces.

La proporcidn de obsidiana guatemalteca en
el conjunto de Ayala se incrementd miés del doble
entre los perfodos Bagaces y Ometepe, y la proporcién
de material de Gainope disminuy6. Mis adelante
regresand a las implicaciones de esta transformacidn
en los patrones de aprovistonamiento.

Esinteresante notar que, a pesarde fos
de depdsitos de obsidiana en Mombacho y El Espino,
no se identificd ninguna nueva fuente por medio del
AAN. 5i estos afloramientos existen, no fueron
explotadas por los habitantes de los asentamientos

situades a pocos kilometros de distancia. Ademas,
ningun artefacto de los tres sitios tiene una composicisn
semejantea la de lasbombas piroclisticas recuperadas
cerca del Lago Nicaragua, lamadas NICA-1 y NICA-
4 por Sheets et al. (1990). Por eso no es probable que
NICA-1y NICA-2 seexplotaron ampliamente durante
¢l periodo Bagaces u Ometepe. Sin embargo, Asaro,
Stross y Michel (citado en Sheets et al. 1990; Lange et
al 1992) identificaron una porcidn significativa de
NICA-1 y NICA-2 en tres pequefias colecciones de
Nicaragua y Costa Rica (Tabla 1), Parece probable,
entonces, que la explotaciin de la obsidiana de NICA-
1y NICA-2 fue limitada en tiempo o espacio.

Las correlaciones entre tipos de artefactos y fuentes
de obsidiana

Hay una correlacion extremadamente alta entre
las categorias tipalégicas y los datos sobre el ortgen de
la obsidiana de Ayala, Giiiligiiisca, y Cacauli L Todos
los nodulos (M=18), ya sea que fueran utilizados como
niicleos de percusidn casual o no, son de obsidiana de

 asi como 92% (334 /364) de las lascas y 92%
(98/107) de los pedazos, De hecho, la mayoris del
resto de [as lascas y pedazos son artefactos secundarios
hechos por la utilizacidn de instrumentos importados
de obsidiana comeo nicleos bipolares o nicleos de
percusion casual. En contraste, el 85% (41/48) de las
navajas prisméticas estin hechas de obsidiana de
Ixtepeque, Guatemala, el 4% (2,/48) viene de la fuente
de El Chayal y el 2% (1/48) viene de Zacualtipan,
Hidalgo. Por consiguiente, la mayoria de las navajas
prismdticas son de obsidiana mespamericana, mientras
que la gran mayoria de lascas y pedazos viene de la
fuente més cercana en Honduras.

Como se menciond, la frecuencia relativa de
la obsidiana de Ixtepeque en el conjunto de Ayala se
incrementden misdel dobleentre los periodos Bagaces

=



Revista de la Universidad del Valle de Guatemals, Mimena 7, noviembae de 1997

¥ Ometepe. Este incremento puede atribuirse a un
crecimiento de once veces, o sea, del 2.4% al 26%, en
la frecuencia relativa de las navajas prismiticas en la
coleccion. En otras palabras, hay mas obsidiana de
kxtepeque en los contextos mis tardios porque hay
mids navaas prismaticas,

El andlizis de atributos mélricos

5i los artefactos relacionados con la industria
de navajas prismdticas no se fabricaronen N
entonces  jen donde se fabricaron? Cuoatro {E‘!'h]l
fragmentos de navajas prisméticas en s coleccitn de
Ayala estin hechos de obsidiana de Giiinope y
probablemente se fabricaron en algin lugar del oriente
de Honduras. Yaarguments sobre una le manera
en gue la navaja prismidtica mexicana llegd al sudeste
de Nicaragua, Los 43 fragmentos restantes de navajas
prismiticas vienen de Ixtepeque y El Chayal, que son
las dos fuentes principales de Ja obsidiana utilizadaen
Salvador prehispdnico (Braswell et al. 1994). La
mayoria de las navajas prismétlicas encontracas en el
centro de Honduras estin hechas con material de La
Esperanza, unifuu'l.tnqm no se ha identificado entre
las colecciones En consecuencia, es
mucho mis probable que la mayoria de los fragmentos
de navajas prismaticas, recuperados en los tres sitios
nicaragiiense,s s¢ hicieron en El Salvador o en el
poniente de Honduras.

Un centro abastecedor potencial de navajas
prisméticas a la Gran Nicoya es el sitio de Quelepa,
situado a ocho kildmetros al noroeste de San Miguel,
El Salvador (Figura 1). Cuelepa es uno de los sitios
més grandesen la periferie mescamericana delsudeste
v consta de unas 40 estructumas monumentales y
pibdicas. 'La ocupacitn del sitic empezé alrededor del
200 a.C, ¥ siguit, aproximadamente, hasta el 950 d.C.
En 1991, yo analicé 577 artefactos procedentes de
Chuelepa, incluyendo 440 fragmentos de navajas
prismaticas correspondientes a las {ases Shila y Lepa
{200-950 d.C), que son aproximadamente
contempordneas con el perindo Bagaces en Ayala,
Gliligtitaca y Cacaull 1 (Braswell et al. 1994). Una
manera pira comprobar la hipotesis de que las navajas
prismiticas encontradasen los tres sitios
fueron elaboradas enunsitio del orente del El Salvador
es comparar sus atributos métricos con los de las
navajas prismiticas de Quelepa. Esdecir, silasnavajas
nicaragienses son considerablemente diferentes en
su morfologis, es muy probable que no fueron
fabricadas en Cuelepa.

Las variables consideradas en este andlisia
comparativo fueron: largo, ancho, grueso, borde
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cortante total, masa v milimetros de borde cortante
por gramo (BC/g). Para muchos analistas de Ia litica,
lo mas interesante es el borde cortante por gramo.
Medidas de los BC /g fueren propuestas inicialmente
come una forma para medir la eficiencia en el uso del
material, relacionada con la escaser del recurso (Sheets
¥ Muto 1972). Es decir, los BC/g deben ser bajos en
sitios con bastante acceso a la obsidiana y altos en
donde la obsidiana es escasa. También hay un poco de
evidencia de que los BC/g se relacionan con la
habilidad del navajero (e.g., Braswell et al. 1994). Los
artesanos de mucha capacidad podian hacer navajas
finas y delgadas, pero los menos hédbiles
frecuentemente hacian navajas mas burdas y gruesas.

Payson Sheets (en Lange et al. 1992) notd que
los BC/ g de las navajas nicaragiienses no son tan altos
como esperaba, en vista de la distancia entre los sitios
nicaraglienses y las fuentes de obsidiana enGuatemala,
Perono hay razdn para esperar que los BC /g reflejen
la distancia de la fuente al punto de consumo, Mis
bien deberia indicar la distancia entre la fuente y el
lugar de producciom. En otras palabras, si las navajas
prismadticas utilizadas en la Gran Nicoya fueron
fabricadas en ¢l orlente de El Salvador, sus BC/g
deben ser idénticos a los de lasnavajas encontradas en
dicha drea.

La comparaciin de los fragmentos de navajas
prismiticas del periodo Bagaces, procedentes de los
tres &itios nicaragtenses, con el conjunto
contempordnes de Quelepa, demuestra que los BC /g
de los cuatro sitios son similares: 35 mm/g,
aproximadamente. Debo hacer hincapié en que, a
pesar de que los sitios en Nicaragua se ubican mucho
mis lejos de las fuentes de obsidiana que Quelepa, las
riavajas prismiticas de los cuatro reflejan
aproximadamente Ja misma eficiencia en el uso del
material ¥ la habilidad de produccidn. Puesto que se
sabe que las navajas en Nicaragua no se fabricaron
localmente, ‘es logico que tuvieran que hacerse en
algiin sitio igual de lejos de las fuentes guatemaltecas
que de Quelepa. Al excluir el centro de Honduras,
donde la cbsidiana guatemalteca s rara, concluimos
gue las navajas del periodo Bagaces, encontradas en
Ayala, Giiligiiisca y Cacauli [, se fabricaron en algin
sitio del oriente de El Salvador - tal vez en Quelepa
mismo.

Los datos métricos también se usaron para
comparar los componentes de Bagaces y Ometepe con
la coleccidn de obsidiana de Ayala. En este caso, los
artefactos més tardios son mis cortos y delgmius

menos pesados y tienen los BC /g significativamen
miis altos. A pesar de que mﬁmnjupmuﬂﬂ:uu

encontraron durante el periodo Ometepe, podemos
concluir que la obsidiana se conservd y se aprovechd



El mbercambio comercial en Mesnamérica

mas culdadosamente en tiempos més tardios, Este
resultado es consistente con la hipétesis de Payson
Sheets que afirma que, durante el periodo Ometepe,
los Nicaraos empezaron a fabricar navajas prisméiticas
en Micaragua,

El intercambio precolombino entre Mesoamérica y
Nicaragua

La Figura8 representa las rutas prehispdnicas
delintercambio, derivadas de los datos de la obsidiana
del periodo Bagaces. La mayoria de la obsidiana
utilizada en Nicaragua venia de la fuente en Glinope,

Honduras, situada en Ia zona de amorbiguamiento
entre Mesoamérica y la Gran Nicoya. La obsidiana de
Gilinope se intercambiaba hasta Nicaragua, en forma
de nédulos pequefios, y alli se transformaba en
instrumentos simples de lascas por percusidn casual o
bipolar. El descenso en la frecuencia de obsidiana,
desde el noroeste hacia el sudeste en sitios
nicaragiienses, sugiere que &l trueque adentro de la
Gran Nicoya fue informal entre “socios equivalentes”
(dyadic exchange) y se conducia en forma de una cadena
de trueque (doum-the-line). Enconstraste, el intercambio
de obsidiana en la periferie sudeste de Mesoamérica
fue altamente arganizado e intenso y frecuentemente
se llevaba a caboentre "socios no-equivakentes” (polyadic

N
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Figura 8. La red de intercambio de obsidiana entre el sureste de Mesoamdrica y la Gran Nicoyg durante el periodo Bagaces

(300-000 d.C.)
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exchange). Los macronicleos de obsidiana de las fuentes
en Ixtepeque v El Chayal, ambas ubicadas en el
altiplano maya, se intercambiaban en cantidades
significativas a sitios lejancs como Quelepa, en donde
se iransformaban en navajas prismiticas. Durante el
periode Bagaces, cantidades pequefias de navajas
prismiticas fabricadas en sitios de El Salvador oriental
se difundian lentamente hasta Micaragua, Crra vez, el
descenso en la frecuencia de navajas prismiticas
sugiere gue su truegue adentro de la zona de
amaortiguimiento fue de cardcter informal. Cantidades
trazas de navajas prismaticas mexicanas también
alcanzaron a Micaragua al final del perindo Bagaces,
en algiin momento posterior a 800 d.C. Este material
probablemente entrd en el drea Maya, en Yucatin, y se
mtercambid en rutas establecidas para =] efecto,
recorridas en cayuco a lo largo de la costa belicefa y
por el rio Motagua; desde ahi se transportd de este a
veste, & través de El Salvador, de donde salid de la
pertferie sudeste de Mesoamérica.

Es razonable preguntarse si estas rutas de
intercambio de la obsidiana se reflejan en el trueque de
otras clases de bienes. Duizds la evidencia més fuerte
de los fines de la red, tanto la mescamericana como la
de ta Gran Nicoya, se encuentra en la distribucitn de
clertas cerdmicas de pasta fina, tales como Delirio
Rojo-sobre-blanco, un tpo identificado primero en
Quelepa y seguramente fabricado en aquel sitio
{Andrews 1976). Rosemary Joyce (1986:319-320) ha
demostradoque varias vastjas, muy parecidas a Delirio
Rojo-sobre-blanco, se encontraron en Copdn, Travesia
y Cerro Palenque, en el poniente de Honduras, y tan
lejos como Seibal, Guatemala. La amplia distribucion
de este marcador del nivel social elitista en el sudeste
de Mesoamérica se compata con a distribucién de la
obsidiana de Ixtepeque entre lamisma regifn, durante
¢l periodo Clisico Terminal. Lange et al. (1992:155,
231, Figure 6.8c-e) reportaron recientemente tiestos de
Delirio Rojo-sobre-blanco en tres sitios a la orilla de los
Lagos Managua y MNicaragona. Los anslisis quimicos
mmpruzba.n gque no son imitaciones locales, sino

del criente de El Salvador, tal ver
L‘tunl:pl Los sitios en la provincia de Granada,
mncluyendo Ayala, también presentaron tiestos de
Delirio Rojo-sobre-blanco (Salgado y Zambrana, 1994),
Aungue no se recuperaron tiestos de Delirio Rojo-
sobre-blanco en los pozos de sondeo de Fletcher en
Guiligliisca v Cacauli 1, ella los encontrd en sus
colecciones de superficie, en la cuenca del Rio Coco
(Fletcher 1993).

Fletcher (1993) también reportd la presencia
de ciertas vasijas gue se intercambiaban en la regidn
del Lago Yojoa, en el centro de Honduras, lo cual
provee evidenciaadicional de vinculos entre el sudeste
de Mesoamérica y MNicaragua, durante ¢l periodo

Bagaces Tardio. Joyce (1991) ha argumentado la
existencia de similitudes ecercanas entre dos tipos

o]

comunes de perfodo Bagaces, en la Gran Nicoya,
Chavez y Tola, y tres hipos clisicos tardfos del poniente
de El Salvader y Honduras: Gualpopa Policromo,
Chameledn Policromo and Cancique Policromo.
Salgado (1992) reportd también vinculos cerimicos
entre la Gran Nicoya y Honduras, v notd semejanzas
entre Agurcla Policromo, Borgofia Estriado y Rosalita
Folicromo de Ayala, ¥ varios tipos encontrados en el
Valle de Ulua y las regiones Cajdn v Yajoa del centro
de Honduras. Finalmente, Salgado y Zembrana (1994)
notaron interesantes desarrollos elos entre los

policromos Tenampua-Las Vegas de Hond uras central
v los policromos ta-Papagayo de Granada.
Conclusiones

Los datos, tanto de la obsidiana como de la
ceramica, indican vinculos econdmicos significativos
entre el sudeste de Mesoamérica y la Gran Nicoya, en
el perfodo Bagaces. La presencia en Nicaragua de la
cerimica de pasta fina, procedente del oriente de El
Salvador, y los desarrollos paralelos de los policromos,
eén ¢l centro de Honduras y la parte norbefia de la Gran
Nicoya, implican que tanto los bienes elitistas de
intercambio como los conocimientos de la tecnologia
de la cerdmica se compartian tras la zona de amorti-
guimiento entre las dos dreas culturales. Salgado
(19%6) sugiere que este intercambio de bienes elitistas
y de tecnologia entre Mesoamérica y Micaragua,
durante el periodo Bagaces, incité la aparicién de la
complejidad social en el norte de la Gran Micoya.

Aungue aste i 5 convincente, creo
gue los datos sobre la obsidiana aqui presentados
sugieren un vinculo menos estrecho entre las dos
dreas culturales y demuestran diferencias significativas
én las estrategins de aprovisionamiento, los sistemas
de intercambio y las tecnologias liticas Debe sefialarse
primere, que la gran mayoria de la obsidiana utilizada
en &l noroeste de Nicaragua y en la Gran Nicoya no
vino de Mesoamérica, sino de Gilinope, una fuente
fltuada al sudeste de la fromtera Mesoamericana,
Segundo, aungue algunas navajas prisméticas se
filtraban hacia Nicaragua y la Gran Nir:nyﬂ durante e
periodo Bagaces, los sisternas de intercambio en cada
drea fueron muy diferentes en su estruchura y nivel de
organizacidn. Cuelepa, probablemente, fue un nodo
en un sistemna dentritico de lugar central (central-place
dendrilic system) que se extendia a través de El Salvador
durante el perfodo Cldsico Tardio. En cambio, los
sistemnas distributivos durante el periodo Bagaces, en
Micaragua, lemente se organizaron en una
sencilla red extendida (simple extended network), El
nivel del intercambio de informacion entre los dos
sistenas articulados probablemente se limitd por un
cuello de botella producido por el sistema distributivo
miis simple de la Gran Nicoya. Me parece muy extrafio
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que, a pesar de fos vinculos cerdmicos entre el centro
de Honduras ¥ la Gran Nicoya, ninguna pieza de
obsidiana de La Esperanza se encontrt en este dltimo
sitio, Me parece mis probable, entonces, que las ideas
se difundian, con lentitud, antes que los bienes fisicos
de trueque, entre Honduras y la Gran Micova. Tercero,
¥ lo mas importante, las tecnologias liticas de la
Mesoamérica clisica y la Gran Nicoya del periodo
Bagaces fueron sumamente diferentes. La industria
de navajas prismiticas, un rasgo definitive de la
civilizacién mescamericana, no se practicaba en la
Gran Nicoya hasta que los proplos grupos
mesoamericancs entraron en Micaragua durante el
periodo Sapod (800-1350 d.C.).

i Debemos reconsiderar la unificacion de las
dreas culturales de Mesoamérica y la Gran Nicoya bajo
el nombre de América Istmica? A pesar de que se han
demostrado los vinculos econdmicos entre las dos
regiones, creo que [as diferenciasen lo8 sistemas de
intercambio mesoamericanos y de la Gran Nicoya, asi
como sus diferentes liticas, ilustran la
utilidad del concepto del drea cultural. Sin embargo,
las relaciones econdmicas prehistdricas entre las
sociedades de cada regitn sugieren que losarquedlogos
de Mesoamiérica y de la Gran Nicoya ya no podemos
permitimos el lujo de tratar a nuestras regiones como
islas circunscritas. Es hora de que hablemos, otra vez.
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ANDRE GIDE Y LA DISPONIBILIDAD

René Corddn Barreira
DEparfﬂmentu de Letras

Por su educaciom  calvinista, Gide esth
acostumbrado. a la idea de la renunciacion. En plena
crisis de emancipacion, frente a un medio familiar
puritano v una generacidn literaria “"decadente”, su
ruptura con el Simbolismo loconduce aunamodalidad
de renunciacton que €l califica de positiva: "la
disponibilidad”. Al escapar de los viajes inmoviles
y #in peligro, y de los cologuios insulsos con los
literatos, Gide se expone deliberadamente a los
Uamados seductores del mundo, satura su
sensualidad con impresiones que dan 4 su ser una
existencia pasajera ¥ suprime  $u capacidad de
redccidn para experimentar mejor las sensaciones;
con un muevo uso de su voluntad protestante, se
deshace de todas las ataduras de su personalidad y
decide ya no récurrirala memoria ni prever el futuro,
pard vivir en un etermo presente, #in detenerse a
considerar el problema del bien y el mal; se declara
partidario del predominic de los sentidos y de la
bisgueda de una libertad personal; reemplaza el
conformismo biblioo de su juventud por la aceptacion
ferviente de todas las cosas.

La disponibilidad, dice Gide en Los alimentos
terrestres’ , implica el abandono al azar y el rechazoa
la elecciton. Fijarse una mets precisa es una
servidumbre. La mirada es mis importante que la
cosa vista, El deseo es mas intenso que la posesion. La
disponibilidad establece las relaciones entre el mundo
exterior y el sujeto. Este dltimo tene el derecho de
negar la existencia de este mundo osoportar lo menos
posible su influencia, El sujeto puede, tambien, adoptar
una actitud activa frente a todo lo que le rodea, es
decir, estar disponible.

Gide define su nuevo idealismo: el sujeto es lo
gue importa, no el objeto. Se trata, por consiguiente,
de cultivar en el interior del sujeto un  espiritu
dinamico, Los alimentos terrestres, un breviario
exaltado en contra de la razdn, lleno de furicsos
llamados a la anarquin de los sentidos, condensa las
lentas evasiones de Marciso y de Urlen de sus
respectivos mundos irreales. Los alimentos terrestres
son el relato de la redencitn de un hijo prodigo v1a

%

confrontacion de un héroe imaginario con la vida:
Natanael se evade del encierro, de su soledad y del
abrigo de una felicidad perezosa; huye desi mismo. El
tono de la obra es el dela letania ola exhortacion. A
pesar de- la presencia de on mterlocutor -Natanael- ,
nohay didlogo, sélo una perpetua leccidn lirica dirigida
por un maestro entusiasta a un discipulo mudo.

La ausencia de eleccidn y el recurso del aznr
para la determinacidon de la conducta son las
opoiones fundamentales recomendadas por Menaloo
a Matanael. Es necesario suprimir la eleccidn v las
metas precisas frente a la realidad: basta con dingirse
alegremente hacia cualguier futuro, después de haber
cortado todos los puentes con el pasado. Es necesario
aislarge en el instante concebido como una
opartunidad, para desarrollar una facultad interior
de admiracion y de fervor, de permanecer disponible
atodaslassensaciones. Todas las i (hambre,
sed, ayuno) que favorezcan ese dinamismo, ese fervor
considerado como un proposito en s mismo, deben
sercelebradas midosamente pormediode evocaciones
lricas. Todas las actitudes morales, todss las
operaciones intelectuales, todas las virtudes que
SUPONEAN un retormno a uno mismo, un regreso al
pasado (libros, familia, mérito, arrepentimiento,
pecadn, atecto, fidelidades), son  sistematicaments
proscritas ¥ sumariamente ejecutadas por medio de
formulas lapidarias: “Soprimir la idea del mérito; hay
en €l un gran tropiezo para el espiritu”, "Natanael,
yanocreo enel pecado”, “Cada criatura sefialaa Dios,
ninguna lo revela®.

El agresivo enfrentamiento solitario e
individual con la vida requiere de una intrépida
voluntad para no ser obstaculizado por uno mismo, y
muestra [a extensidn audaz de los limites de la
personalidad hasta los del mundoy la aceptacitn de

las consecuencias,

‘Para mayer conoaimbento de la obea de André Gide, se recomienda
la tesis del autor; Corddn Barreira, B 1996 El ideanio de Andrd
Gide en"Loa falsosmonederas™ Tesis de Licenbiasurn en Lileraburn,
Universidad del Valle de Guatemala, Guatemala,



Sndré Cade y la dsponibdlidad

En la disponibilidad, el conocimiento-
sensacitn  es preeminents. Todos los sentimientos
dignos de ser cultivados por el espiritu “disponible”
tienen como comiin denominador la voluptuosidad.
considerada como la accion perfecta equiparabie al
bienestar. Cualgquier parte del cuerpo puede contribuir
al conocimiento. Por el contrario, el conocimiento
libresco debe ser abolido.

La exploracitn profunda de la realidad
disimula el disgusto de unomismo, lased de alteridad
y ia necesidad de fundirse con [ocdas las formas de
vida para comprender los valores que se examinan.

En el contexto de la obra de Gide, Ia
disponibilidad resulta ser una moral més deseada que
vivida, una actitud mas que una forma de actuar, un
suefio proyectado por un creador literario. La
disponibilidad es también una critica ldcida a la
pociedad de su Hempo que, adormecida en su
hipocresia y su despreocupacién, prepara la “belle
époque”. La disponibilidad y el fervor son las flores

cuyo fruto es la obra de arte. La recoleccion de
sensaciones se disuelve enuna voluntad de creacitin,
El goce extenuante del instante se justifica por la
futura gananciaestética y literaria, La preponderancia
otorgada al mundo exterior, la invasion del sujeto
por el objeto -la disponibilidad- es una estretegia de
autor,

Asi como existe una Razién de Estado gueno
tiene nada que ver con la moral corriente, asi también
hay una Razén de Autor y una Conciencia de Artista
gquenoconcuerdan con los principios y modos de vida
de todos ycada uno. Estaes la conclusion que parece
desprenderse de la moral de la disponibilidad: ni
exaltacitn pura de o irracional ni condenacitn absoluta
de larazdn, sinoutilizacién armoniosa -regulada por
una finalidad estética- de lo irracional. Los alimentos
terrestres son un ideal absoluto de disponibilidad; un
compromiso entre el riesgo vy lanorma, entre el riesgo
moral y lanorma estébica: una profanacidn -controlada
por la voluntad creadora- de la ética por la eskética.
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UN CUENTO DE AQUELLA EPOCA

e ———

Han pasado muchos afios y ha llegadola hora
de hacer una breve aclaracion; no porque me vea
obligado, ni porque crea que sea indispensable, peroa
ustedes, mis pocos lectores, les puede interesar algo
que sospecho acerca de la inspiracidn. Hago esto
después de afos de bregar entre letras, libros,
universidades, congresos e instituciones que se hacen
a & mismas la reverencia por ser ellas las arcas donde
se guardan el secreto de la sabiduria, el monopolio del
aabier v I fuente de |a fantasia. La cuestién es més
sencilla, mis humana y natural, inherente, menos
técnica y, porsupuesto, mis dificil de explicar.

Este escrito consta de dos partes: la primera es
una breve relacion de lo que fue mi vida con Isabel, ¥
la segunda parte es un cuento gue vio la vida en
aquella época en lacual descubri que toda conguista es
unasituacion pasajera. La vidaes, pues, inconguistabje
Lo eterno es el (inico imperio que permanece erguido
e inddmito, velado a nuestros ojos ¥ a nuestra razon,
accesible solo a través de la rebelde fantasia.

La &poca con lsabel:

Despuds de alguncs meses de irrepetible
felicidad, Isabel me fue dejando poco a poco, s fue
disvaneciendo en unaniebia que ellamisma producia
con sus ausencias ¥ desganos. Yo hubiera preferido
que cortara todo de una sola vez. Un frio “ya no le
quiera” hubiera side suficiente para que yo me diera
por enterado de inmediato. Pero, en cambio, planed
todo meticulosamente; deade las insoportables esperas
en mi apartamento con promesa rota de hacer el amar,
hasta el indolente “me alvidé”. Yoestoy seguro de que
no lo plvidaba; es més, creo que todo fue parte de su
calculado plan separatista. Y doy por sentado que
tenda un plan porque la legué a conocer tan bien, que
descubri en ella la costumbre de planificar paso a paso
su vida futura, y en algo tan importante como el amaor,
ella no dejaria un cabo suelto, ni une s6lo, ni siquiera
¢l cabo con el que yo le prometia ahorcarme si me
dejaba. Ademds, suaparente piedad le impedia asestar
un galpe final y certero, el cual yo hubiera agradecido
tanto. En cambio, fue dosificando la sustraccion de la
esperanza; la fuente se fue agotando poco a poco. Pero
encuestiones deamor la psicologia funciona de extrafia
¥

Guillermo Mazariegos
Departamento de Letras

mandera ¥, desde que se Hene a primera sospecha de
que un Amor va a terminar, ya se sufre como 5 se
estuviera en la més completa soledad. Su plan me
castigt el doble. Yo no la acuso. Para eso la criaron,
pira decir "lo nuestro ya no funciona™ y no para decir
"ya no te quiern”,

Lo nuestro? El dolor fue todo mio. Yo dejé a
mi familia por ella, Ella me visitaba de vez en coando.
Yo tenia que vivir en aquella pocilga, lejos de un
mundo que; si bien ya no era el remanso de felicidad
s fuie en mi nifies, ainers su simbolo, sumonumento,
su imagen santa, su reliquia sagrada, ante Ia cual sélo
eranecesarioarrodillarse para evocar aquella felicidad
perdida en los afios vigjos. Yo abandoné aquella
capillita en ruinas que era mi hogar para sembrar un
Jardin del Edén en ¢l triste y sucio cuarto de un hotel;
para tener un lugar donde estar solos y pasar dias
enteros totalmente desnudos, viendo caer las gotas de
lluvia, viendo salir el sol, contando las palomas que los
domingos huyen de los campanarios, acariciando
nuestra compartida soledad hasta oirla suspirar con
acento conocido,

Cuando empezda fallar a nuestras citas decia:
“Tuve que acompafiar a mi madre”. Y yo pensaba en
la mia y en como me cerrd la puerta en |a nariz el dia
que se enterd de que yo tenia una amante, Una que ella
no aprobaba, nl tampoco Dhos. Mero, a pesar de la
soledad, yoera feliz. Hasta que la relacidn comensd a
ir cuests abajo. Pueron meses enteros, casl dos afios de
zozobra los que vivi La ditima vez que [a vi, entre
otras cosas, me dijoc “Mo puedo seguir llevando esta
vida de pecado”, Aquel dia fuia misa, peroen lugar de
hacer acto de contricion, pedir perddn y hacer
penitencia, ful directo a darme de cabezazos a un
confesonario vacio. Nunca més volvia poner un pie

Isabel me dejt abandonado en una esquina,
solo, con un rosario roto entre las manes y con la boca
llena de las plumas del Espiritu Santoc agarrado
mfraganti por la vida, con excusa, pero sin poder
esgrimiria.

Sin embargo, no todo fue olvido y dolor en
aguella época triste. Aquel desamparo quie produjo en
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mi su actitud, también liberd un caudal de historias
que fui escribiendo unas y contando otras. La bruma
del desamor desfigurabs mi vida real ¥, como buen
amante de la fantasia que soy, me rendi ante el
inminents derrumbe de mi vida material y el virtual
nacimiento de una vida onirica de ojos abiertos, de
maravillas punzantes y dolorosas, como las
penitencias, que un dia el padre Mendoza me explict
que eran el dulce mas rico cublerto de hiel; asi, o al
revies, era ma Vida: a veces un escapismo demencial me
ubicaba lejos del dolor v otras veces lo encontraba
debajo de una fina capa de rica miel que yo lamia
voluptuosamente. Cualquier cosa era mejor que el
dolor llano y chato de la ausencia; cualquier distraccion
era bienvenida; cualquier leve olvido, aungue
terminara bruscamente frente a la gigantesca puerta
de madera, siempre bien cerrada, de la casa de Isabel,
era un pequefio alivio.

MNada fue quedando en pie. Mi apartamento
fue tomindose en un puerto fantasma adonde yo
llegaba nadando contra corriente y al cual no queria
llegar. La playa fue el borde de un precipicio; los
buses, enormes ballenas que me fragaban para
escupirme luego frente a mi casa; los parquies, islas de
elimeros contactos con la vida flotaban en medio
de una liquida soledad; los cines, fabulosas
concentraciones de dngeles que desde sus butacas
veian caer impdvidos a sus fieles. En fin, mi vida se
Hend de tods la fantasis que fuers necesaria para
soportar la frialdad de cientos de campanadas que
laman a asistir a una iglesia que ya no existe, la
soledad de un paseo sin Isabel, de una cama sin-su
cuerpo desnudo, de un amanecer sin sus ojos verdes
despertando como esas ventanitas llenas de flores que
hay en alguna inmunda calle de esta cludad,

Pero, entre todo lo malo de aguells época,
logré rescatar algunos destellos de fantasia; logré
apartar algunos de aquellos suefios reales y los escribi
sobre un papel. Adn creo que saber que una parte de
toda aquella fantasia estd escrita, me salvd de volverme
loco o, lo que es lo mismo, de aceptar mi locura.

Uno de aquellos destellos termind siendo un
cuento, uno que todavia me gusta y que, después de
tantos afos de prictica, estudio y academismo, adn
sobrevive alainhumana autocriticaque le he impuesto
a mi obra literaria. Cualquiera podri comparar este
cuentocon abras mAs recientes y decir que es inmaduro,
imaginativo si, pero en el que se apuesia todo por el
final. No obstante, yo insto a mis lectores a tomar mis
en cuenta aquel relato, que es el que sigue, como uno
de los mis importantes de mi carrera, no sdlo por su
naturaleza sino por su significado vital. Creo que si el
lector conoce, aungue sea por medio de una sintesis
como la anterior, mi tempestuosa vida con Isabel,
tendrd a mano una herramienta para sospechar cémo

SjErcen fu magia las musas, la mspiracién o como
usted quiera llamar a esa bendicidn-maldicién gue
recae sobre algunos hombres y mujeres. Yo no podria
explicarlo de otra manera; de hecho, lejos estamaos,
ante este escrito, de una explicacion, pero si estamos
ante un espejismo que, en si mismo, es el mecanismo
que durante afos he tratado de desentrafiar.

El cuento:

La selva es extenuante. Las aves se mecen
sobre las ramas de los drboles y cantan como ninguna
que haya escuchado antes. Ningiin péjaro en Europa
s¢ les parece. Los rios son inmensos, negros y
escandalosos. Hemios caminado tres dias terra adentro
¥ no nos hemaos topado con hombre alguno. La selva
de estas tierras parece tener ojos, Todos hemos
empezadoatemerlalgo malo, maligno. Fray Sepdlveda
s¢ ha vuelto muy popular en los lltimos dias. Todos
quieren andar junto a €l y su divino poder; todos
guieren cargar las cajas donde el cura guarda su
utileria divina, sus célices, sus Winicas, su Biblia y sus
hostias (que ya estén mohosas v que ni el poder del
Espiritu Santo han podidosalvar de lamordida pagana
de esta tierra). Todos quieren ayudar al gordo Fray
Sepalveda siquiera una vez, a crugar un o, a salvar
un arbusto, a rodear una piedra. Me da pena lo
aduladores que se vuelven los hombres con miedo. Yo
no me salvo de ese miedo que ejerce la selva sobre
nosotros, pero no tengo & gquien levantarle la sotans
para que salve una roca. Yo estoy entregado a mi
mismo. Hace algunos dias, todo era distinto; hasta
escuché que un grupo queria echar por la borda al
padre, seguido del capitdn Alonse. Hoy todos, como
perros hambrientos de lamen los pies del
representante de Dicsen esta selva. Yo los observocon
una mezcla de repugnancia y una poca de envidia por
la minima esperanza que la humillacién les produce,
Yo, muy orgulloso, pero tan asustado o més gue ellos.

Soy el segundo al mando de esta expedicién;
pero desde que sospechamos que de aqui no salimos
vivos, soy el tercero. La esperanza vive en esa sucla
sotanacafé, en esas sandalias que envuelven unos pies
deformes por la gordura, en esa cabeza enorme y casi
perfectamente redonda, en €505 ofitos que siempre
tienen hambre ¥ que parecen de mendigo, en esas
manos que no cesan de pedir syuda, de agarrarse a
cualquier brazo, & cualquier rama encualguier instante,
La esperanza es esa boca que no cesa de balbucear
rezos. Y todos se han olvidado de que Dios no esti ahi,
Yo sblo sé que no estd ahi. Mis bien, estoy seguro de
que estd alrededor nuestro; estd en los gritos de los
monos, en las culebras que se arrastran ante nosotros,
en el venado que huyé herido y nos dejé 1a baba del
hambre en las bocas, en las lanzas que llevamos a
cuestas, en el cajén del cura que pesa mids que una
catedral, y que potencialmente lo es, aunque cada vez
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menos. Ahl veo a Dios. Y pego el machetazo en el
arbusto v cae hacia atris en un predipicio que termina
en un inmenso rio, Camino equivocado, Decidimos
vadear el precipicio con |a esperanza de que algtin dia
termine al lado del rio, en un lugar claro y despejado.
Pero pasan los dias v hemos perdido la guia del
precipicio. La selva se vaelve mis espesa. Las bestias
sonmasconfisdas. Ayerhemos tenido que darmuerte
a un ledn que nos atachd sin aviso, Dos soldados
resultaron heridos: Ribeyro y Ubeda. No creo que
sobrevivan a la gangrena, que escomo la garra deesta
selvas les ha hincado las ufias y no las va soltar. Otros
han comenzado a sentirse mal: fiebres v diarreas; los
demis estamos aterrorizados. Bl cura esth a punto de
rendirse y con él varios de los soldados que se laman
cristianos viejos y que no saben que yo no soy cristiano
viejo. Diébiles, todos estamos débiles y sabemos que
moriremos en esta tierra extraia ; en nombre del Rey
y del Papa, en nombre de Espafia, ¥ tan silo a unas
leguas de aquf estd nuestra nave, “La corona®,
esperindonos, meciéndose aburrida sobre su vientre,
en la bella bahia donde hace diez dias atracamos.
“Encuentren oro”, dijo Alonse, “nos haremos: ricos,
honraremos a nuestros padres v santificaremos esta
tierra de bdrbaros”, dijo, mientras alzaba un larga crur
frente a nosotros. El se volvid a la nave a esperar
nioticids nuestras, mientras nosotros sudamos nuestro
peso en este infierno. Y no hay oro, ni honor, ni
santidad; mas bien creo que cada vez son mengs
cristianos, cada vex vemos la muerte mds de cerca y
con mis hambre de muestro polvo

El cura se ha rendido. “Que Dios disponga”,
ha dicho, sentindose a la vera de una raiz enorme,
Todosnos hemos visto a los ojos, hemos pusstonuestras
cosas en &l suelo v nos hemos sentado, En el grupo yva
no hay mando, nadie quiere mandar, nadie quirre
obedecer. Todos, parece, hemos cedido nuestra
jerargquia ante el extrafio sentimiento de que nos vamos
adentrando a nuestra muerte, y ahi cada ung debe
entrarsolo, sindrdenes nlavuda. Todos hemos irmado
un tEcito acuerdo de no interrumpimos en ese trance
tinico, de no importunamos unos a ofros con miedos
ajenos. Aqui basta el miedo que viene de adentro.

La esperanza ha muerto echando espumarajos
negros por 1a boca; la hemos enterrado bajo la raiz
donde ha pasado su dltima noche. Nadie se ha
lamentado. Asturias ha dicho una oracién y unas
palabras: "Que Dios nos ampare”, ha dicho, viendoal
suelo y casi imperceptiblemente. Pareciera que nadie
guiere rezar en piblico. Pareciera que Dios ya no es
bienvenido: 1a selva nos oculta de sus bendiciones y
algunos han empezado a resentir el abandono. El
estandarte del Papa ha quedado abandonado hace
mucho y el de Espafia no tardari en caer.

M

Hoy hay luna creciente y, por suerte, nadie se
ha dado cuenta de las dos ligrimas delatoras que han
rodado por mi mejilla. Esa luna atn vigila el suefio de
Espafia, como el ojo de un moribundo que espera su
ultimo aliento para asestar un golpe final, no de victoria
sino de venganza: zarpazo de bestia herida de muerte.
Me doy cuenta de lo solo que estoy. Mis solo que
cualquiera de los otros, pero también un poco més
libre. Libre de morir. La muerie, si uno se apresura, es
la tinica decisién que permite la selva: morir de sed o
ahogado en un o, morir en la fauces de un ledn o
mordido por una serpiente; comer fruta ponzofiosa o
morir de hambre. Pero no tomo la decisién, todos
seguimos luchando. Tengo la sospecha de que el cura
se dejd morir porgue no soportd ser esperanza; porgue
se dio cuenta de que cada dia se parecia mds a Dios,
aungue cada dia tenia méis y mis miedo. Ahora bodo
depende de nuestro instinto.

Yoheestado pensando en dofia Maria |osé, en
nuestro hijo que ya debe estar por nacer, én el padre de
Maria quenunca perdond mi sangrey que mearrincond
contra el mar, y no me dejé otra opclén que saltar a la
primera nave que estuviera dispuesta a levarme muy
lejos de la venganra. Cuando vi las playas donde
anclamos por primera vez, recordé la mirada limpla y
verde de Maria José, sucuerpoondulando suavements
bajo el mie, su pureza amorosamente arremolinada
por mis vientos, hecha espuma; su fuerza: oculta v
poderosa como las corrientes del océano, El vaivén de
un barco puede ser mortal para la cordura de un
hombre enamorado; asl que no quise quedarme en la
nave mientras los exploradores se adentraban en la
selva; y heme aqui.pensando en ella sin reposo y casi
al borde de la muerte.

Hoy han amanecido muertos Juan de
Sovalbarro y Miguel Barrantes. Sobalvarro ha
permanecido toda la noche junto a mi. Mientras yo
lagrimeaba ensilencio viendo la luna, &l meha contado
que su madre e mis buena que el pan que ella hace ¥
vende en una plaza; que su padre murié en una batalla
contra ios malditos moros; que tiene un hijo en una
venta de algin camino de La Mancha y que algtin dia
piensa ir a conocerlo, para heredarle en vida todo el
oro que saque de esta tierra. Su Ho lo ha convencido de
venir aqui a convertir infieles y asi vengar un poco la
muerte de su padre. Luego, se ha dormido tomado de
mi mano; cuando hablaba de los moros la apretaba
mis fuerte.

No hemos visto a un solo indio. Aqui no vive
nadie, sélo bestias. Hoy, como un golpe de suerte de
e5058 que vuelven a la vida a un morbundo, hemos
encuntrado el rio. Descansamos dos dias junto a la
ribera y nos hemos turnado en la construccidn de una
balsa hecha de ramas, Mientras descansdbamos,
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mirdbamos los pdjaros. Los drboles cambian de color
cuando las parvadas buscan refugio en ellog: se tornan
rojos. “Sangran”, dijo Robles, “hasta los drboles sangran
en esta maldita terra™.

Terminada la balsa, los nueve sobrevivientes
nos subimos a ella y flotamos rio abajo. Sélo uno de
nosotros tiens [ mision de marcar el rumbo con una
larga vara. Los dem#s vamos tendidos, viendo los
irbales y los animales. Pensé hacer un recuento de las
especies que veéfamos, pero la certea de mi muerte me
ha impedido continuar. Mi abuelo hubiera disfrutado
mucho con la relacidn de esta aventura, pero no tengo
fuerzas para describir lo maravillosa que esti siendo
nuesira muerte.

Robles supone gue el rio era aguel que
habiamos visto desembocar a tres leguas de la bahia
donde anclamos, asi que no serd dificil legar a la nave.
Todos recuperamas la esperanza; yo volvi & pensar en
mi hijo v en Maria, en que algin dia podria verlos, a
pesar del padre y de su nuevo esposo, don Luis de
Quevedo, cristiano viejo y noble afortunadao

Un dia después, nos hemos dado cuenta de
que ¢l mar estd cerca, se siente su olor y, poco a poco,
vamesescuchando las olas, Albordear la dltima carva,
I hiemios visto,

Cuando decidimos que era mejor bajar de ln
balsa e intentar caminar hasta la bahia donde estaba la
nave, ya era demasiado tarde. Pero de todas formas no
seria dificil intentar llegar al barco por mar. Pateando
el agua, 1a balsa tomé rumbo. Somos nueve y estamos
con nuevos briog gracias a este renacer que significd
llegar al mar. Efectivamente, todos reconocimos que
acquel era el rio que hablamos visto a sélo cinco leguas
del lugar donde anclamos. La delgada punta que
abraza la bahia nos impide ver la nave. Nos toma dos
horas bordear 1a punta.

Hemos al centro de |a bahia, desde
dondese ven los estandartes del Rey y el Papa, davados
e la arena v 8 medio caer, pero no vemos la nave. Mos

han abandonado, Nadie dice nada. Madie rema; nadie
habla, La balsa se deja arrastrar mar adentro; ya nadic
tiene fuerzas. Yo pienso que ninguno guiere volver
alld, a la espesura, ni quiere volver a sentirse abrasado
por la selva, aungue ella misma signifique la vida, vida
dura, pero vida al fin. Mos defamos llevar por el mar
oscuro, mientras las montafias se van hundiendo en el
horizonte. Estamos muriendo.

Esta s oira perspectiva de lamuerte. La dnica
esperanza ¢s el mis alli. Todos volvemos a apostar
por Dios. Los murmullos de los rezos se confunden
con los pensamientos:

Padre nuestro que estds en los celos, que
dejaste tu aliento a la vera de una ceiba, santificado sea
tunombre, danos hoy nuestro pan de cada dia, perdona
nuestras afinsas aungue no perdonemos tus mil caras,
tus mdscaras descibrelas un dia, no nos dejes caer en
1a tentacitn de verte en cada momento de esperania,
en cada rnncon de una selva, en todo imsecto, en cada
amor imposible, en cualquier profeta, Ta que estds
sentado en tu trono, ¥ que nos estis viénde caer por
una de las tantas crillas de los precipicios con los gue
sabiamente rodeaste nueatros destinos, libranos del
mal. Dios te salve Maria José, llena eres de gracia, tu
sefior estd contigo, bendita ti eres entre todas las
mujeres y bendito es el fruto de tu vientre, hijo de Ali
Musa, alias Capitin Medrano, no de don Luis. Amén,

Yo nunca hablia visto un volcin. Ahora era
toda mia aquella visidn. Mi abuelo, al que recuerdo
hoy -el dia en que mi traicidn por besar una cruz para
salvar mi pellejo estd siendo justamente castigada-con
su tinira blanca y su cimitarra al cinto que hace tantos
afios ya no viste, me contd que una vez, navegando
hacia Formasa, habian o cerca de una isla que
era un volcin, Lanzaba fuego hacia ¢l celo, olia a
azufre, pero también era lo mas bello que habia visto
en su vida; lo mds bello y lo mis temible. Bello como
s pechos de Maria José, de los que algin dia mi hijo
mamard su vida; temible como los pechos de Maria
José, de donde yo mamé este destinoe de niufrago.
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SIN RUMBO

Luis Alfredo Aguilar Contreras
Departamento de Letras

Lo que deseo es un suefio
donde estemos hi ¥ vo
sin saber que lo somos.

Chuisiera deterer la serena ilusidn
para no dejarla morir en la soberbia del olvido
y salvarla de esta trampa movediza
Namada realidad.

Cuidar de ella en el rincén privado del alma
donde hablamos con Dios o con los espejos.
Que se alimente de ese silencio claro
cargado de promesas inmutables
gue mantiene el imperceptible hechizo
del tinico parafso dende prohibir
esti prohibido

Quisiera detener la inclemente ilusidn
de amar nstantes tontos
sin hacerme vigjo
por dejar la vida pasar.
Detenerla para volverla egoista
come la cresta de Ia luna llena en nubes de noche.
Para creer que lo imposible permaneces asi
a pesar de todo.

Nusitn de pasitn decisiva

Husidn de locos

HNusidn de sambras

Nusitn de interminable despedida
{lusién de rutinas escabrosas
Thusidm callada

lHusidn sin nombre

que llena de rocio

&l océano del pensamiento.

Me encanta divisar las tormentas
porque hieren la noche
porque viven & gritos
cuando el silencio duerme
porgue llaman la Huvia
y el agua borra las huellas,

Sin rastros
te puedes marchar
a donde guieras.



