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DEDICATORIA

Este namero de la Revista de la Universidad del
Valle de Guatemala va dedicado al Dr. F.W. Owen
Smith, en reconocimiento a su desempeno y
desinteresada entrega a la Fundacion de la
LUiniversidad del Valle de Guatemala durante mas
de 50 afies. Sus logros v espiritu de pioners, tanto
en ol desarrolio de la educacion como la agriculitura
de Guatemals, perduran v son unda inspiracion para

quienes le siguen en este caming.

Este niimero de la Revista presenta un énfasis en
temas agricotas ¥ educativos, como refleyo de los
campos de mayor accion e inguietud de Owen
Smith.



OWEN SMITH Y LA CARGA DE LA
RESPONSABILIDAD

Robert B. MacVean®*

A la par del carife y cuidado qoe damos a
nuestra familia, del respeto v la lealtad a nuestros
amigos v colegas, v del amor a Dios v el servicio a la
patria, la admimstracion fidudiaria es quizs el lamado
de responsabifidad moral mas exigente que una per-
soma puede aceptar, Es una tarea dificil de cumplir; es
un compromiso de condiencia contraido con honrades,
que reguiens asimismo de una conducta moral.

Recientemente se dedictd una placa a Owen
Smith en reconocimiento a sus afios como fiduciario
del Colegio Americano v de la Universidad del Valle
de Guatemala. En esa ocasion se hablo acerca de sus
buenas obras a favor de ambas instituciones. Sin
intencitn de restarle importancia a estas opiniones,
CRREMmis que 50 mavor contribucidn fue su capacidad
para entender el significado de fideicomiso v su lealtad
a ¢l Chwen Smith aceptd la responsabilidad que el
Colegio v la Universidad demandaban de €l para su
sobrevivencia, para su desarrollo y mejora constantes.

La administracion fiduciaria se confiere a un
grups, pero el hecho de pertenecer a su Consejo es un
asunto de indole personal porgque un verdadero
fideicomisario debe poseer un pensamiento
independiente, no representar a un grupo de viotantes
¥ nio esperar recompensa alguna por su labor, Un
auténtico fideicomisario acepts su responaabilidad sin
ostentaciones, con humildad; entiende que su cargo
no s tanto de honor, cuanto de trabajo v entrega; sabe
reconover sus fimmtaciones en lo que toca al manejo
de un colegio o de una universidad; hace preguntas,
busca informacion relevante y da consejos basados en
su conocimiento y comprension de la paolitica, los
ohjetivos v Ia mision de estas instituciones.

La obligacidon moral de un consejo de
fiduciarios es mantener un gobiemo inspirado por una
arganizacion eficiente v eficaz. Ni la direccion nd la
autoridad ejecutiva constituyen realmente la princi-
patl funcidn di los fideicomisarios, sino ¢l liderazgo, v
la condicion de un tider v el ejercicio de sus actividades
s¢ fundan en dos cualidades que coexisten: la
inteligencia v el coraje.

Estas dos facultadies —inteligencia y coraje—
fueron la fuente del destacado papel que desempefio

Chwen Smith como fideicomisario. La inteligencia sola
no siempre condusce a la accion, asi como el coraje solo
puede conducir a la toma de decisiones imprudentes

La inteligencia y el coraje son condiciones que
debe poseer un fideicomisario para lograr una buena
planificacitn para el future v asi garantizar la
permanencia ¥ 1a mejora constante del Colegio v la
Universidad. Es cierto que los fideicomisarios no
toman las decisiones que demanda el manejo de un
colegio o de una universidad, pero tampoco pueden
soslayar una responsabilidad fiduciaria que tiene
como fundamento la adecuada aptitud electiva:
solvencia tamto moral como financiera, por medio del
apoyo constante y la vigilancia. La seleccidn de las
mejores opciones, sobre la base de un pensamiento
claro, procura la constancia en el propdasito y evitn el
alejamiento de los fines esenclales que gufan a un
colegio o a una universidad.

El destacado récord de actuacion fiduciaria
establecido por Owen Smith v sus colegas, miembros
de la Asociacion del Colegio Americano de Guatemala
hasta finales de los afios sesenta, comdujo, en 1972, a
tomar la decision de transformar esa asociacion civil
en la Fundacidn de la Universidad del Valle de Gua-
temala, la cual heredaria no solo las propiedades,
edificios v equipo de aguélla, sino que especalmente
Iz responsabilidad de captar v ganarse la confianza
de los profesores, investigadores v administradons
tanto del Colegio como de la Universidad, va que sin
ellos la nueva Fundacion no tendria razdn de existir,

La confianza que el personal deposita en la
Asociacitn del Coleglo Americano fue mantenida y
reforzada por la Fundacion, para cumplir ¢on su
reaponsabilidad Adeicomisaria. Owen reconocia la
condicién de interdependencia que existe entre el per-
sonal y [a Fundacion, ya que el éxito de ésta depende
especialmente de su recurso humano —profesores,
investigadores y administradones—, y dste, a su vez,
del apoye permanente de fa Fundacidn,
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Chwen Smith estaba orgulloso de la gran
seguridad que la Fundacion infundia en los miembros
del personal: era la clave para lograr una alta calidad
educativa, Durante los cincuenta afos que Owen fue
miembro de la asociacion del Colegio Americano v
de la Fundacidn, supo asumir con hidalguia la
responsabilidad que su cargo demandaba y también
cumplit, a base de inteligencia ¥ coraje, con los fines v
la mision tanto del Colegio como de la Universidad.

Lamentablemente, su renuncia como
miembro de la Fundacion ha venido a poner punto
final a una labor que salo puede calificarse de
extraordinaria, Hace falta su participacion directa -que
va echamos de menos-, pero su dimisién no reduce
un dpice In verdad comprobada de su dedicacion y
cumplimiento con el alto compromiso moral de
ficletcomisaric.




EL ORIGEN DE LA VIDA: SINTESIS DE SU ESTUDIO*

INTRODUCCION

JComo se origind la vida? Esta tal ver ha sidio
una de las preguntas que mis s¢ ha cuestionando el
hombre a través de toda la historia v que ain no ha
podido resalver por completo. Dicho cucstonamiento
ha sido importante no s6lo en el &mbibo de la biologga,
sino para la clencia en general. Pero es desde el punto
de vista de la evolucion que el origen de 1a vida toma
aun mis importancia, como lo dijo Theodoro
Pobzhansky- "En la biologia nada tiene sentido
excepto a Ia luz de la evolucidn”, Porgque fue en el
inicio de la vida que se formd el sistema que permitis
que ocurrieran o8 procesos evolutivos, dando lugar
a quie pudieran existir todas las espedies que han
habitado v cambiado el planeta.

Todavia no se comoce exactamente comao se
ariging la vida, ni como fueron los primeros
organismaos. La principal razin es ba falta de evidencia
genkogica v por ende la evidencia fosil que preservara
diches eventos, impaosibilitindolo que se
reconstruyan, o que se pueda poner a-prueba la
veracidad de las hipdtesis (Miller v Orgel, 1974). La
evidencia mas antigua de vida son microbios
fosilizados en una formacion rocosa en Australia, que
datan de hace 3.5 billones' de afios, quedando asi un
espacio de mds o menos de un billdn de anos en los
cuales pudo surgir la vida (la Tierta se formd
aproximadamente hace 4.6 billones de afos).

La falta de informacién (e informacidn
esencial) como lo es el origen y condiclones primitivas
de la Tierra, asi como la formacion v composicidn de
la almisfera primiliva, ha permitido gue surjan
muchas hipatesis sobre los sucesos que Hevaron al
origen de la vida y las caracteristicis de los primernos
organismos, Las hipdtesis  estin  basadas
principalmente en evidencia indirecta como lo son
experimentos de laboratorio, deducciones hechas con
informacion filogenética y estudios astrondmicos,

El hischo de que aan no se ha determinado
con exactitud como v en donde se cred la vida de
ninguna manera le resta importancia a tanta
informaciin que se ha obbenido o través de los atios.
Cada experimento, investigacion v nueva informacidn

Soledad Rodas™*
Departamento de Biologia

€55 UM palso mils que nos acerca a encontrar los detalles
que ns podridn explicar con exactitud cémo fue el
origen de la vida. En esta investigacion, al igoal que
muchas otras investigaciones cientificas, el hecho de
fue no s han encontrade explicaciones concretas y
cierts informacion atn sea desconocida, de ninguna
marnera quiere decir que las hipotesis no sean ciertas,

A través de la historia se han postulado
muchas hipitesis en base a nueva infarmaciom que
v surgiendo. Actualmente la hipotesis que mis apoyo
bene es la de la abiogénesis — la cual dice que la vida
SUrgid espontdneamente por procesos naturales de
materia no viviente (Henahan, 1996}, La hipétesis
sobro la abiogenesis huvo su aoge en 1953 cuando
Stanley Miller sintetizd moléculas orginicas prosentes
en seres vivientes (especialmente precursores de
proteinas} a partit de compuestos quimicos que se
plensan que estaban presentes en la Tierra primitiva
{Henahan, 1996). A partir de este momento se han
hecho una gran cantidad de experimentos para apoyar
o rechazar dicha hipotesis.

Aungue los centificos en su mayoria aceprtan
la hipitesis de abiogénesis, las condiciones v lugares
en donde pude surgir la vida, asi como 1a formacion
v caracteristicas del primer organismo, ha sido
fuertemente debatido. Las hipotesis van desde el
surgimiento de la vida en otros planetas, hasta un
origen subterrineo agqui en a Tierra, asi comoen lagos,
océanos, playas, bajo condiciones de temperaturas
frins, tibias, extremadamente calientes. Esto hace que
¢l estudio del origen de la vida sea atin mdds
complicado,

A continuacion se pretende dar a conocer las
distintas hipotesis que han sido propuestas acerca dol
origen de la vida en ef ambito dentifico. El hecho die
que hasta ¢l momento no se ha podido descifrar ol
“enigma” del origen de la vida, hace que cualquier
hipatesis {basada cientificamente) atin puede ser la
carmecta.
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ORIGEN ¥ CONDICIONES DE LA TIERRA
PRIMITIVA

Es p=eencial comocer como se forma 1a Tierra v
comi eran las caracteristicas fisicas y quimicas de la
Tierra primitiva para tener una guia de céma, ddnde,
a partir de qué materiales v en qué condiciones fue
que surgid la vida en la Tierra; porgue la vida tuvo
que haber surgido del material v condiciones
disponibles en la Tierra primitiva. Para determinar
coma fue la Tierra en su indcio, es necesario conocer
O B2 OTigingd.

Se creet quee ¢l universo se formo a partir de
una gran explosion conocida como la teoria del “Big
Hang™ hace aproximadamente 14 billones de afios {(los
sucesns antes de este hecho no son para este bema
importantes). La galaxia data de aproximadamente
hace unos 10 billones de afins v nuestro sistema solar
de hace 4.6 billones de afos (Futoyma, 1998). En el
imicio se asume que el material que formd el sisterna
solar fue en un momento una gran nébula difusa de
polvo cdsmico.que se fue uniendo en distinkas regiones
formando los planetas, Hay modelos matemdéticos que
muestran gque una nébula de ese tamane tende a
condensarse ¢n una sola masa por efectos de
gravedad. Por esta evidencia se cree que hubo mucha
energia involucrada en la formacion de los planetas,
¥a que 5e formann varias masas en vez de haberse
tormado un salo planeta de mayor tamano. Es por
es0 qui s oree que i temperatuta en la region de los
planetas durante la condensacion fue alta. En el caso
de |la Tierra, ¢ crée que hubo temperaturas de
aproximadamente 300° C. Por lo tanto, en su inicio la
Tierra era una gran masa de materia derretida (Miller
y Orged, 1974).

La evidencia geologica v geofisica no es
suficiente para determinar con precision cuales eran
las condiciones on la superfide de la Tierra primitiva
{las primeras rocas sedimentarias con informacion son
de hace 3.8 billones de afios). Por esto mizmo [os
argumentos sobre la composicion de la stmostera
primitiva son particularments controversiales (Miller
v Oreel, 1974},

A través de modelos matemdticos y estudios
endreas como astrologia, fisica v quimica se cree que
al irse enfriando la Tierra, se escapd una mezcla de
mekar, didsido de carbone, mondxido de carbong,
amonio, nitrdgeno, hidrdgeno v agua, formando la
atmdsfera primitiva (detenida hasta cierto punto por
fuerza gravitacional} (Miller y Orgel, 1974), Las
concentraciones y proporcionss de [os compuestos en
la superficie asi como en la atmdsiera o5 otro de los
punioe fuertemente debatidos.

El enfriamiento de la Tierra lambién tuva
como consecuencia condensacion de agua,
permitiendo la formacitn de cuerpos de agua como
océanos ¥ lagos. Muchos compuestos quimicos que
estaban presentes en la atindsfera se cree que cayeron
al agua,

En lo que si han acordado los dentificos es
que tuvo que haber un periodo en el cual 1a atmasfera
primitiva en la Tierra era un tanto reductom y con
muy poco oxigendo libre, a diferencia de la atmdsfera
actual que es no reductora. Esto es porque la sintesis
de compuestos de interés bioldgico se lleva a cabo
dnicamente bajo condiclones reductoras (presencia de
hidrdgeno) ya que en condiciones oxidantes estos
compuestos se desintegran (Keosian, 1964).

Uina atmasfera reductora con metana, amonio,
nitrirgeno, helio y agua en equilibrio, no contiene o
deposita cantidades significativas de compuestos
organicos. Pero es en la présencia de una fuente
energética que ciertos compuestos pueden ser
sintetizados significativamente (méds adefante s
hablard de esto con mis detalle). Las fuentes directas
deenergia presentes en la Tierma primitiva, disponibles
para la sintesis orgdnica, fueron descargas cléctricas,
energla solar, cnergia termal de volcanes (habfan
muchos presentes en el inicio), rayos cdsmicos,
radivactividad v ondas de choque (provenientes de
colisiones entre cometas v/o metvoritos con la
atmdafera) {Keosian, 1964),

La acumulacidn de compruestos organicos mas
complejos tuvo gque depender de la sintesis de
compuestng organicos simples a partir del material
disponible presente en la atmédsfera oen la superficle
de la Tierra en combinacion con una alta
disponibilidiad de energia y una alta reactividad, Es a
partir de esta informacién que han surgido las
distintas hipdtesis sobre la evolucion de la vida.

HIPOTESIS SOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA

Un poco de historia

En el pasado se crela con cierta seguridad que
tos eventos de fa aparicion y las caracteristicas del
primer organismo viviente eran esencialmente
adesconacidos, sobne todo por la falta de evidencia fasil,
Pero con nueva tecnologia cientifics en dreas no solo
bioldgicas, sino en astronomia, genlogia, quimica y
tisica, se Hene evidencia indirecta (¢, experimental)
de la cual han surgido las distintas hipdtesis,
MNuevamente se demuestra que lo desconocido no
necesariamente os inexistente,



El ongen de ln vida: singesis da sai esiudio

El primer gran adelanto fue en 1820 cuando
Wonsller, un quimico alemin, sintetins en su laboratorio
urea, justo cuando s¢ pensaba que los compuestos
producidos por organismos vivientes no podian ser
sintetizados a partir de procesos abidticos (Henahan,
1996), Pero aiin se mantenia el misterio de cimo se
podian sintetizar compuestos orgdnicos bajo
condiciones geologicas y organizarse dentro de
organismos vivientes {Henahan, 1996, Durante los
afios siguientes surgieron otras hipotesis, pero no fue
hasta 1924 cuando otro clentifico, Oparin, presentd su
hipatesis acerca del primer organismo viviente como
heterotrdficn” v propuso la idea de una atmdsfera
reductora en donde se podian sintetizar compuestos
orginicos, Propuso que los compuestos organicos
simples fueron juntindose poco a poco v especiali-
gandose hasta formar un organismo que pudo ser
llamado viviente (Henahan, 19%). A partir de este
momento seacepto, cisi dogmibcamente, que lueron
una variedad de procesos fos que levaron a la
formacion que pudo ser lamada viviente.

En 1951, Harold Urey, sin conocer el trabajo
de Oparin, legd a la misma conclusion sobre una
atmdsfera reductora en la Tierra primitiva
iDobehansky of af., 1977). Ademas, sus conocimientos
en hiologia y quimica le permitieron descifrar que es
posible obtener compuestos orgdnicos esenciales para
la vida, a partir de ciertos compuestos quimicos bajo
clertas condiciones, Pero no fue hasta 1953 que se Hevid
a cabo el experimento para probar dicha hipdtesis.
Lirey no fue en si quien llevd a cabo el experimento,
sing un alumno [lamado Stanleyv Miller (Henahan,
1996), Este fue el experimento clave en la sintesis
prebidtica (antes de la primera “vida”) de compuestos
organicos. El experimento conocido como “The Miller-
Lirey Electric Discharge Experiment”; consistio en
reconstruir las condiciones presentes en la Tierra
primitiva para ver si se sintetizaban compuestos
orgdanicos. El experimento consistio en un aparalo
cerrado, bajo condiciones reductoras, gue hacia crca-
lar una mezcla de gases- agua, metano, hidrdgeno y
amonio- en representacion de la atmasfera primitiva
- por medio de vapor de aguas proveniente de un
recipiente cerrado lleno de agua hirviendo
{representando el océang primitive) y sometido a una
descarga eléctrica (en representacion de relampagos).
La mezcla de gases luego era condensada v caia
nuevamente al agua en el recipiente y ésta volvia a
ser circulada; cualquier compueste no gascoso gue
aparecia se acumularia en el agua (Dobzhansky, et al,,
1977). El aparato corrid dnicamente por una semana,
pero los resultados fueron iI'IE]'-E[l:IjIEE. Fueron
sintetizados 11 de los 20 amino fcidos que hoy en

organismos vivientes, asi como un gran niimero de

otros compuestos presentes en la “vida” (purinas?,
pirimidinas’, azticares) {Henahan, 1996).

La hipotesis de Miller tomé mis fuerza
cuando en 1969 cayvd un meteorito en Murchison,
Australia {de Duve; 1995}, en el cual se enconted
amino acidos y otros compuestos con importancis
biologica. Asombrosamente, el metenrito contiene los
mismos amino dcidos gque obtuvo Miller en su
experimento en 1953, hasta en las mismas
proporciones, dindole més credibilidad a su hipotesis.

Line de los grandes argumentos én contra de
la hipitesis de Miller ha sido que en la atmdésfera
primitiva, aungue habia amonio, las contidades que
8¢ pudicron haber formado por procesos quimicos ¥
las cantidades presentes en la atmdsfera seguramente
gran muy bajas, ademids que el gas que se enconiraba
en mayor canlidad era nitrdgeno, no amonio, Durante
afws este fue uno de los grandes contras de Miller,
pero en 1948, se publict un articulo por R, Service en
el cual se planted la posibilidad de haber encontrado
una fuente grande de amonio como el que se necesita
para sintetizar compuestos como los del experimento
de Miller. La fuente eran “manantiales calientes” del
fimdo del océano, los cudles se cree que existian en la
Tierra primitiva. Segun ol articulo de Service, en una
serie de experimentos de laboratorio, encontranon que
minerales depositados en estos “manantiales
calientes” funcionan de catalizadores’ eficientes para
convertir nitrbgene en amonio cuando se someten a
elevadas temperaturas y presiones, condiciones que
justamente fueron encontradas en dichos lugares. Lo
que falta  ¢s determinar sl realmente hubo estos
manantiales calientes en la Tierra primitiva.

La importancia de la hipdtesis de Miller, esté
o no en lo cierto, o3 gue demostrd que amino dcidos
presentes en las proteinas (parte bisica de la
eslructura, funciomamiento y caracteristicas de la
“vida"} de cualquier organismo viviente, pueden ser
sintetizados a partir de compuestos abidticos v sobre
todo a partir de compuestos que se creen gue
estuvicron presentes en la Tierra v atmasfera
primitiva.

Desde el experimentn original se han hecho
otros experimentos de los cuales se han obtenido una
gran gama de compuestos quimicns, después de haber
sido sometidos @ una gran varedad de condiciones
presuntamente prebioticas. Los productos mis
interesantes de la sintesds prebidtca incluyen purinas,
pinmidinas, aziicares y 18 de los 20 amino deidos, Pero

“Chuw ek prodisdi st s poogio alimendo, va,autoiniiico, como ks plantie
lotaslndidicas qust &1 Lalsicas Su proprins alimenbn

*Cirupr grarcle de compoesbos oeganioos gue contlenen rdietgeng 3 quas son
b dummpioreries bdsscim de L proleinas de lodo ser vivienio,
! Loenporsrigen dul AT v ARMN vootrs sustancias Bioldpoamerde acias

Copquesion que aoeferan lan reacciones quimicas.
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nipgin experimento aislado ha tenido tan buen
resultado como el de Miller-Urey. Los compuestos
sintetizados en todos estos experimentos, a su ver,
pueden ser utilizados para formar polimeres (como
proteinas v precursomnes del ADN) bajo condidones
prebidticas, aungue por experimentos mis complejos.
Sepiin Orgel (Dobzhansky of ol 1977) los ocdanos v
lagos prebidticos pudieron haber contenido hasta un
gramo die maleria orgdanica por litro, En Hempos
geologicos fa cantidad de material orgdnico que pudo
acumularse de sintesis prebiohica es alta.

Otria hipdesis muy aceptada en el pasado fue
la hipditesis de 5. Fox, quien reportd la sintesis de
compuestos con gran parecido a proteinas,; que lamo
protennides. Propuso que la vida pudo originarse en
particulas discretas pequeias que se separaron
espontdneamente de la mezcla de quimicos del
ambiente. Tal idea viene del hecho de que al tratar un
protenpide con agua caliente, luego de enfriarse, se
separan de la solucion, Estas microesferas mostraron
fendmentos osmdticos, de- permeabilidad v de
actividad de rompimientir de ATE, Aun asi, estin muy
lejos de estar en estado vivienle (Keosian, 1964).
Aungue fuvio buenos resultados hay mas evidencia a
favor de 1a hipitesis de Miller y estudios posteriores
de ADN v ARN' reemplazaron esta hipdtesis.

Hasta el dia de hoy todavia no se ha aceptado
una “farmula” universal entre los dentificos, una que
s aceptada por todos, en donde se determine cudles
fueron las condiciones de la Twrra primitiva, a partir
de qué compuestos se pudieron formar los primeros
monomerss v cudles fueron. Por o tanto adn no se
sabe exactamente como esta materia prima se
concentrd, formd compuestos mas complejos v como
g Organiet para formar ka primera célula:

A continuaciin se presentaran las hipotesis
miis aceptadas en la actualidad v las que en este
momento estan bajo investigacion; hipotesis que tratan
de determinar los lugares en donde se cree gue s&
origing la vida, asi como los procesos v los precursores
de [a primera oéhala

Donde y como s¢ concentraron los compuestos
prebigticos?

Hay hipatesis que proponen un origen en
pguas tibias, como [a hipotesis de Miller, en el que los
compuestos pudieron concentrarse por medio de la
evaporacion de aguas no profundas (Dobzhansky, «f
al, 1977} Enel pasado, Miller propuso que el origen
de la vida se llevd acabo en el ocdano, pero en una
entrevista reciente realizada por 5. Henahan (1996),
Miller ha actualizado su hipdtesis y propone que los
compuestos organicos se formaron en lagos o lagu-
nas cerca de playas (siendo mas probable que los

compuestos havan estado mas concentrados y
pudieron juntarse mas ficilmente de esta maneral,
Segnin estos cientificos, despuds que se evaporaron
regiones en donde el agua era poco profunda,
eventualmente hubo precipitacion de los compuestos:
Este precipitado pudo haberse concentrado sobre todo
en capis sobre algin tipo de sustrato ( Dobrhansky, of
al,, 19771 ¥ poco a poco formar moléculas mas
complijas,

Otra hipdtesis acerca de [a forma de
acumulacitn de compuestos (también en aguas poco
profundas) sugiere que 108 tompuestos pudicron
concenirarse en las superficies intermas de minerales,
los cuales atraen ciettas moléculas vy achian como
catalizadores de ciertas reacciones que podrian formar
un posible precursor de ARN (Monastersky, 1998),
Criticos de asta hipotesis argumentan que hay silo
ejemplos aislados en los cuales los minerales han
hecho una diferencia, por lo que la hipdtesis no ha
sido de mucho peso.

La concentracion por congelacion es otra de
las hipotesis. El hielo pudo haber encerrado agua en
aolucion que al quedar inmavil pudo concentramse v
everntualmente precipitarse. Ademas, las temperaturas
bajas retardan la descomposicion de las moléculas
orgdnicas pudiendo ecurrir asi una sintesis
(Dobzhansky ef al,, 1977}, Segain |, Boda (Monastersky,
1998), bioquimico del [nstituto de Orceanografia
Scripps, © cuanto mdas baja es la temperatura, mas
estables son los compuestos”. Segun él, las reacciones
atmosfericas, restos interplanetarios v las fumarolas
hidmtermales pudieron aportar que al combinarse con
el agun en un reticulo de hiele pudo dar como
resultade amine dcides.

Hay evidencia reciente que apova gue la cuna
de la vida fue fria {no exactamente congelada), Lin
estudio basado en ARN muestra que el ancestro
comun de todos los organismos vivientes fue
sepuramente termofdbico. El estudio se basa en el
analisis de 2 genes de 40 organismos vivientes (desde
bacterias hasta mamiferos) gque actualmente achian
comio un tipo de termiGmetro para la temperatura ideal
para e crecimiento del onganismo. Este trabajo sugiere
que en la cflula ancestral, estos genes no hubieran
permitido soportar temperaturas arriba de los 70° C.
Segun estos centificos este ancestro estd muy cercano
& los primeros organimos vivientes, indicande que
éstos tuvieron que haber sido termofdbicos (Vogel,
1999),

Hay evidencia en contra de la hipdtesis ante-
rior, la cual sugiere gue la vida surgio en condiciones

* Feluadianabins Hrmandas duclim nu linoes, quir oomiveman bos genes, almeoonan
el ol grenddioo dar e s yivieede, ¥ a0 fusroa it (e adres a hijos
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hipertermofilicas (muy calientes), va que los
oTganismos que ocupan las ramas mas bajas del “arbol
de la vida” viven hoy en dia bajo este tipo de
concliciones (Mogel, 1999, Carl Woese, microbiglogo
evolucionista (Morell, 1997) sugtere que los primeros
organismos probablements “nacieron” en ambienies
marginales como en aguas hirvientes, nzulradas o
fumarolas del fondo del océano. Woese confirma,
basadn en ARN v otras secuencias genéticas, que los
organismos vivienles se separan en Ires grandes
dominios: Archaea, Bacteria v Fukarya. Comparando
lns seguencias de [0s tres dominios, se puede llegaral
ancestro comiin entre Archaea y Bacteria- la mayoria
resultan siendo termoflicos o hipertermodilicos. Esto
suglere que el ancestro comin fue hipertermofilico.
Apovando gsta hipdtesis, Norman Slecp de la
Universidad de Stanford (Vogel, 19%49), propone que
la atmdsfera primitiva contenia altos niveles de
didxido de carbono v que el continuo bombardeo de
meteoritos y asteroides emitieron grandes cantidades
de energia, 1o gque no permitiria ningdn tipo de vida
en la superficie de la Tierra. Por esta razon, Sleep
propone que [a vida surgid en " tomarolas volcdnicas
en el fondo del mar” - lugares en los que actuaimente
habitan organtsmes hipertermaiflicos. Criticos de tales
hipitésis argumentan que en el fondo del océano en
fumarnlas se destrirven las moléculas organicas v vida
aimple (Russell v Hall , 1997). Russell v Hall presentan
In posibilidad que haya distintos tipos de fumarolas,
con distintas propiedades quimicas. Experimentos de
Russell ¥ Hall (1997) y otros, han podido sintetizar
moléculas organicas de precursores simples en
condiciones hidrotermales. Algunos experimentos ain
no han sido publicados.

La altima hipitesis de la cual se hablard,
propone que la vida se origing en fisuras de rocas
subterrdnieas, Thomas Gold, fisico de In Universidad
de Comell (Horgan, 19492), especula que un micro-
organismo primitivo migri hacia la superficie dando
urigen a la vida como la conocemos v que la mayvoria
vive sin subterrineamente. Gold cree que estos
urganismos se-sustentan de compuestos sulfurosos,
metano v ofros quimicos ricos en energia. Sefiala que
hace'4 billones de afics el interior de la Tierra proveeria
un ambiente mucho mis hospitable para la primera
vida gque fo que hubiera sido |8 superficie terrestre-
bombardeada por asteroides v radiacidn cdsmica,

ORGANIZACION DE LOS COMPUESTOS
ORGANMICOS Y LA PRIMERA “VIDIA"

Es aqui donde nos encontramos con el mayor
de tedes Ios dilemnas a quéle podemios Hamar vida?
(Dénde estd el limite entre lo que es o no vida ? [Se
puede determinar tal limite?

Muchos cientificos estin de acuerdo en gue
niy se puede postular una definicion clentifica precisa
de vida. G. Joyce, bioquimlco del lnstituto de
Investigacion Scripps, quien actualmente trata de
fabricar vida en un tubo de ensayo (Monastersky,
1998), sefiala que aungue los cientificos han propuesto
muchas definicones de vida, todas se gquedan cortas
en algiin aspecto. Algunas son tan amplias que
abarcan entes no vivientes, como el fuego o cristales
minerales. Segiin él ofras son tan especificas, que
excluyen a las mulas. Jovee le da la sigulente definicidn
a la vida: “un sistema quimico que se sostiene a s
mismo ¥ es susceptible de experimentar la evoluciin
darwiniana.” Este dltimo término -evolucion
darwiniana- realmente es un proceso que se conforma
de tres elementos: reproduccicdn, heredabilidad (en
donde puedan ocurrir mutaciones que pasen de pa-
dne a hijo, permitiendo variabilidad genética) v un
sistema de seleoddn natural que permita que haya
sobrevivenda y /o reproduccidn diferencial.

El mayor de los problemas para determinar
oomo se dio ese paso entre materia no viviente y ma-
teria viviente, reside en el hecho que hasta el momento,
a pesar de miltiples experimentos, nadie ha
sintetizado vida en un tubo de ensayo. Aunque se
tenga una idea de como pudo haber originado la
“vida" ¥ los pasos que tuvieron que haber ocurrido,
#UnN no e conoce en si como fue el origen de la vida.
For esta mzim se continda con un gran esfuerzo en
distintas dreas de la dencia para darle respuesta a éste
entgma. { Futuyma, 1998).

Para entender el origen de fa vida la clave es
entender ¥ conocer como pueden actuar las
mutaciones, seleccidn natural y-evaolucidn. El
surgimiento del orden bloldgico fue la produccian de
compuestos con replicacidn imperfecta en los cuales
pudo actuar la seleccitn natural (Miller y Orgel, 1974).
Mos encontramos aqui con la primera paradoja: ambias
proteinas y dddos nuclélcos {precursores de AN v
ARN) st requieren antes de que achie la seleccidn
natural y el origen de ésta asociacion es muy improb-
able sin seleccidn, ya gue la probabilidad de crear
cualguier proteina particular de una fuente de amino
dcidos prebidticos por procesos al azar es muy remota
{Dobzhanskoy ef al., 1977). Luego nos encontramos con
la segunda paradoja que consiste en determinar qué
macremolecula fundamental se formé primers
Jproteina o dcido nucléico? En el pasado se tuvo una
gran controversia con ésta pregunta, un ejemplo clarn
de la pregunta del huevo v la gallina. El ADN es s6lo
la “informacidn” de toda la célula, no puede catalizar
ninguna hincién, ni puede replicarse sola. Las
proteinas si catalizan, pero no pueden ser
manufacturadas sin las especificaciones en el ADN,
Un escenario para ¢l origen die la vida es la posibilidad
de que ambas moléculas hayan surgido juntas- una
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de informacian y otra catalitica- pero esto es
extremadamente complicado y altamente improbable
(de Duve, 1995)

Lina posibilidad es que una de éstas moléoulas
pudiera [levar a cabo mulbiples funciones, por lo gue
se empero 8 estudiar detenidamente ¢l ARMN, Fue en
log anos 70°s cuando ol dilema de proteina - dcido
nucléico parecid haberse resuelto al descubrirse que
vl AN podia catalizar reacciones {como una proteina)
para su propia replicacion, ademis de su fancion como
acido nucléico. Parecia totalmente posible que hubiera
existide una molécula de ARN que contenda la
informacion para su propia replicacion a través de
bases pareadas réciprocas y que pudiera catalizar la
sintesis de mas hebras iguales de ARN. En 1986, W
Gilbert (de Duve, 19495) designd ¢l Wermino “Mundo
del ARN" para la etapa hipotética del desarrollo de la
vida en la cual moléculas de ARN y cofactones eran
un conjunto suliciente de enzimas para llevar a cabo
todas las reacciones necesarias para las primeras
estructuras celulares. Hasta el din de hoy es casi un
dogma indicar que la evolucion de la vids incluvduna
fase en donde el ARN era la macromolécula Moldgica
predominante. Esta hipdtesis aun sigue bajo
inveshgacion,

Orrigen ¥ evolucion del mundo del ARN

En la primera etapa, se tuvo el material
orgdnico "crudo” que de alguna forma se convirtit
en ARN. Los primeros compuestos tuvieron gquse
convertirse en constituyentes de nocledtidos
{precursores de ARN). De aqui los nucledtidos tenfan
ue unirse v formar lag primeras moléculas die ARN
ide Duve, 1995). La segunda etapa tuvo que ser el
desarrollo de la replicacion del ARN. Tengendo la
replicacidn del ARN, Ia evolucidn darwiniana fue
paosible por primera ve, Las mutacionss permitieron
que hubiera variantes de las moléculas originales.
Algunas de éstas varantes fueron replicadas mas
ripido que otras o0 mestraron mds estabilidad
Eventualmente una especie molecular simple combind
estabilidad con replicabilidad en una forma dptima,
convirtiéndose en dominante. Esto, sdlo que a nivel
maolecular, €5 exactamente ¢ mecanismo propussto
por Darwin: variacion fortuita, competencia, seleccidn
y amplificacion de la entidad miis apta (de Duve,
1995).

La tercera etapa, el desarmollo de la sintesis
de proteinas dependientes de ARN. Probablements
la mdquing quimica aparccid primero; mensajes
gendticos entre ciertas moléculas de ARN —
precursones de futuros ARN (transferencia, ribosomal
v mensajeres] v aming dcidos, Las moléculas en este
momento pudienon dejar de ser seleccionadas por su

L)

estabilidad, sino mds bien por su funcidn (de Duve,
1995).

Para poder evolucionar mds alld, el sistema
tenfa qui ser dividido en un gran niimero de c#lulas
primitivas competidoras, o protocélulas, capaces de
crecer y multiplicarse. Esta condicidn implica producir
los materiales necesarios para poder cubrir la
protocélula con una membrana. Después que la
magquinaria para la sintesis de proteinas estaba
funcionando, podia entrar el sistema de informacion
por medio de las interacdones de ciertos componentes
de ARN, permitiende que se desarrollara
progresivamente o] codigo genético. Cuando la
traduccion se volvia lo suficientemente precisa el
mundo del ARN entré en su etapa final, Ligaba
secuencias de proteinas individuales con secuencias
de penes de ARN individuales {de Duve, 19495)

Es durante esta etapa que las enzimas”
proteinicas debieron aparecer por primera vez,
emergiendo una por una como resultado de alguna
mutacién en un gen ARN que le permitid a la
protocélula mutante la habilidad de llevar a cabo una
nueva reaccion quimica o mejorar una reaccion ya
existente. Esas mejorias permitirian crecer o
multiplicarse de una manera mis efectiva comparada
con las no mutadas, Al ocurrir esto un sin ndmeroe de
veoes, permitiria la formacidn de un metabalismo
dependiente de enzimas (como el actual) gue
sustituiria el protometabolismo® (de Duve, 1995), La
aparicitn del ADN fue un refinamiento de este
sistema. Cdmo y cudndo aparecid el ADN se
desconooe atin.

Muchos cientificos no créen que el mundo
ARN fue ¢l primer indicio de vida, ya que debaten
que es demasiado complejo; creen entomees que es un
descendiente distante del primer autoreplicador.
Asumen que los primeros replicadores fueron en
alguna forma basados en dcides nucléicos, pero mucho
mas simples {Ellington, 1995),

Aln no s¢ conoce como fue realmente la
primera célula, cdales fueron sus caracheristeas o a
qué tipo de organismo pudo haber pertenecido. La
talta de evidencia fasil ha dificultado tal estudio. Se
crew qui los primeros organismos fueron heterdtnfos,
ya que eran demasiadoe simples come para formar su
propia engrgia v que se reproducidn por division
protoceiular.

'C.:h:hz'adn:tpruhunlm borenmd o dimie i um ER R Y s urdkrn
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CONCLUSIONES

Los estudios clentifices gue han tratado de
explicar y reconstruir la evolucion del orgen de ba vida
por casi dos siglos no han sido suficientes para
contestar realmente la pregunta jComo v en dinde se
origingd la vida? No obstante, se ha obtenido gran
cantidad de informacion valiosa que ha abierto nuevas
puertas ¥ nos acerca cada vez mds a conteslar la gran
pregurnta,

Aungue esti cast generalmente acordado que
la vida surgid espontineaments por procescsd natu-
rales a partir de compuestos abidticos, el tipo de “ma-
teria prima” para la formacion de estos primeros
compuestos es todavia fuertemente debatido, porque
aun no se conoce bien como era la Tierra primitiva,
las condiciones iniciales v sobre todo su atmasfera.
Esto se debe principalmente a la falta de evidencia
geologica y geofisica, a lo que se suma la falta de
evidencia fsil por mds de un billén de afios después
de la creacion de la Tierra. La nueva tecnologia,
sumada al gran interds de centificos en la materia hace
que cada afo s lengan nuevos descubrimientos ¢
informacion que apoyvan las hipdtesis planteadas,

Como se puede ver, adn faltan muchos
estudios por hacer v todavia no conocemos fodos los
detalles sobre el origen de la vida, Pero si se tiene una
idea muy clara de como seguramente fueron los
mecanismos generales. Compuestos simples,
ahidticos, presentes en la Tierra primitiva de alguna
forma fueron combinados y se convirticron en
compuestos orgdnicos simples que al concentrarse
pociya poco fueronespecializindose y convirtiéndose
en moléculas mas complejas, que a su vez se
especializaron de distintas formas y con distintas
funciones hasta que se formd Lo que conocemps como
vida, Losestudios v |a evidencia actual acerca de qué
pudao ser fa primera “vida™ apunta hacia la hipdtesis
del mundo del ARN; todavia no se ha determinado
bien si hubo alguna molécula intermedia menos
complefa, pero lo mds seguro es que en alguna etapa
temprana hubo un “mundo del ARN",

LITERATURA CITADA

Ellimgton, A 1995,  Probabllity of abiogenesis, hiip S/
wiww lalkomigine org S fags/ lag-abiogenesds iml

Dobzhansky, T, F Avala, L. Sterbing, | Vakendive:, 1577, Evalu-
tion. W H. Freemaen amd company, San Froncisoo. 55pp

de Duve, © 1995 The begpinings ot lite on earth, higp://
e sigraxioorg Samasd Carkicles ) anticiess 5 Cde Do Il

Pobuyma, [, 1. 1998 Evolutionary biolegy, 3% edibion, Smacier,
Sunderiand, Massachussets. 7a3pp

Caltior, B, 1999, A nonhyperthenmuophilic common ancestor to
extant bfe fommes. Science 285 20221

Himahan, 5. 1996, From primordial sonp bo pretriotic beach. bittp: £
Hwrwnwngene.com S ae YW ML millerchtml

Hoegan, . P92 1t came from within Scientzthe Amencan 2672240

I-Fm‘,_q;.l.n_.i. Life, life everywhere. hl'rp:."u"ww.nri.nm.l:nm ."E:l.pln-
rations/ 1125 exwploratkons kibml

Reostan, B 1964 The ariginof life. Reaskadd Publishing Corpo-
vathar, Mew York 118pp.

Monastersky, B 1998, Bl origen de 1a vida en la fkerra, Matonal
Cecyrraphic Latimoamairics 20700 5481

Miller, 5, v L Qagped. 1974, The origins of lile on earth, Preotio
Hill, bdesw Jersey. 338pp

Bdireld, W 19UT, ﬁclmdﬂ- mather of all colls. Sckrmee 2700 Tk
T

Husz=el, M. v A Hall Oglgln of life research. hitp://
sy el i ik Frrogect S originadlife / gas himl

Service, F 1A A biomolecule building block from vends,
Sciimuys ZHE: 19301437

Wegel, G, 1990 BMA study suggesis eool cradle for life, Soience
283 153137,

11



Hivisdi, Llnlversicad del Yalle die Guatemala, Mumero 9, febrero de 2000

LOS CERCOS VIVOS EN GUATEMALA*

Abel Alejandro Anzueto V.**
Ana Lucrecia E. de MacVean,
Herbario

Instituto de Investigaciones

INTRODUCCION

La siembra de cercos vivos es una prictica
agroforestal en América Central que consiste en usar
plantas de rdpido crecimiento para delimitar cultivos,
casas, fincas o potreros ¥ protegerios de depredadores
{mamiferos inferiores e insectos] e invasores
(Budowski, 1987; Budowski ef al); 1993; Hervera ef al,,
19493), Estas plantas también son utilizadas en alpunos
CasE como rompevientos, es dedr como proteccion
contra ¢l viento. A pesar de ser una prictica muy
usada en la regidn desde tiempos precolombinos
(Sauer, 1979), existen pocos estudins dentificos que
recopilan infomacion sobre cudles son las especies
usadas v cudl es el mejor manejo del sistema
agroforestal en Guatemala. Este estudio pretende dar
a comocer cudles son las plantas mas usadas en Gua-
temala para cércos ast comao los caltivos en que éstas
son mis comunes v dar informacion para el
establecimiento de cercos vivios

La utilizacidn de este tipo de barrera viva
constiluye una ventaja pues suministra lefia, madera,
forraje, abonos, frutos v sombra, creando microclimas
favorables para cultivos v poblaciones. Por ejemplo,
un km de-cerco vivo con dos podas anuales incorpora
al suelo 453 kg de N initrogeno) 31.2 kg de P (fosforo)
v 1662 kg de K (potasio) (Holmann of al., 1992.) En el
caso del pito, Eryfioring berfenvma , el producto de una
poda de 100 m de cerco fue de 1,107 ramas y se
pbtuvieron 31% kg de materia seca (Budowski of i,
1985). Los cercos vivos son de bajo costo gracias a su
ficil establecimiento, En Costa Rica el costo de
establecer un cerco vivo es 54% menor a cercos con
posies muertos { Holmann ef al., 1992). También son
de alta durabilidad en comparacidn con postes de
madera que se pudren rdpidamente por la humedad.
Las esperies cominmente usadas para cercos vivos
poseen [lores vistosas y embellecen el entorno.
Estacas de Erythring spp. v Yuooa slephuntipes se venden
en el extranjero para la industria de plantas
ornamentales {Budowski, 1987). Entre las desventajas
que trae el sembrar cercos vivos, si no son manejados
correctamente, estd 1a disminucion de la produccian
en cultivios adyacentes ya sea por la sombra o por la
competencia entre plantas (Herrera af ol 1993),
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CARACTERISTICAS Y REFRODUCCION DE LAS
PLANTAS

Al sembrar un cerco vivo se debe tomar en
cuenta la disponibilidad de las especies de plantas a
usar, su costo v los miltiples beneficios gue éslas
especies pueden dar {Anderson, 19%4). Las plantas
atilizadas en cercos vivos deben ser de facil
establecimiento, crecimienti rdpido y con capacidad
de rebrote. 5i se desgan usar como postes vivos para
la elaboracidn de un cerco perimetral con alambre, las
planias deben resistir grapas para amarre, Algunas
F‘Eﬂﬂtﬂﬁ poseen estructiuras prifectoras fales como
pequenos pelos urticantes, espinas o litex pegajoso
{cominmente conocida como “leche™) que
constifuyven una ventaja para un cerco.

Las barreras vivas pueden sembrarse por
medio de estacas o por semillas. El primero es un
mitodo muy utilizado por los agricultores pues
permite tener un cerco #n un plazo mis corto. Entre
las pspecies mids comunes sembradas por medio de
eatacas se encuentran el jocote (Spondins. momiin,
Anacardiaceas) el pifon (fatropha curcas,
Euphorbiaceae) v el izote (Ywcea elephantipes,
Agavaceae). Por lo regular, las especies para
reproduccidn por estaca son sembradas al inicio de la
época lluviosa. Las estacas son colectadas en los
bosques o en cercos ya establecidns. Cada estaca
puede medir hasta 2 m de largo v 4-8 cm de didgmaetm
(Herrera ef gl.,; 1993). Frecuentemenie se cortande 4 a
6 estacas por rama (Hartman of al, 1990) v el corte se
realiza en forma sesgada para garantizar mejor
rebrote. Para inducir el crecimiento de raices en las
eslacas, @5tas e pueden sumergir en @cido
indolbutirico (AIB) o dcido indolacético [ALA)
comunmente encontrados en el mercada con ndumbres
o Rootone, Hormodin, ete. (Harbman ef al., 1991,
En regiones hiimedas en donde puede haber ataque
de hongos, el uso de fungicidas es recomendable.

El segundo métoda para establecer un cerco
vivoes por medio de semillas. El éxito de la siembra

'Trul.ua.n preserlacle pars @) Ehorghadio dal Cirso de Tawoisniala do
Traquscoiiing, 19904; Departamento de Ninegia

*Isbmitiame de dn ato de Licencarum de lickogie de b Uningensdad del
¥alle de Giaspmata
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directa estd relacionado con la preparacidn de los
suelos y la disponibilidad de agua (Harbman #f al,
1990 Herrera of af,, 1993), Este método esth limitado
a pocas especies con allo porcentaje de germinacion
tales como el guaje (Lewcaena Iencocephala,
Mimosaceae) (Hughes, T998) madrecacan, (Gliricidin
sepium, Fabaceag) y timboco (Tecoma stans,
Bignoniaceae) entre otras. Las semillas deben ser
colectadas de plantas adultas ya establecidas v
sembradas en almdcigos lbres de hongos, Cada hoyo
debe tener de 2 & 4 semillas.  Una vez sembradas en
su desting final, las pléntulas deben ser proteglidas del
ganado (Herrera of al 19933,

CULTIVOS EN GUATEMALA

Entre los  cultives econdmicamente
importantes en donde se usan los cercos vivos se
pueden mencionar el café (Coffee arabiva, Rubiaceae)
v la cafia (Saccharunt officimarum, Poaceae). Bl café
generalmente estd cercado por lzote v madre cacao
para evadir algunas plagas (Montagnini et al., 1992),
Lasextensiones de cafia frecuentemente esti cercadas
por palo de pito (Ergtiring berteris, Fabaceae),
Cuando estin cercanas a pastizales se usa ¢l pindon,
quees una planta pooo palatable para el ganado (com
pers. administrador, Hackenda Esperanza, Guatemala
19991 En el caso del culbve de brdcull {Brassica
alericen var. ialica, Brassicaceae) se utiliza barrera de
maiz {£ea mays, Poaceae) para la protecclin contra
ifidos {Aphididae; Homoptera) y mariposas y
palomillas {Lepidoptera) (Carranza ef al., 1997),

AREA DE ESTUDMO

Se visitaron cultives tradicionales y no
tradicionales accesibles desde las principales
carreteras del sur (CA-9), peste (CA-1} ¥ noreste de
Guatemala en los - signientes departamentos: Baja
Verapaz, Chimaltenangp, El Progreso, Facuintla, Gua-
temala, Quetzaltenango, Quiché, Secatepéquez, San
Marcos, Santa Rosa, Solold y Suchitepdquez. Las
visitas se realizaron de febrero a mayo de 1999, En
cada cultivo visto se colectaron las plantas usadas en
el cerco vivo v cuando fue posible, se entrevisté a los
agricultores. Las plantas fueron herborizadas, secadas
e identificadas seguin las claves de Flora of Guate-
mala {(serie Fieldiana del Chicago Natural History
Museum, 1940's a 1980's) y se encuentran guardadas
en el Herbario UVAL del Instituto de Investigaciones
de la Universidad del Valle de Guatemala. Cada
planta fue folografiada (Sony Digital Mavica FI:71)
en el campo o ya  debidamente secada v prensada
{herborizada).

PLANTAS ENCONTRADAS

Se mencionan a continuaciin las plantas mis
comunmente encontradas en lis cercos vivos de las
mepitnes visitadas.  Cada planta incluye el nombre
cientifico en itilica, Ia familia o que pertenece, nombres
comumes, una descripcidn botinica breve, informacicn
de usos de la planta, una fotografia ¥ un mapa de
distribucian de la planta como cerco vivo en las dreas
de Guatemala visitadas. El mapa Incluye solamente
informacion de la distribucidn en los cercos vivos
visitados y NO la distribucidn total de la especie en
CGuatemala,

*Baminisn vuilgaris L.
(POACEAE) (=GRAMINAE)
Bambui (Figura 1)

Manta herbdcea a lefiosa, con tallo hueco puede legar
a medir 15 m de alto. Sus hojas tienen nervaduoras
paralelas. Las floves estin arregladas en espigas que
consisten en un eje acortade. Utilizada como cerco
vivocolindante a café en Santa Rosa y Amatitlin. Se
establece por medio de corte de macollas (nzomas),
Esta planta también es ormamental,

»Bromelia pimguin L
(BROMELIACEAE)
Gallo, Hijitos de pifia (Figura 2)

Hierba terrestre que puede Hegar a medir 1 mde alto,
Sus hojas provistas de espinas  estin dispuestas en
torma de una roseta. El conjunto de flores
{inflorescencia) es sésil y también comestible. Se
ETNCONING como Cercoe vivo de terrenos en Monte Rico,
Taxisco en Santa Rosa v en Bl Progreso, Esta planta
SE LA CINL ornamento

* Bursern stmmratia (L) Sarg,
(BLURSERACEAE)
Indio desnudo, Palo jiote, Chacaj (Figura 3)

Arbol que aleanza alturas de 15m. Su corleza s suave,
de color grisacen-rojizo v se desprende en liminas.
Tiene savia blanca con un olor resinoso.  Sus hojas
estin compuestas de 7 foliolos (hojuelas). Las flores
son verduzcas y fragantes. El fruto es de tono rojizo.
Es de establecimiento facil, por medio de estacas. Se
adapta a regiones con estacion seca bien marcada
(Budowski, 1987). Se encontrd como cerco de casas y
cultivo de café en Guatemala, Escuintia, Santa Rosa,
La corteza v hojas son usadas en medicing tradicional
parainfecciones y dolores. La savia escolectada para
la elaboracidn de incienso para fines ceremoniales. La
plantano es apta para lefia, madera nl forraje (Herrera
ef i, 1993},
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»Dracarmr frograms (L) Ker-Gawl
{AGAVACEAE) (=LILIACEAE)
Glgante {Figura 4)

Planta arborescente de hasta 15 m de alte pero
usuatmente mas baja. Eltronco grisdceo puede llegar
a medir hasta 30 cm de didmetro. Las hopas son muy
griesas, con nervaduras paralelas y de color verde
con franjas amarillas. Las flores usualmente son
amarillentas. El fruto vs globoso, S5 reproduce
Ficllmente por estacas. Se encontrd en la costa sur y
en ¢l departamento de Guatemala, como cerco vivo
en terrenos de casas v én cultivo de cafa .

sLjipiorbig periifolia L
(ELUPHORBIACEAE)
Mala miger, Hierba mala, Tirabuzin (Figura 5)

Arbuste que puede Hegar a medir % m, Tiene tronco
grueso oon corteza blanguecina. Tierne un ibex blanco,
sumamente rmtante para ln piel y muy toxico, Bsbe
brota en grandes cantidades al hacerle un corte al f@allo.
Las hojas son en forma de espidtala de consistencia
cuseross ¥ s¢ desprenden de la planta en el verano,
Las flores verduscas estiin disprucstas en racimos. Las
cdpsulas benen tres partes (trivalvadas). Esta planta
s pega facilmente por estacas. Su tronco es resistente
al alambre de amarre. Se encontro en Guatemnala,
Sacatepéquez, Escumntla, Santa Rosa principaimente
en cultives de calfé v banano asi como cerco para
hortalizas como tomate, maiz, v frijol.

» Erythrima berferoama L.
{(FABACEAE)
Fito, Machetillos, Coralillo, Teinkd (Figura 6}

Arbol de hasta 15 m de alto con un dosel espaciado,
Su troneo por lo regular es corto, y armado con
espinag. Los foliolos (hojuelas) son gruesos y estin
en grupes de trés. Las flores rojas semejan la forma
de un machete. Sus frutos son vainas negruzcs con
semillas {frijolibos) mojos sumamente toxdeos. Se puede
propagar por estacas, Se usa para cerco vivo de maiz,
en Solald v en la costa sur es encontrado coma cerco
de “cafa de amicar”. Las hojas pueden ser utilizadas
para forreje de buena calidad. La planta es Gjadora
de nitrdgeno v productora de abono verde. Es usada
como rompevientos. WNo es apta para misdera o lefia,
Las flores v los rebrotes son comestibles. La planta
=5 usada en medicing popular para tratar hemorragias,
disertteria y para tratar desdrdenes neryinses (Mortan,
[994),

s firicidia sepium (facg.) Stewd.
[FABACEAE)
Madre cacao, Canté, Sacyab, Cansim (Figora 7)

Arbol, que crece hasta 10m de alto. Las hojas son
decidoas y estdn compuestas do varios foliolos
ihojuedas). Bl envés de los folinlos es gris-claro. Sus
flores rosadas o blanguecinas estin en racimos.  El
fruto es una legumbre aplanada. La planta es usada
como cerco principalmente en cultivos de cafi. Se
puede establecer por estacas pero por lo regular es
sembrado por semillas. Produce lena, fija nitrdgeno,
produce abono verde y da sombra aundgue €n la época
seca muchas veces pierde sus hojos. Las hojas pueden
ser toxicas para €] ganado pero la planta es
ampliamente usada en medicina tradicional,
Emyplastos de las hojas frescas son usados para tratar
tilceras v tumores causados por gangrena.  También
se usa para triatar diversas enfermedades cutdneas
coma el fioke. Las raices son thxicas.

s Hilacus posa-sinensis |,
(MALVACEAE)
Ulavel panamenio (Figura 8)

Arbusto native de Asia tropical, pero crece
extensivamente en todas Las regiones tropicales, Puede
llegar a medir hasta 3 m de altura. Las hojas son
alternas v dentadas. Comuanmente la flor es roja,
amarilla, o naranja v en forma de campana. Se puede
sembrar por medio de estacas. Utilizada con mucha
frecuencia para separar lerrenos colidantes de casas
en Alta Verapax, Chimaltenango, Escuintla y Guate
mala. Se utiliza como barrera viva en los cafetales de
la bocacosta especlalmente en los departamentos de
Escuintla, Quetzaltenango v San Marcos.

#[atroptig clerces L,
{(EUPHORBIACEAE)
Pirion, Tepate, vupur, Sakilté, Xcacalche (Figura 9)

Arbusto de hasta Bm de alturs, Tiene hijas alternas,
alpunas veces palmadas; el peciolo de 1a hoja Hene
unas pequefas glindulas: Tiene muchas flores
blanquecinas dispuestas en grupos. El fruto es una
cdpsula con tres partes (frivalvada). Las semillas
elipsoides son Wxicas para nifos pequenos, conejos y
otros roedores. Se reproduce faciimente por madio
de estacas. Su establecimiento y ceecimiento es muy
rapido. 5S¢ encontrd en  Suchitepégues, Escuintla,
Jalapa y Guatemala comao barrera viva en cultivo de
"cafia de azucar” yen plantaciones de afé. Esta
planta ne es palatable para el ganado, Se usa en
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medicing popular. El litex de las hojas v el tallo es
igado para tratar dlceras v afecclones de la piel. 5e
aplica en los dientes para aliviar el dolor.  Las cenizas
de las raioes son usadas como substituto de [a sal
El aceite de las semillas es usado para lubricacion v
es ingrediente para hacer fabon v pinturas caseras
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Figtura T4, Clebicu spp, i Lirower spp

Figurn 15, Yoo elrphantipes

*Choppidta spp, Miller,
(CACTACEAE)
Cacto, Tuna (Figura 10)

Este género cuenta con mas de 240 especies en
America, 00 plantas suculentas provistas de espinas
Los tallos tenen forma de hop ovalada armada de
varing espinas tanto grandes como diminutas



Liss cercos vivos e Guatemala

especialmente en los mirgenes. Las flores son
vistosas, por lo régular amarilias, rojas o moradas. El
fruto puede ser seco o jugose, v puede ser espinoso,
S reproducen sembrando un pedazoded tallo, lo que
muchas laman “hoja”. En la entrada a la cabecera de
Quetzaltenango se pueden observar varias barreras
de éste género.

s Sombcnis mevicans Presh ex A DO
CAPRIFOLIACEAE)
Sauco, Tunagehey (Figura 11)

Es arbusto o drbaol pequefio, de hasta 5m de alto. Sus
hojas estin compuestas por 5-7 toliolos con margenes
aserrados, Las flores son blancas v estan dispuestas
en grirpos, Los frutos son redondos y de color morado
negruzcn. Su reproduccion puede ser tanto por estaca
como por semilla. Es muy utilizhdo en las regiones
altas del occidente {Quotzaltenango, Solald) como
cerco vivo. Plantado comuanmente cerca de las casas,
en jardines y barreras vivas. El fruto de esta planta es
comestible v se prepara en conservas v jaleas duloes.

*Senerin salignns DC.
(ASTERACEAE)
Chilca, Metabaj, Ch'homp (Figura 12)

Arbusto erecto gque puede |legar-a medir 2.5m de
altura, Las hojas son lneares. Los conjuntos de flores
{cabezuelas) son amarillentos ¥ estin dispuestos en
grupos (paniculas), La planta suelta semillitas
acompanadas de pelos llamados “mishitos”. Esta
planta e muy wiada como cerco vivoen plantaciones
do maiz, especialmente en el oocidente. De esta planta
se obrtlene un colorante para tefir telas. Las hojas se
usan en medicnal popular para tratar afecciones de
la piel v para la gripe, Muchos indigenas le atribuyen
a esta planta poderes magicos, por ejemplo pars
Hmpiar el "aura”™ o los malos espintus.

oSpvniding mcwnbin L
(ANACARDIACEAE)
Jocote, Jocote job, Kinin, Poc (Figura 13)

Es un arbol gue puede llegar a aecer 20 m de alio
Sus hojas son compuestas de 5 a 11 foliolos opuestos.
Las flores blanmas estin dispuestas en grupos, Los
frutos di forma elipsoide son verdes v se tornan rojos
al madurar. Se adapta a regiones con estacion seca
bien marcada (Budowski, 1967, Esta planta se siembra
por medio de estacas.  Es comiinmente encontrada
como cerco vivoe en plantaciones de café, princi-
palmente en Guatemala, Sacatepéquez, Escuintla,
Banta Bosa, Provee sombra v es de fdeil estalile-

cirmiento. S tronoo es resistente al alambre de amarme.
Los frutos son comestibles y vendidos en muchos
mercados del pais. También es ampliamente usada
en medicing tradicional para tratar la disenterin

slirera spp.; Urtica spp.
(URTICACEAE)
Chichicaste, La (Figura 174)

Las plantas de estos géneros son  herbiceas o
arbustivas. Poseen hojas cominmente ovadas v
dentadas, con pelos urticantes muy imitantes para la
piel. Los tallos poseen vellos o pequeias espinitas.
Las flores y los frutos son diminutes y no lomativis.
be puede sembrar por medio de estacas v los tallos de
plantas maduras toleran alambre de amarre, Utilizado
en Guatemala, Chimaltenango, Escuintla como cerco
vivo para plantaciones de café v cultivos tradicionales
comn maiz y frijol.

*Yucea elephantipes Regel,
(AGAVACEAE) («LILIACEAE)
lzote, Cukil, Quiil, Pasquiy (Figura 15)

Planta arborescénte con tallo columnar café, Las
hojas estdn dispuestas en el extremo de los tallos.
Las hojas son fibrosas, alargadas v cortantes,
espedalmente la punta en forma de espinita. Las flores
blancas nacen en un racimo en el extromo superior
del tallo. Esta planta se enconird como una de las mads
usadas en toda Guatemala para diversos cultivos de
hortalizas tradicionales, v no tradicionales, asl como
tambien café v cafa. Es de ficil reproduccion por
estaca v tolera el alambre de amarre muy bien. Las
flores son comestibles vy vendidas en diversos
mercados para usarse en platos tipicos. Los rebrotes
thermos son usados en medicing popudar para bratar
afecciones respiratorias, especialmente |a los.

COMENTARIOS FINALES

Como se puede observar, Ia mavoria de las
plantas usddas en cercos vivos estin adaptadas a todas
las regiones del pais visitadas y son ampliamente
usadas, La fal propagacion, buena proteccion v Ios
beneficios adicionales que las plantas brindan juegan
un papel importante en la seleccion de una especie
para cerco vive,  Por gemplo, en muchas fincas se
combinan plantas con diferentes caracteristicas como
el izode, de pipido establecimiento y con flomes comes-
tibles; el jocote, drbol de lento crecimiento pero muy
duradero y provesdor de frutes; y el palo flote, arbol
duradern de fadl establecimiento. [2e esta forma se
obtienen del cerco varios productos a lo largo del ano.
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S puede notar también que varias de las
plantas empleadas para cercos poseen espinas (caclos),
latex imala mujer) o glandulas urticantes {chichicaste)
fue minimizan las invasiones a terrenos o fincas va
soa por humanos o por diversos animales.

Algunas de las plantas estan circunscritas
solaments a regiones especificas (occidents) como el
sanco v la chilca, Estas plantas no s6lo son usadas
ooma cerca sine son ceremaniales, comestibles entre
obros wsoE,

Se recomienda realizar mas estudios en Gua-
temala de la distribucion v usos de las plantas usadas
para cerco vivo asi como los beneficios agrotorestales
guie s obtienen de ellas y promover su uso,
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LAS “GALLINAS CIEGAS” Y LOS “RONRONES” DEL
GENERO PHYLLOPHAGA (COLEOPTERA:
SCARABAEIDAE) EN GUATEMALA: DIVERSIDAD,
ENDEMISMO E IMPORTANCIA AGRICOLA

Enio B. Cano, José Monzon y Jack C. Schuster

Laboratorio de En rﬂmulngiﬂ Sisternatica

INTRODLICCTON

Los insectos constituyen el grupo mis diverso
de organismas vivientes. Mundialmente se estima la
existencia de entre 5-30 millones de especies (Adis,
1990; Erwin, 1982), Koomen ef al_ (1995), estiman que
actualmente han sido descritas 1,017,018 especies de
insectos; de las cuales 400,000 pertenecen al orden
Coleoptera, Al grupo de los coledpteros corresponden
mis de 000 especies de escarabajos de 1a familia
Scarabaeidae de las cuales, en Guatemala, estimamos
que existen unas 7 especies.

Los Scarabaeidae se caracterizan por
presentar los tiltimos segmentos de las antenas en
forma de laminillas y porgue las mandibulas no son
completamente visibles desde arriba, Junto con las
mariposas diurmas los escarabajos constituyen uno de
los grupos de insectos mejor estudiadoes en el mundo,
por sus hermosas coloraciones, gran tamafio,
extraordinarios cuernos, su importancia como plagas
sgricolas v su ayuda en la remocion de las heces del
bosque v los pastizales. A esta familia pertenécen los
escirabajos sagrados (Scambacus secer) de los egipcios,
gue fueron venerados como dioses y 105 escarabajos
gue en Guatemnala llamamos “ronrones” “ ronrones de
mayo”, “malines”, “moxes” o "moxes de agua”.
Tradiconalmente, ol término de “ronrin de mayo® se
aplica exclusivamente & los escarabajos adultos del
ginero Plyllophags (Figura 1a), mientras que las lar-
vas (etapas juveniles) se conocen como " gallinas
ciegas” (Figura 1b).

Para los seres humanos |os Pligdlophaga tienen
tres importancias principales. La primera es bien
conocida: algunas son plagas serias de cultives. En
segundo lugar, dicen mucho sobre la cantidad de
especies (biodiversidad) que existen en Guatemala,
al compararla con obms paises v entre departamentos,
La tercera In encontramos nosotros: son organismos
indicadores de freas de endemismo en zonas altas,
(Los organismos endémicos estin nestringidos a un
drea dada; no se encuentran en otra parte del mundo).
Trataremos los tres temas en este trabajo,

Figura 1 a. Vistn dorsa) de Pindlaplioga mlets, mostrando s borma
Hpicn i e escarabajos (longied dol cuerpa, 20mm), b, Lava o
“palima ciega”™ de Phuilophags abealete (longineg 30 mns)

En Guaternala las “gallinas ciegas"™ han sido
consideradas como una de las plagas principales que
causan pérdidas significativas en los cullivos agricolas,
Lag larvas atacan el sistema radicular de la planta, se
comen los pelos absorbentes y raices y, por
consigulente, la planta no puede adquirir los
nutrientes y-agua necesarios del suelo, s¢ torma
amarilla y finalmente muere o pierde fijacion al suelo
y cae. Esto causa una disminucidn notable en el
renidimiento de Lo cosecha (Palmier: ,1982), Las lar-
vas son mis dafiinas entre los meses de julio v agosto
cuando Henen alvededer de 2-3 meses de vida {Dix,
1997}, Los adultos se alimentan del follaje,
principalmente de arboles. 5e conoce de grupos
masives de adultos que logran defaliar un arbol en
una noche,

El gradi de dafio puede variar pero entre los
cultives mis afectados estdn: el maiz, frijol, arroz,
sorgo, trigo, cebada, remolacha, zanahoria, espinaca,
acelga, chile, haba, garbanzn, papa, café, cafia de
azucar, tabaco, cebolla, pastos, tomate, esparragos,
bridcoli, rosas, arveja china, fresa v la mora.  Son muy
comunes los ataques a plantas ornamentales en
macehas ¥ en pardines:
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Mo todas las “gallinas clegas” son nocivas a
los cultivos v no todas corresponden al génera
Phylloplaga.  Otros géneros de gallines ciegas
oonocidos como plagas de cultivos son: Cyclocephala,
Anonmata, Eurtiwoln, Ligyries, Diplotoods v Macrodisetylus,

Las larvas. de Phiyllophagad menetriesd
iBlanchard), P desypods (Bates), P obsoleto ( Blanchard),
P parmsctis (Bates) v B tunniddesa (Bates) se han
mencionado comao las plagas mas importantes (King,
1984; King y Saunders, 1984), Esto ha motivado el
trabajo de varios grupos de investigadores para o
disefio de progidntas de Manejo Integrado de la

“gallina ciega® en Guatemala, Estos programas
incluyen la colecta v eliminacion de adultos atraidos
a trampas de luz artesanales; el control binldglen con
nematodos (Stetmernemm corpocapsse (Weiser)) y oon
hongos que atacan exclusivamente insectos
(entomopatogenos, e, especies di Beauoeria, Spicrria
v Metarftizium); el controd quimico y el control cultural
(Velizguez, 1996; Hernandez, 1994; Dix, 1997, A
pesar de los esfuerzos, hasta ¢l momento el mayor
problema para su control consiste en el inadecuado
conocimiento taxondmico de los adulios, v Ia
correlacion con sus respectivas larvas, asi como de los
hibitos de alimentacidn y reproduccién de cacda
especie (Cano y Mordn, 1998)

El ciclo de vida varia con las especies, pero
peneraimente es de uno a dos afios. Por ejemplo, la
espoecic Phillophunpa mieretriesl presenta un ciclo anual
(King, 1984). Los adultos salen del suelo entne los
meses de abnl y junio,. Despiies de la-cdpula (Figura
)y fecundacidn de los huevos, s hembra procede a
poner de 10 a 20 huevecillos individusimente en el
suelo, a unns 5-15 cms de profundidad. La etapa de
huevoe duraaprisimadamente 15 ding, despuds de los
cuales emerge una larvita de apenas 5 mm, gue
comienza a alimentarse vordemente de la materia
organica del suelo v raicillas de plantilas como grama,
miaiz u obro culByvo,  Durante 180 dias Lo larva coece v
cambia de piel durante tres veces, hasta tener un
tamanio considerable de unos 40mm, entre los mesés
de enero v febrero hasta marzgo.  Esta larva se

Flgura 2. Addulios de Miligihapn pordaetie on cdpuls,
20

transforma en pupa vy durante 90 dias la pupa
permanece en el suelo, sufriendo una serie de
transformaciones que le permitirdn Hegar a su estado
adulto a finales de abrl. Los adultos emergen en masa,
entre las 17:45 v las 19:00 hrs., ligeramente despiies
del inicio de las primeras Huvias del afo,

Aqui présentamos una sintesis del estado ac-
tual del conocimiento en taxonomia, diversidad,
endemismo, ¢ importancia agricola de [las especies

de Plrilophage que habitan en Goatemala

METODOLOGTA

Los especimenes adultos fueron colectados
utilizando trampas de Iuz aitravioleta (20 watts) v hux
de vapores de mercurio (175 watts), con una pantalla
de manta blanca, montada en una porteria (Figura 3).
Ser ulilizd un generador de 750 wakts como fuente de
poder: Las colectas se realizaron en al menos 21
localidades del pais, tanto en  zonas de cultivos
agricolas como en zonas de bosque, entre 18:30 v
a1:0hrs, principalmente en luna nueva. Esas colectas
fueron realizadas por campesinos(as) locabes entre los
meses de¢ marzo s octubre de 1998, Todos los

gracridr ciesims

Tigura 3. Trumpa de luz de panialia,

especimenes colectadns se guardamon en propana] al
B v Soen un "frasco matador” con acetato dieetilo,
En el laboratorio todos los especimenes fueron
pinchados con alfileres entomoldgices, secados y
etiguetados con sus datos de campo completos, A los
machos s les extriago ef genital (Figura 4) introduciento
una pinza muy fina y fuerte en la abertura ano-geni

Flf_'ura-l-. Ceemital masmuling o “edeago™ de Pl'r.v.l.l'nr[#n'rg.r AT TS,
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tal, Como los genitales masculinos [Tamados

“edeagos” son duros v de coloracion cabé rojiza,
resultd muy [(icil localizarlos y extracrios
Pasteriormente se montd cada edeago sobre un trozo
de cartuling, usando como pegamento csmalte de
ufias, ¥ se colocd en el mismo alfiter que el adulto, La
tmportancia de este procedimipnto e que aundgue las
especies puedan ser exivrmamente muy homogoneas,
ks edeagos permiten la facl distincion entre una y
otra.

En total s colectaron ¥ revisaron 5,311

specimenes, los cuales se encuentran depositados en
la Cobeccion de Artrdpodos de la Universidad del Valle
de Guatemala (LIVG),

La sepunda fuenite de informacian prossene
del material previamente depositado en la UVG y as
Colecciones Zooldgicas de Referencia de Ia
Universidad de San Carlos de Guatemala {LISAC), En
estas colecciones se revisaron 1,313 especimenes.
Otros investigadores vinoulados a este trabajo
revisaron material histdrico de Guatemnala depositado
o Thie Matural History Museum {London Museum),
el Museum fiir Naturkunde der Humboldt Universitat
w1 Berlin, v la California Academy of Science

RESULTADOS Y DISCUSION

Taxonomia y Sistematica

En Guatemata, los Phyllophage han sido
estudiados desde finales del siglo XIX, Guatemala fue
favorecida por el extensivo trabajo de colecta que G.C
Champion realizo entre 1879 y 1881 {Godman, 1915).
El material de Champion, asi como material del
naturallsta guatemalteco Lic: Don Juan Joseé Rodrigues
Luma, fueron la base del estudio de Henry Walter Bates
{1886-1890) para el volumen de “Lamellicornia™
{Scarabaeldae) v "Pectinicornia” (Lucanidae y
Passalidae) en la Biodogin Contrali-Americana,  Bales
list 21 especies para Gualemala y describia 12
especies (ue en ese MOMEto no se Conocian para la
clencia. Actualmente los especimenes originales
(Tipos) de las 12 especies de Bates s¢ encuentran
depositados en el British Museum of Natural History
{Mordn, 1982). A principios de siglo, Von |, Moser
{1918, 1921}, describit & especies de Guatemala y
depositd los especimenes originales (Holotpos y
Paratipos) en el Muséum fir Naturkunde der
Humboldt Universitdt zu Berlin (M.L. Jameson
com.pers. 1995 y LC.5chuster obs.pers. 1997 A
medindes del #lglo XX, en su catilogo, Blackwelder
(1944 listé 37 especies de Phyllophags para Guatemala.
Previamenbe, Saylor (1937, 1938a, 1936b, 1941, 19434,
1943b) realizo un extensivo trabajo v describié 12
especies de varlas localidades del pais, depositando

los dpos en el California Academy of Sciences y el
British Musewm of Natural History (M_A, Mordn, com,
pers. 1995). Desde 1944 no - existen trabajos que
consideren taxondmicamenle la founa de Ploliopiaga
de Guatemala, excepto ligeras menciones en King
(1984}, Oros trabajos, como los de Maoron [1996),
consideraron dmicamimte las especies previamenie
listadas por Blackwelder, las descritas por Saylor
{1943a, 1943b) (gue no spareciernm en Blackwelder) v
otras citadas por King (1984) como de " América Cen-
tral”. En un trabajo reciente, Cano y Morin (1998)
listaron 71 especies de Phyllophiaga para Guatemala.
Con el presente informe, el numero de especies
aumenta a % (Figura 5} y caleulamos que en todo el
pals deben existir al menos unas 120 espedies de

J-"JrurIumega

Diversidad y su Importancia

En total se conocen % especies-de Myllophiage
de Guatemala, una quinta parte de las especies
conocidas en Amdrica. MNueskro pais parece séT uno
de los lugares con mayor diversidad de Phyllophage
en Mesoamirica; sin embarge, no és posible comparar
con paises vecings debido a la ausencia de
informacion. De acuerdo a la Figura &, |os
departamentos con mayor riqueza de especies son
Huchuetenango (28 especies), Zacapa (25) ¢ lzabal
(20}, Estos tres departamaentos son tan ricos on especies
comunes como en endémicas debido a la gran
diversidad de habitats v de montafias aislacdas. Debe
pondrsele atencidn para el establecimivnto de reservas
bioldgicas porque, por ejemplo, el departamento de
Huehoetenango no tiene una scla reserva,
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Figura & Mapa politice de Guatemala, Numerador = riqueza de
eEpecics por departamento.  Denominador = Moo de especies
il milcas prEsEies wdgwrhmgilln.

Dl total de 96 especies, 49 especies (51%)
constiniyen especies endémicas para Guatemnala. Los
departamentos que presentan mayor ndmero de
especies endémicas son: Zacapa (13); Huehustenango
(10) ¢ Lzabal {8), Los tipos generales de vegetacion
fue mantienen especies endémicas son: bosques
nubosos (24), bosgues de pino v encino (14}, bosgues
tropicales cilidos (8), bosques secos (2), bosques de
coniferas {1},

El endemismo es un factor de mucho peso
para determinar dreas para conservar (Schuster ef al.
19973, Los organismos endémiboos obviamente Henen
genes queé no ocurren en otras dreas, Los genes
codifican sustancias quimicas; los genes endémicos
pueden codificar sustancias dnicas. En la exploracion
para nuevas sustancias farmacéuticas, por ejemplo,
seria importante saber donde encontrar mayores
concentraciones de sustancias dnicas; o sea, dreas de
endemismo. Costa Rica esta haciendo muchos
esfuersos en la exploracion bioguimica de su fora y
faunma. Ya existen, seguramente, patentes sobre
productos de arganismos costarricenses que ocurmen
en Guatemala tambien, organismns del bosque tropi-
cal himedo. Pero, si consideramos los bosques
hiumedos de montafia {e.g., bosques nubosos), existe
solo 1% de traslape entre las espedies de Phyllophagae
entre Guatemala y Costa Rica. () sea, para buscar
nuevas sustancias quimicas quoe no hay en Costa Rica
{y. por supuesto, no patentados), se puede buscar en
bosques nubosos de Guatemala,
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ldealmente, el grado de endemismo para un
area debe ser determinado por varios tipos de
organtsmos, Los insectos han sido usados poco para
estos fines, e.g., Schuster ¢f al. (1997) para Passalidae,
Anderson y (OFBrien (1996) para coledpteros picudos
(Curculionidae), v Monzen (en prep.) para Plasiobis
(Scarabaeidae). Aqui, proponemos agregar
Phyllophago a la lista de insectos indicadores de
endemismo para determinacion de dreas de alta
priovidad para conservacion.

Por otro lado, recomendamos al Consejo
Macional de Areas Protegidas la toma de acciones a
fin de garantizar la conservacidn de la biodiversidad
en lod bosdues nubosos de la Cadena Volcinica, Los
Cuchumatanes, Sierra de Caral, El Trifinio y Sierra de
Santa Cruz, ast como en los secos de Mentin
(Huehuetenango) v el Valleseco del Rio Motagua (en-
tre el Progreso, Zacapa e lzabal). Debe buscarse el
apoyo de instituciones comao o Universidad del YValle
de Guatemala, ¢l Instituto de Ecologia (Xalapa,
Veracruz, México) ¢ Instituto Naclonal de
Biodiversidad (INBio, Costa Rica).

Importancia Agricola

De las % especies conocidas, 1% se conocen
como plagas en Guatemala v otros paises. Sin em-
bargo, es posible que el nimero de especies plagas
SEA MAyOr

P vexatn unituberculata en Guatemala se
conoce silo de Petén y ha sido citada como plaga de
cana de aricar en México (e Maondn, 1993,

P aeqpuati churpenss se distribuye en la Planicle
Costera del Pacifico vy Ramirez v Castro (1998) lo citan
como plaga de mate en Chiapas.

P tumulpsa tiene una amplia distribucidn en
la Altiplanicte Central, los Volcanes y la Planicie
Costera del Pacifico; Ramirez y Castro (1998) 1o citan
como plaga de mai.

P.spnov. aff, timuloss se distribuye en la Sie-
rra de los Cuchumatanes v Sierra de Santa Cruz,
principalmente; la asoclamos a cultivos de madz y frijol
v tal vez calabaza vy papa.

P, latipes se distribuye en la Planicie Costera
del Pacifico; se han encontrado alimentandose de
raices de frijol, maiz v pifia (Mordn, 1997).

P trichodes se conoce como plaga de pastos
tropicaies (Villalobos, 1991) v se ha asociado a cultivos
de maiz y cafetales {c.f. Mordn, 1993 v Aragdn ot al.,
J948).

P pbsoleta e la especie mids abundante v mas
ampliamente distribuida en el pais v, segin Mordn
(1997} las larvas se se han encontrado atacando
cultivos de frifol, bricok, chile, maiz, ajo, cebolla, papa,

maicillo v cafia de aricar.
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L cometes e una especie rara en Guatemala,
que s¢ ha asodado a cultivos de maiz en México
(Néjera, 1998),

P guatemala  se conoce sdlo de
Huehuetenango, entre 1900 y 3500m, asociada a
cultivos de papa.

P. ravida es una especie ampliamente
dastribuida y se cita (Mordn, 19597) atacando maiz, cafia
de azlicar v grama

P dasypedn es una especie de amplia
distribucion en Guatemala y segiin Mordn (1997) s
ha encontrado atacando espd rragos, frijol, chile, maiz,
aje, cebolla, papa, armox, ajonjoli, maicillo, cafia de
AFUCAT ¥ fomates,

P menetriesi o8 una especie voraz, abundante
v de amplia distribucién en Goatemala; se ha
encontrado en esparragos, frijol, chile, maiz, ajo,
cebolla, pifia, papa, armoz, ajonjoli, malcllo, cafa de
azdcar y fomate (Morin, 1997),

I tesbaceipennis ¢ath ampliomente distribuida;
Moron (1958) suglere gque podria llegar o ser
importante como plaga de pastos, maiz v cana de
AELAT,

B paroisetis se conoce de la Planicie Costera
ded Pacitico, el Altiplano y los Yolcanes: King y
Saunders {1984) indican que Hene un ciclo blanual y
que puede tener importancia local como plaga de
variog culbivos,

P rorulenta se conoce solo de Escuintla y de
Meéxion; se ha citado (¢.f. Mardn, 1993) como plaga de
cana de aicar.

P denuipilia se distribuye en todo el pais y de
acuerdo a Moron (1988, 1993) puede ser plaga
impaortante de maiz yse ha encontradoe alimentind ose
di pastos ormamentales y raices de cafeto.

P ardenefrate, descrita de Lo ciudad de Gua-
temiala, posiblemente se trate de la especie conocida
comi P lenis reconocida como plaga importante en
varios cultivos en Mexico.

P perrodera se conoce sdlo de Nentdn en
Huehuetenango y en México: se le ha asociado (Nijer
19493) & culbivos die maie,

I shurmrf se conoce solo de las Tierras Bajas
del Norte de Guatemala; se le ha dtado {e.f. Mordn
1993 como plaga de la cafia de aicar y Mordn (1988)
sugiere que podria ser importante como plaga de
pastos v armog.

En vista de la importancia y de la diversidad
de espeaies de Pdlophage que son plagas de cultivos
en Guatemala, es necesario establecer una estrategia
para obtener un manejo adecuado.

En general, en Guatemala se nota el uso
incontrolade del trabajo de King (1984) para la

determinacion taxondmica de las larvas y adultos de
Pinylleprhaga.  Esto ha conducido a graves errores de
determinacion y posiblemente también del estudio y
control de las plagas va que las claves conducen
muchas veces a identificar especies que no existen en
¢l pais {por ejemplo P valering, que en realidad es £
festacepennis o P eltiens que nunca bemos encontrado
en Guatemala). Como una medida urgente sugerimaos
una bilsqueda intensiva de “gallinas ciegas” de tercer
estadio en los cultivos princlpales de las diferentes
regiones biogeogrificas de Guatemala. Con ese ma-
terial se puede proceder o su descripeidn y elaboracidn
de guias de identificacion de morfoespeches de larvas
de Scarabasidae que atacan culbivos en Guatemala.
Oitra alternativa es la bisgueda v crianza de larvas, a
fin de correlacionar los estados inmaduros con los
adultos, lo que constituye una estrategia mas
comnfiable.

También es importante que, en todos los
estudios realizados con larvas y/o adultos de
Pirgllophiga, incluyendo estudios de control, se
depositen los especimenes estudiados en colecciones
entomaldgicas; a fin de que este material de referencia
tenga utilidad para la confirmacion v /o modificacicn
de las determinaciones taxondmicas.
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MUERTE DEL PRESBITERO ESPANOL FELIX PAYES: UN
CASOILUSTRATIVO DE LA DICTADURA BARRISTA

=

INTRODUCCION

Cuando en 1871 triunfé la revolucitn liberal en
Cuaternala, el pats sufrid cambios profundos que se
dirjaron sentir en la economia v 1a sockedad. La causa
liberal habia fraguade su tounfo en Centroamérics,
Imiciande una pelitica enfocada a ellminar por
completo toda influenda conservadora en la regicon,
Los liberales firmaron el 3 de junio el acta de Patzicia,
a traveés de la cual mstalaron un gobierno provisional
con el gemeral Miguel Garcla Granados al frente del
mismo, desconociendo al régimen de Vicente Cerna.

Esta presidencia provisoria decretada por el
Ejgrcito Libertador era, como expresa Garcia-
Laguardia [ 1985:42), Wcnicamente una dictadura legal
v, aungue desde la época micial hubo un sentimiento
uniforme que tendia a la reestructuracion juridica del
nuevo régimen para impedir los excesos del poder
personal, este propdsito fue indtil. Cuando en 1873
Justo Rufino Barrios ocupd la presidencia de
Luatemala, se inlcid una dictadura liberal
caracterizada por un excesivo personalismo de este
gobemnante que durarfa hasta 1885, afo de su muerte.

I"ara llevar a cabo el programa de los liberales,
Barrios controld todos los aspectos de la vida politica
det pais.  La Iglesia catolica fue duramente atacada,
como uno de los principales baluartes del
conservadurismo neocolonial llevado a cabo en
Guatemala por Rafael Carrera, Las drdenes religiosas
fueron expulsadas asi como el arzobispo Pifol v
Aycinena y en general, a todos aquellos miembros del
clero que no estuviesen dispuestos a aceptar la
situacion,

Un gjemplo que tlustra la politica dictatorial de
Barrioa ¥, en muchos casos ung schuacion arbitraria
para resolver cualquier problema que supusiese algin
peligro para sus fines, es el aqui presentado, el cual se
puede tomar como una muestra de la actuacion
despdtica de eshe gobernante. Fue el suscitado en
Quiché, cuando un grupo de indigenas capitancado
en apariencia por Julidn Rubio v apoyado por el
presbitero espaiol de Sacapulas, Félix Payés, se
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sublevarn para reclamar unas tierras, supuestamente
de su propiedad.

Este acontecimiento provoch que el generil
Barrios se personara en dicho departamento para
solucionar el problema. El desenlace del mismo fue
el asesinato del presbitero Paveés a manos de ba guandio
personal de Barrios. El argumento aducido en su
momento para justificar el crimen fue gque, en una
entrevista llevada a cabo entre Payés v ol general, el
cura 3¢ abalanzd sobre Barrios e intentd matarle con
una pistela que llevaba entre fa ropa por 1o cual, el
crigdio personal de Barrios dispard contra el preshiter
guien murid en el acto. Por accion tan herdica dicho
criado fue generosamente recompensado por el
emeral.

Este hecho cruento produjo en la opinidn prblica
de Guatemala gran constemacion pues a la par de esta
version oficlal, circuld otma totalmente opuests en la
cual, el cura no habia intentado asesinar a Barrios ni
mucho menos.

El viceconsul de Espafia en Guatemala recabd
informacitn sobre el tema v, en varias ocasiones
sixlicite ante las autoridades de la Republica, que se
esclareciera la muerte del cura espaiiol pero, este
asunto NUNCa avanzd y como otros tantos se perdid
en¢l liempo sin aclaracion.

El Quiché: Un departamento creado por los liberales

Para entender de mejor forma las causas de la
rebelitn idigena antes citada v que fue la causa del
faso aqui sefialado, hay gue remontarse a la creacidn
del Chuiche como departamento y las razones por las
cuales fue designado como tal, asi comoe a su situacion
inberma.

Desde la conquista espafiola, la region del Quiché
estuve contrelada, con el aval de la Corona espanaola,
por la orden de los dominicos, quienes en 1553 crearon
el convento del pueblo con el fin de evangelizar a [n
poblacian en su gran mayorfa del grupo k'iche, En
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1831 se produjo la expulsion de la orden dominica por
la Repidblica Federal, dominada por los liberales.

La situacién econdmico-social del Quiché no
habia sufride grandes cambios desde fa independencia
de Espafia. Segun relata Jean Fiel (1995), era la
quichelense una sociedad campesina tradicional,
mercantil restringida, tutelada por un Estado paternial
cuya prencupaciin dltima era la paz social y eivil..
Las tmicas novedades dadas por la independencaa v
la Repiblica fueron, la ereacion por un grupo de
ladinos en 1823, de municipalidades por encima die
las antiguas municipalidades indigenas de arigen
colonial, las cuales quedaron reducidadas a simples
coamunidades.

Durante 1a época conservadora todas las
disposiciones dadas por ef gobierms liberal de Mariano
Gillver fueron eliminadas, retormando el Estado de
Guatemala, en lineas generales, a una sileacian
neocolonial. La iglesia catdlica de nuevo gozd de las
prebendas de las cuales habiz sido despojada por los
liherales, reponiindose el cobro del diezmo, En 1842
¢l gobermante de turno, Rivera Paz, ordend el
restablecimiento de las drdenes religiosas, incluso la
de los jesuitas, La orden dominics recobrd su fuerza
en-el Quiché, region que continud en su misma
situacidn de supervivencia, con una poblacion en su
gran mayoria (un %1%) indigena, gue vivia al margen
de cualguier cambio v casl excluida de todo avance.
Las comunidades del Cluiché estaban ligeramente
integradas al mercado, con tecnologins del siglo XV
de baja productividad debido a lo coal, la poca
acumulacion habida, no se reinvertia en el pumento
de producrion sino en cubrir gastos de actividades
sociales (fiestas, rituales, cofradias).

Cion la revolucion liberal de 1871-1873, ¢l Quiche
fue erigido en depattamento por decreto No, 72 de
justo Rufino Barrios cuando éste, segan relata Jean
Pied (1995:) . dirigiendo [y insurreccion provinciana
en curso contra el poder conservador de la capital,
todavia no ha conquistado definitivamente el poder
central y necesita localmente el apoyo de milicias v
guorrillas, tanto ladinas (particularmente en Santa
Cruz del Quiché ¥ Cobulco) como indigenas
(particularmente en Santa Cruz v San Bartolome
Jocotenanga,

Este nuevo departamento quedd marcado desde
su creacidn, por su cardcter militar.  El nuevo
nombramienta, también Hevd consigo la creacion de
una jefatura politica del Quiche, cuyo jefe politico,
nombrado por el Presidente de la Repablica, era un
militar con rango de coronel. Este no estaba asistido
por ningtin consejo regional o departamental, Los
alcaldes v demds autoridades electas localmente por
una minoria ladina diel mumicipio, no gozaban de gran
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autemomia frente al Estado central ¥ a su nepresentante
regional, el jgfe politico.

Esta falta de autonomfa venfa marcada
principalmente por tres razones: la primera por el
control que ejercia la jefatura politica sobre los
electores v ¢l elegido, I segunda porque el alcalde
municipal, una vez instalado en su cargo obedecia los
mandamientos de la misma 'y, tercern por la obligacion
del alcalde de informar periddicamente a la jefatura
del Estado de la situacion en su municipio, Cabe
destacar que, debido a las medidas anticlericales
llevadasa cabo por la dictadura liberal de Barrios hubo
una sorda pero violenta gposicidn, entre éstos y los
miembros de la |glesia catolica oposicion que, en
vcasiones fue aprovechada por las clientelas ladinas
locales del partido conservador, contra el mismo
gobivrmo barrista,

Un gjemplo de estasituacion fue el caso suscitado
en 1877, cuando un caodillo local, Bamdn Carrera,
propietario de una hacienda v aliado del cura de
Lispantin, levantt una goerrilla contra los partidarios
departamentales de Barrios, A este enfrentamiento
seamiaclieron los odios #tnicos ¥ varos nesabios entre
los propios del lugar. De hecho, el gobiemo liberal
quitd a la [glesia catdlica su hegemonia sobre la
educacion en Guatemala la cual, fue sustituida por
un sistema de educacion publica controlada por el
Estade. Por tal motivo en 1832 en el departamento
diel Chuiche, los cuadros eclesidsticos tradicionales
estaban practicamente destruidos v sdlo las parroguias
die Nebaj, Joyabaj, Sacapulas, Santa Cruz vy
Chichicastenango, tenian lodavia cura.

También en el mismo afo de 1877 ademas de
aprobarse una ley que abolié el censo enfiteitico, se
emiti un decreto que afectd en gran manera a la
poblacidn masculing activa del Quiché. Fue el
reglamento de Jomaleros dado en el mes de abril,
Como sefialan Cardoso y Pérez Brignoli (1984), la
desposesion de una masa de indios y ladines pobres
(caso de la gran mayoria de poblacién quichelense),
creaba una egerva de mano de obra, v se
complementaba con dispositivos que permitian el
reclutamiento forzeso de indics provenientes de las
tierras altas, para ser utilizada en las plantaciones die
café, ubicadas en ronas casi despobladas de la costa y
de la bocacosta, Debido a estas disposiciones
gubernamentales y, controlados por las jefatura
politicas, grandes cantidades de poblacion fueron
obligadas a desplazarse de su lugar de origen a las
ronas cafetaleras. Lo fisura entre las autoridades
liberales v los pobladores de la zona ern cada vez mas
rotunda. '



Suerie ded preshilens espadiol Falin Payes

Muerte def Presbitero espaniol Félix Payés, versiones
encontradas

Antes de explicar y amalizar el asesinato del
presbitero die Sacapulas, Mavés, acaecido en ef pueblo
de San Pedro Jocopilas el 29 de septiembre de 1877,
hay que conocer las causas que lo provocaron.

En septiembre de 1877 el general Barrios conocit
la nueva que, en el departamento del Chuiché un
individuo [lamado Julian Rubio se habia levantado
enarms. Yo se ha mencionado con antenoridad que,
en ese ano el enfrentamiento entre los terratenientes,
en ocEones alisdos con maembros del clero, v los
miembros del gobiemo liberal, era abierto v directo
{caso de Ramdn Carrera), A pesar de tener problemas
de salud, Barrios fue en cuanto pudo al lugar donde
s estaban desarrollando Jos acontecimientos.  Este
problema que, seglin sus propias palabras, no tenia
mavor importancia, eran cosas de un cura del cual
me T descuidado un poco y conel que armeglaria
cuentas,

Segeiin relata Francisco Laindiesta (1975), Barrios
a finales de septiembre salio de la capital con direceion
al Duiché, a sofocar un levantamiento de indios
provocado por el mencionado fulidn Rubio; dos
semanas después, concretamente el 4 de octubre,
regrest a Guatemala dejando a los indios tranguilos,
el caberilla huyendo v muerto el cura Payés, dirigents
principal de los mismos. La noticia del asesinato del
cuta, prociujo en todos los sectores del pais gran pesar
por la manera brutal e injusta en qud se habia
realizado, en presencia del mismo Barrios ¥ a manos
de su criado personal, el indigena Inés Crue, Cuando
Barrios llegd a la capital de regreso del Quiché, contd
con la mayor indiferencia que el maldite crra Pavés
lo habia querido asesinar y su criado tuvoe que matarlo.

Sobre este asesinato circularon en Guatemala dos
versiones, opucstas entre s, sobre las razones que
condujeron a €. Una era la ofrecida por Barrios y su
sirviente, autor material del crimen v la otra, dada por
personas que hablan presenciado el hecho. Ambas
quedan constataclas tanto en fa narvaciin ofrecida por
Francisco Lainfiesta, como en la documentacitn
habida en el Archivo del Ministerio de Relaciones
Exteriores de Madrid sobre el caso. Las dos son
coincidentes en casi tode y salvo algan pequeno
detalle dado u omitido en alguna de ellas, ambas
ofrecen una misma relacion de los acontecimientos,

El hecho tuvo su origen & raiz que e presidente
Barrios habia dispuesto a su Hegada al Quiché en
septembre de 1877, el fusilamiento de 30 a 40
indigenas que &l creia imphicados on ol levantaniento
antes miencionado. La version oficial dada por el autor
material del crimen, ¢l guardin personal del

presidente, Inés Cruz, sefialaba que cuando ¢l
presbitero Payés conocio la decision del general sobre
los fusilamientos, acudit personalmente a solicitar la
clememcia de Barrios en favor de los acusados. Esto
provocd una discusidn entre el general y el cura quién
s abalanzd sobre el gobernante con la intencidn de
matarle con el arma que escondia bajo sa nopa, ante
lo cual su criado tuvo que disparar contra Pavés que
miurii en el acto.

El Guatemalteco, perigdico oficial del gobierno',
ofrecid la misma versiin; elogid al asesing v acusd a
Payés de ser el principal cabecilla de la rebelitm
ocurrida en el Cuichs v cuando: ™ol 29 de sephiembre
proximo pasado, se hallaba el general Barrios
almorzando én el convento (casa parroquial) del
puchlo de San Pedmo Jocopilas cuando se introdujo
e el comedor el referido dérigo con revdlvier en mano,
con intencion de asesinar al presidente... un doméstico
fiel... dispand su revdlver contra el criminal...”

Dicho periddico igualmente ofrecid publicar las
diligencias instruldas pam constancia v justificacion
del hecho. I"ara tal encomienda Barrios solicitd al
literato espafiol Valerio Pujol, gue escribiera un folleto
para presentar dicha justificacion v sefialara en ella
especialmente, la implicacion de Paviés en la rebelion
del Quiché como principal dirigente v no la de Julian
Rubie. Como relata Lamnbiesta (1975), la comision -era
dificil, por cuanto no s¢ presentaba otra prueba para
la justificaciin que la palabra del general, anto en la
muerte del curn como en su complicidad en la
sublevacion. Tal vez por este motivo, dicho folleto nio
llegd a publicarse.

La otra versitn que circald sobre el hecho foe lo
relatada por los ayudantes del servicio de Barrios
quicnes lo presenciaron y, cuando escucharon la
narracitn dada por el asesino Inés Cruz, lo tacharon
de mintiruso, Ellos relataron que, tras conocerse [a
disposicion de los luzilamientos contea los indios antes
mencicnados, dada por Barrios, el cura Payeés acudic
ante el general & pedir clemencia para aguellos
infelices ante lo cual Barrios enfadado comenezo a
increpar al presbitero de ser ¢l el causante de aquellos
trastomos v o insultarle terriblemente. Acto seguido
agarri ¢l Idtigo que tenia cerca v descangd varios
golpes sobre el cura que estaba de rodillas, quién
viendo que la furia de Barrios iba tomando mayores
proporciones se levantd e intentd detenerle ¢l brazo.
Fue entonoes cuando Inds Cruz dispart contra Payés,
quién estaba totalmente desarmado. También se
menciong que un oficial Hamado Alfonso Irungaray
v ¢l general Cuevas golpearon af corn.

! 1 Copatemaliecs, 5 die octubee de THTT, g M
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Sea como fuere, la muerte de Payés salvd la vida
de los indigenas condenados. Barrios mandé detener
la sjecucion, medida que sorprendid y sembrd la duda,
debido al cardcter ineworable del general. Para sellar
definitivamente este asunto Barrios sostuvo que la
muerie de Payds fue atil a la paz porque éste clérigo
estaba poniendo en armas a los indigenas y
exhortindoles o una guerra de raza.

El asesino de Payés, Inés Cruz fue premiado con
un pscenso militar y un sueldo de cien pesos
mensuales, sueldo mayor que el correspondiente a tal
gradio, Conbinud sirviendo a Barrios como crlado de
confianza, aungque meses mas larde fue acusado de
robo v destituldo de su puesto.

Reclamaciones hechas por el consul espafiol para el
esclarecimiento de la muerte de Payés

El dia 25 de octubre de 1877 aparece la primera
carta enviada por el consul de Espafa en
Centroamérica v, restidente en Costa Rica, G, Ortuiio
al ministro de Estade espafiol, en la cual refiere los
acontecimientos gue tuvieron como saldo la muerte
del presbitero espaniol.  Este fallecimiento, segiin
palabras de Ortufio, podia calificarse de politico por
las circunstancias con que se levd a cabp asit Con
motive de una pequefia insurreccion de indios que
tuvo lugar en algunos pueblos de los Altos,., @ general
Barrins se trasladd al lugar de los hechos para castigar
birbaramente a los infelices indigenas que se lanzaron
a pelear sin conclerto ni combinacion en defensa de
unos terrenos gue poseian de tiempo inmemaorial
(AR EM., 1849-1920),

El viceconsul de Espana en Guatemala al
enterarse de la muerte dil curm, visité al Minisiro de
Relaciones Exteriores con el objeto de recabar
informacion sobre el caso ¥ hacer el pertinente
reclamo, El Ministro le refiric la versidn oficial la cual
tue tachada por el viceconsul de inverosimil, ademas:
- hoda persona que tenga noticia de la indole brutal y
salvaje del general no extrafard pasasen de la atra
furma, pues el hombre que hov gobierna de la manera
mas absaluta y despitico la Repiblica de Guatemnala
tienie por hifbito maltratar de palabra v con frecuencia
deabra a los que en medio de su exaltacion, considera
enemigos suyos.. (A RLEM., 1349-1924),

Las misivas cruzadas entre las autoridades
espafiiclas para el esclarecimiento del hecho, se
sucedieron a 1o largo de todo el afio 1878. En ellas s
sefialan los argumentos antes citados sobre el
desarrallo de los acontecimientios.

Con el fin de agotar kdos los recursos para
esclarecet este asesinato y, no dejandose guiar salo por
il caracter vielento achacado o Barcios, el vicectonsul
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espafiol solicitd informacidn sobre ¢l clérigo el cual,
s dijo que era un sacerdote ampliamente conocido

Félix Fayés habia residido mucho tempo en
Cartagena de Indias, Panamd y Estados Unidos de
Colombia, hagares donde desempeivd su ministerio a
plena satisfaccitn de sus superiores y, en ningin
momenie habia mostrado rebeldia ni provocado
situaciones problemiticas. lgualmente se pudo
constabar gue el presbitero al momento de s muerte
conservaba su nadlonalidad espafola y estaba al
corriente on su inscripcidm ¥ renovacion anual, tal v
ooma lo requeria la ley del registro civil de Guatemala,
Cuando fallecia desempefiaba un curato en Sacapulas,
departamento del Quiché, emplec que segiin se sefiali
por declaracién del gobierno guatemalteco, no
envolvia renuncia de nacionalidad.

Pero a pesar de todos los reclamos y triimites del
caso, el vicechnsual espanol sefiald que: . . considero
miy diticil o mas bien imposible, patentizar la verdad
de ko ocurrido en unhecho infame, aunque ¢l gobiemo
guatemnalteco presenta como asesino al desventurado
Pavéa.., en la conciencia de [ndos existe la conviccidn
intima de que fue crselmente asesinado, aungue no
se pueda probar atendidas las condiciones de las
peTSORas que intervinieron en su muerte..."

Las autoridades espaniolas reconocleron que el
tema era delicado, pues en él se implicaba
directamente al Presidente de Guatemala, razdn por
la cual, cualquier reclamo resultaria estéril. Debldo a
todas las dificultades que este asesinato representaba,
nunci e a esclarecerse y, como otros tantos asuntos,
se perdid en el tiempao,

Conclusiones

La muerte del presbitero Payés no encierra en si
misma un hecho histérico trascendente pere si, a
través de su reconstruccion, se puede tomar comeo un
clars ejemplo de la forma arbitraria en que actuaba
Justo Rufing Barrios para conseguir sus fines, o
imponer, aungue fuese por la fuerza, su criterio, En
este caso y como relata Lainfiesta (1975: 203), el
asesinato del cura fue una mancha indeleble en la
historia de los extravios del general Barrios; todo el
publico la vie con indignacion pero tuvieron gue
acallar sus protestas debido al silencio que imponia ef
terror,

Tampoco hay que exagerar la actuacion personal
de Barrios comi ejemplo determinante de todo un
sistema politico pero si es de resaltar que este
gobernante, por su misme caracter despitico permitic
en muchas ocasiones, como en la aqui sefalada, que
sus agentes achuasen en forma violenta, comtando con
la autorizacion del general, acreditada por el hecho
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constante de que nadie fue cstigado jamas por un
abuso cometido.

Este tipo de actuaciones injustas v agrosivas por
parte, tantn de Barrins como de sus secuaces, fueron
practicadas en otros hechos de mayor trascendencia
politica. Las arbitrariedades cometidas por este
gobomante tuvierom efectos negatives par Guatemala
dentro v fuera de sus fronteras.

Fl caso aqui expuesto, aungue fuera uno de
tantos, demuestra que el régimen liberal iniciado en
Guatemala entre los afios 1871-73, estuvo marcado por
un personalismo tirdnico por parte del Presidente.
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LA EDUCACION DEL FUTURO... ;DEHOY?

Luis R, Furlidn

Departamento de Ciencias de la Computacion

Centro de Estudios en Informatica Aplicada
Instituto de Investigaciones

Hoy dia, nada parece ser como era antes: los
avanies leenoldgices, los descubrimilentos miédicos,
los cambios en los patrones sociales v muchos otros
ejemplos lo confirman. Lo que funclonaba bien en el
pasado puede no ser tan aplicable al futuro.

Mosotros los educadores somos, a veces, fas
iltimas personas en reconpcer la magnitud de los
cambios que estan ocurriendo en nuestra profesion.
Chuizd o3 porque estamos “tan cerca de los drboles que
no vemaos e bosque”. Entre los cambios ocurridos en
las ultimias décadas, encontramns los siguienies:

s  Ampliacion del contenido en los programas

académicos.

Educaciin ambiental.

Cursos de ublcaciom avanzada.

Entrenamiento para personal que estd “en

servicin’,

Escuelas téonico-vocacionales.

Programas de estudio/ trabajo,

Radio y television educativa.

Educacidn virtual usando hiper ¥ multimedios.
Los estudiantes también han cambiado.

Hacen uso de una mayor libertad en la expresion de

&1 aoftimientos v opiniones acerca de lo gue esta bien

v mal en su cultura v en sus escuelas. Han establecido

un Hpo diferente de relacion con sus compaferos v

con el personal docente. Los jévenes han definido,

por si mismos, lo gue consideran exitoso v no exitoso

en su cultura. ¥a no aceptan el valor tradiclonal que

decia que, para tener éxito. todo el mundo debiaira

la universidad.

En un mundo tan cambiante, las mejores
universidades estin comprendiendo la necesidad que
hay gue inmovar en la ensefianza y el curriculo.
Cualquier universidad que se comsidere buena debe
mantenerse al dia en todas las disciplinas, desde las
ingenierias hasta las materias clisicas. Es un reto que
dobe tomarse muy en serio. La UVE debe tener comao
misidm primordial propiciar un ambiente eficaz,
estimulante v de intenso desafio intelectual.

Esta tarea debe llevarse a cabo en todos los
niveles, desde los profesores en loindividual hasta la
universidad como un todo. Los departamentos deben

realizar deliberaciones rutinarias, para determinar qué

ab

es lo que necesitan aprender sus estudiantes, y como
puede transmitirse este conocimiento de la mejor
forma. Los profesores deben considerar
continuamente el uso de mejores tecnologias,
materiales ¥ métodns.

En el pasado era muy comiin que el profesor
se plantara frente a sus alumnos v diera una leccitn
magistral de 50 minutos. Quien no haya visitado un
salin de clase universitario en estos Gltimos afios del
mifenio sigue tenfendo la Imagen de una lecclén ma-
glstral como simbolo de Ia vida universitarta, Se
asume que los profesores de hoy siguen funcionando
como |os proveedores del conocimiento, que los
alumnos contindan siendo los receptores de
informacion v que la medida del éxito, o del fracaso,
e5 el examen o algtin trabajo ocasional.

Tradicipnalmente ha habido dos grupos de
profesores gue han contribuido al desarrollo del
disefio de instruccidn (Dick.y Carey, 197%):

* los que siguen una linea humanisia
» Los que siguen una linea de la ciencla de la
conducta o de “sistema™

La linea humanista reconoce la importancia
de las diferencias individuales v cree que la esencia
de una educacidn radica en maostrar atencidn y
consideracion genuinas hacia los estudiantes, mientras
estos intentan definir aquellas dreas de aprendizaje
que son importantes y relevantes para ellos. El
enfoque va dirigido al crecimiento personal y al
desarrollo del estudiante individual. La mayoria de
los profesores que se consideran de la linea humanista
creen que no hay una forma mejor que la de
administrar un saldn de clase o de organizar una
experiencia de aprendizaje.

El otro grupo de profosores prefiere seguir
una linea basada en la Gencia de la conducta. Fstas
personas tienden a ver al catedratico como el
responsable de la instruccidn en la herencia cultural,
en las responsabilidades soclales y en el contenido
esperifico del tema que habra de ensefiar. Estos creen
que estos asuntos no pueden ser dejados
exclusivamente a discrecion de los estudiantes. Este
tipo do profesor enfatiza un plan de trabajo
cuidadosamente preparado. material |ogicamente
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organizado, objetivos educativos especificos v tiende
a enfatizar el “obtener la respuesta correcta”. Lalinea
sisternatica tuvo su impacto inicial en el desarrollo de
la instruccidn programada, aungue hoy dia ésta no se
usa en gran escila.

Las investigaciones de Fox v DeVault (1974)
indican que los mejores gjemplos de la instruccion
individualizada son aquellos que combinan lo mejor
de ambas lineas. Hoy dia, el paradigma de la
educacion se ha ampliado. El profesor ve como su
funcion se estd desplazando hacia el de un mentor.
Lo ideal es tener una situacion “uno a uno® entre el
profesor v el estudiante, idea que se manejaba desde
los Bempos de Socrates y Platon,

Es evidente que el grupo instructivo de dos
personas permite ef maximo control de lo propuesto
por el tutor. En esta modalidad. la instruccion puede
adaptarse mas faciimente a las necesidades de cada
estudiante. Sin embargo, la evidendia apunta a que
las ventajas de la tutoria no son necesariamente ol
resultado de 1a atencidn brindada al estudiante en una
situacion de dos personas. ["or el contrario, la tutoria
funciona mejor cuando la instruccion es altamente
sisternatizada (Ellson, 1976).

Por otro lado, ¢l incremento del mimero de
estudiantes on una clase hace dificil que se pueda
utilizar esta metodologia, 5in embargo, se hace
necesarin hacer hincapié en la participacion del
estudiante en el proceso de aprendizaje v estimular
sus destreras de pensamiento eritico para la solucidn
de problemas.

Esto es dificil para el profesor universitario.
Tradicicnalmente se le ha entrenado como académico,
investigndor, escritor de libros v en gran parte del
mundo se le contrata por sus lognos en estas dreas, A
diferencia de los profesores de 1os niveles primario v
secundario; hasta hace poco, el profesor universitino
no ha tenido una preparacion formal antes de
colocarse trente a una clase ¢ indclar fa comunicacion;
solamente existe la esperanga de que ocurra una
transferencia del conocimiento.

El origen de los cambios en la docencia universitaria

Son varlgs los factores que han influido en un
movimiento profundo.  Por un lado, ¢ mundo que
estid fuera de las universidades ha hecho del
conocimiento plblico que los nuevos profesionales no
estin adecuadamente preparados para el trabajo
moderno. El nuevo profesional debe ser un pensador
independiente; debe manejar la tecnologia e
informacion cambiante v debe colaborar ¢ interactuar
-no competir- profesionalmente. El estudiante
tradicional, aguel que toma apuntes detallados en
clase v que rinde bien en los exdmenes no estd
logrando la transicién v acceso a lo que demandan
los noevos empleos,

A su vez, las universidades se han dado
cuenta de que los métodos tradicionales de educacian
no funcionan bien con los estudiantes nuevoes, de la
parte final del siglo XX. No es gue sean menos
mtnhgmtes que sus antecesores; simplemente vienen

uqmpadm de forma diferente. Esta nueva
“generacion TV, como ya se les estd denominando,
acosturnbra a obtener su informacion de una variedad
de medios v en trozos mids pequefios. No vienen
preparados para leer ni estdn a la altura de las
expectativas universitarias. Las generaciones
anteriores valoraban fa participacion on actividades
de liderazgo v atletismo, ademis de los logros
intelectuales. Este grupo mueva, sin embargo, es mas
prictico y posiblemente estd mejor preparado para
aprovechar las tecnologias naevas,

El papel del profesor

Si Ia tendendia en la educacion es hacia una
integraciom genina del himanismo y la ciencia de la
conducta, entonces, jcomo afecta esto al papel que
debe desempefiar el profesor? Dick v Carey, 1975,
opinan que la funddn principal del profesor es la de
disefiador de instrucdon, con papelies secundarios do
organizador ¥ evaluador de la instruccidn. Una
instrucchin que depende del protesor v que se leva al
ritmo impuesto por el grupo va no puede servir de
modelo primordial para el profesor,

La integracion de las postaras humanista v
conductivista implica un cambio en el papel del
profesor. Se ha reducido la idea del profisor como
divulgador de informacion. Obviamente @ profesor
debe estar comprometico con el acto de enséfar. Su
funcion incluye el monitoreo del progreso de los
estudiantes usando materiales individualizacos; la
tukorfs ¥ asesoria 8 los estudiandes; L conducdon de
discusiones en grupos pequetios; la presentacion de
proyectos especiales v, cuando sea necesario, la de
presentar temas principales a la clase entera. El
profesor tambien debe actuar como evaluador , no sGlo
de los aciertos v del estudiante ¢n el proceso de
aprendizaje, sing también del proceso mismo de
instruccion. (Funciond la instruccién? En qué
estudiantes v hasta qué grado? jOué componentes
de la instruccidn fallaron? JCheé aspectos pueden
mejorarse? Los profesores deben contestar estas
pregintas sistemdticamente y utilizar sus respucstas
para redisefiar la instruccidn para un uso fuburo.

Muevas estrategias de ensefanza

{COmo se puede hacer para que un probesor
universitario plantee v participe en las acciongs
innovadoras que se esperan de 617 Se puede lograr
devarias maneras, Lna forma es que el profesor actie
de moderador, manejando la discusidn sobre

i
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diferentes temas, Como moderador, el profesor debe
formular preguntas penetrantes y asegurarse de que
tocdos los slumnes bengan la oportunidad de presentar,
y defender, sus conclusiones v puntos de vista.
También debe ser quien clausure el tema. Chros
mittodes alternos de ensefianza incluyen proyectos de
investigacidn en grupes vy simulaciones con
computadoras, las cuales encajan dentro de los
denominados modelos “cooperative”, “de
colaboracidn” v "aprendizaje basado en problemas”.

El aprendizaje cooperativo requiere mis
estructura y asignacion de tareas dentro de un grupo,
El aprendizaje “colaborative” lo impulsan las
decisiones tomadas por los alumnos.  En el
aprendizaje basado en problemas, los estudiantes
adguieren informacion que van utilizando en la
reslucion de problemas basados en la realidad, Estos
problemas han sido cuidadosamente “mal
estiicturados”, para lograr una valiosa epercitaciion del
conocimiento, del pensamiento critico v de las
destrezas de orden mayor, como la reflexion,
evaluacidn, aplicacion ¥ sintetizacion de la
informacién. La tarea del protesor inchuye 1a de dar
orfentacién y fomentar el control de calidad, mientras
que la "autaridad” ha recaido al alumno.

Las caracteristicas de la instruccion aplicable
a grupos de distintas edades puede ser comprendida
en términes del grade de precision con el cual el profesor
manea los eventos instructivos (Gagne v Briggs, 1979),
En general, la situacion de dos personas, consistente
en un tutor y un estudiante, permite un mavor grado
de precision. Conforme la poblacidn estudiantil
aumenta, el control sobre la administracion de los
pvEntoy instructivos se toma progresivamente mis
débil, Los resultados del aprendizaje deben, entonces,
depender mas v mas de las estrategias de auwto-
instruccitn a disposicion del estudiante individual,

El uso de la tecnologia en educacion presenta
beneficios para el estudiante v ¢l profesor (Alpirez,
1998): mejora el acceso del aprendiz a la instruccidn y
su habilidad de familiarizarse con escenarios sociales,
culturales, econdmicos v experimentales, nuevos y
diferemtes. El profesor puede alcanzar una mayor
audiencia estudiantil, satisfacer las necesidades de los
estudiantes que no pueden asistir personalmente a
clases asi como invitar confisrencistas de afuera gue,
de otra forma, no estarian disponibles.

Es importante aclarar que T lecnologia no es
el fim en =i} es la herramienta.  Hay tantos estilos
diferentes de aprendiraje v, para aquellos que utilizan
Ios no tradicionales, la tweenologia puede ofrecer un
medio muche mas eficar utilizando ejercicios “en
vive" y ambientes de tema de decisidn simulados,

L]

Sin importar qué modelo se ufilice, es claro
que el trasladar a los alumnos hacia un papel mas
actvo en el saldn de clase v requerir que hagan algo
muis que fomar notas v memaorizar material para los
examenes finales, requiere mas trabajo del protesor,
Impartir buena ensefianza requiere de un trabajo
arduo antes de iniciar las clases v durante ¢l desarmillo
del curso.

El rebnr

En mis anos de labor-en-la UVG, he visto a
algunos profesores que constantemente se actualizan
v renuevan su estilo pedagogico. Sin embargo, esto
debe ser un ejercicio que debemos hacerlo todos, sin
excepoidn. Claro goe esto requiere de un respaldo
institucional. Es necesario reforzar y expander el
desarrollo curricular y pedagdgico vy, para ello, se
necesitan recursos financieros v fondos para revisar
continuaments aquellos cursos fundamentales que
deben estar al dia. 5l las grandes corporaciones
invierten en su propia investigacion y desarmollo, la
Universidad debe hacerlo también.

Dueremos ser- inmovadores, Chieremos estar
al dia v al frente de nuestra competencia, Si nos
dormimos sobre los laureles que ha conguistado la
UV, va estamos perdiendo terreno.  Tenemos la
responsabilidad, como educadores, de proveer el
curriculo més estimulante v actualizado.
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JESTAN PREPARADOS NUESTROS ALUMNOS PARA
ESTUDIAR MATEMATICA?

Enrigque Mencos Mendizdabal®

En la mayoria de planes de estudio de las
distintas facultades s induye ol menes un curse del
drea de Matemitica. La razdn de ello es que hoy en
dia casi no hay disciplina téonica o cientifica que es-
cape a la necesidad de expresar y comprender
conceptos especializados por medio de relaciones
cuantitalivas,

Elle no es asi por casualidad, ni por una
traclicion de las instituciones educativas, Resulta que
la Matemitica a lo largo de mis de veinte siglos de
historia de lo humanidad, s ha impuesto como
vehiculo de conceptualizacion y herramienta de
cilculos numéricos, a través de los cuales el hombre
va y viene constantemente entre lo abstracto v lo con-
creto, construyendo mundos, desarrollando ks ciencia
v la tecnologia.

Ast, hoy en dia no se puede concebir que un
profesional de la Economia; de la Administracidn de
Empresas, o de las distintas ramas de la Ingenderia,
carezca de las habilidades gque se desarrollan con el
usr constante de la Matemdtica, principalments la
capacidad de razonamiento logico.

Pera muchos estudiantes, sobre todo en los
grupos de primer ingreso, no parecen estar
convencidos de que 1o anferior sea cierto. Me inclino
a pensar que lo hacen por falta de informacion.
Precisamente por lo limitado de su punto de vista,
sustentado en una Gptica distorsionada por malas
enpericncias on los cursos de Matematica en la escuela
primaria o en la secundaria, tienden a rechazar
sistemiticamente esta disciplina del pensamiento.

Ademis, no es un secreto que la mayoria de
estudiantes graduados de nivel diversificado en Gua-
temala muestran un jo nivel de conocimientos de
Aritmética, Algebra, Geometria, y Trigonometria. Esto
no 6 una exageracion. Lo podemos constatar al ver
lns resultados de las pruebas de admisidn y de
diagnastico que se practican afio con ano en las
distintas universidad del pais.

Al plantear el problema de esa manera, los
profesores lenemos un panorama sombrio: debemos
ensefiar Matemiatics superior a grupos de alumnos quse
viemen arrastrando deficiencias desde la escuela

primaria ¥ gque, concomitantemente, estan miy
desmotivados. Enotras palabras, no estin preparados
para tomar cursos de Matématica,

Ciizds una primera solucion podria darse al
extraer, de los resultados de las pruebas de diagnos-
tico, informacidn objetiva y muy detallada, que revele
el nivel de conocimientos v destreras de cada
individun, de cada grupo, en cada tema exploradi,
Asf, np adlo s avidarda a Jos estudiankes a fomar
conciencia de este problema, sino se podria planificar
cursos- remediales mejor disefiados, adaptados a las
nevesidades de los alumnos, previo a su ingreso a las
universidades,

Tambign seria interesante dar & conocer
dichos resultados a los directores v profesores de
Matematica de los colegios e institutos de educacion
media, ¥ a los funcionarios del Ministerio de
Edugacidn relacionados con el tema, para que ellos
analicen lasituadcion y proosdan a meporar sus sistemas
de ensefanza.

Este &5 un problema que no se resolvera de
un dia para otro, ni emitiendo decretos; tampooo
ingnorandolo, ni haciendo cambios cosmatticos en los
programas de estudios,

En el camino a la solucion, ¢l primer paso es
recanocer que existe el problema. El segundo paso es
reunir toda la informacion disponible, analizarla v
presentaria de manera inteligible, como una
radiografia o una tomograifa. El tercer paso es discutir
los resultados, determinar la gravedad del problema
y proponer soluciones factibles o corto, mediano v
largo plazo.

El cuarto paso, v ¢l mis dificil, os Uevar a la
prictica las soludiones propuesias, v evaluarias, Me
parece asi, porque ello implica que todos los
interesados deben ir mis alla de simplemente cumplir
con sus responsabilidades cotidianas impuestas por
1a rutina.

“Profesor e Matemalica de la Lniversidad del Valle gde Gostemasls (1001
1WIH), Actaimenie trafajn e by Dinrversidia] Balsel Darslivar
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Los funcionarios, directores ¥
administridones deben sér creativos y proponcionar
nuevos modelos de organtzacion v de planificaciin
docente, Los profesores debemos buscar nuevos
recursos diddcticos y desarmollar los programas con
una visiin de conjunto, sin perder de vista que somos
parte de un todo, de una comunidad educativa que
trasciende los limites de las aulas v los edificios. ;Y
lis alumnns universitarios?

Los alumnos deben aceptar su parte, No hay
caming Bl hacia el triunto v la excelencia académica
Deben mejorar sus tcnicas de estudio, asi como deben
aprovechar mejor su tempo libre, Al salir de las aulas,
nosotros, los profesores v las autoridades de las
universidades, muy poco 0 nada podemos hacer por
ellos. El salto de una conducta infantil hacia la
reflexitn y la madurez del pensamiento, caracteristicas
propias de un profesional-adulto-responsible, solo se
puede dar por decision personal




FOROS INTERUNIVERSITARIOS DE 1991 A 1997,
INFORME Y COMENTARIOS

Este articulo tiene por objeto dar a conocer
los fores reallzados por las cuatro universidades
guatemaltecas entre 1991 y 1997, Se refiere a la
intencion de realizar eventos de esta naturaleza como
midic para trabajar juntas en programas de interés
acadimico ¥ macional; describe los eventos y menciona
la decisidn de las universidades de continuar con ellos,
despuds de la evaluacion que hicieron de los mismos
en al etapa final del Y1l Foro. También contiene ia
informactdn del autir en su intervencion de esa fecha
comd coordinador de los Foros.

En el afo de 1991, los Rectores de las
universidades: San Carlos de Gualemala, Hafael
Landivar, Mariano Galvez v del Valle de Guatemalia
acordaron crear la Comision Permanente del Foro
Interuniversitario, conformada por ocho miembros,
dos de cada universidad, para organizar y realizar
foros de interés universitario y nacional gque
condujeran a coordinar acciones v formular proyectos
en benefeios del desarrollo humano, social y
econdmico del pais.

El Primer Foro interuniversitario se realizten
junio de 1991 en la Universidad del Valle de Guate-
mitla con el tema LUINIVERSIDAD Y DESARROLLO,
Reflexiton de la Universidad anle los retos del
desarrollo, con los siguientes conbenidos expuestos en
forma de conferencias y paneles.

Democracia; participacion e institucionalidad
Democracia y participacion social

Las institucones del estado

Universidad v sociedad

Universidad v educacion

La Universidad v el desarrollo de Guatemala
Universidad, educacion v desarrollo (panel de
Rectores)

El Segundo Foro interuniversitario tuvo lugar
en ¢l auditorio Francisco Vela de la Facultad de
Ingenieria de la Universidad de San Carlos de CGunte-
mala, el 19 de noviembre de 1991 sobre el tema EL
DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO Y EL
NUEVO ORDEN INTERNACIONAL, sus impli-
caciones en Ameérica Lating, [a regidn centroamericana

Miguel Angel Canga-Argiielles”
Rector Emeritus

y Guatemala. En el marco del Foro se presentd el
programa: Investigscion gin Muros de la Comunidad
Econdmica Europea.
El Tercern Foro interuniversitario con el tema
LA UNIVERSIDAD ¥ EL DESARROLLO
CIENTIFICO ¥ TECNOLOGICO DE GUATEMALA
fue dividido en ires fases: La primera de informacion;
la segundn de estudio y deliberacion; v |a tercera, sobre
propuestas de accidn. Como sede de este Foro se
diesigno a la Universidad Rafael Landivar,
La primera fase tuvo lugar los dias 24, 25 v 26
de noviembre de 1992 con conferencias y paneles sobme
Enﬁ siguienies subtemas:
Actitud del hombre frente a la ciencia y la
tecnlogin en el campo de la educacion

» El sistema nacional v regional de ciencia y
tecnologia

» Servicios de denda y tecnologia en los distintos
secltires

*  Presente v futum de la denda vy la tecnologia en
el sector productivo

 Apoyo para desarmollar programas de ciencia v
lecnologia:  financiamiento y cooperacidn
intemacional

¢ Ciencia v leenologis para el desarrallo coondmico
y social

s Desarrollo de tecnologia apropisda vy adecuada

En esta actividad se dio a conocer la situacion
actual de la ciencia v la tecnologia en Guatemala y
Centro América, y analizd su importancia para el
desarrollo economico v social. Ademis, se
identificaron alternativas para impalsar programas de
ciencia y tecnologia en el contexto de las politicas
intemacionates. Paralelamente a la actividad hubo
una exposicion de ciencia y tecnologia con In
participacion de las divensas instituciones puablicas ¥
privadas.

En la segunda fase de estudio v deliberacion
interna, cada universidad definid su posicidn dentro
del sistema nacional de dendcia v teenologda y formuld

*Aliernban dsesor Jdid Consego Thevc v de Tn Unnvemad v diel Valle die G-
vyl
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estrategias y politicas para fortalecer sus capacidades
propias, asi como para gestionar programas y
proyectos de investigacion dentifica v desarrollo
tecnoligico.

Con la frrcer fitsse de propuestas de accion,
culmina el Foro de referencia. Las universidades
participantes, después de haber hecho un anilisis
sistemabice vy objetive de los problemas nacionales,
definieron de manera conjunta las politicas que
consideraron necesarias para promover un modelo de
desarrollo cientifico v tecnoldgico que pueda
contribuir con eficacia al desarrollo econdmico v so-
cial de la nacion guatemalteca,

El Cuarto Foro interuniversitario con ef lema:
LA UNIVERSIDAD ¥ LA CONSTRUCCION DE LA
PAZ EN GUATEMALA, se llevd a cabo en julio de
1994, pn la Universidad de San Carlos de Guatemala.
Lexs temas tratados fueron:

»  El desafio de la paz {conferencia)

o Reasentamiento de las poblaciones desammaigadas
por el enfrentamiento armado (conferencia)

o Aspecios SociosCondmicos v sikuacion agraria
{oonferencia)

o [dentifidad v denécho de los pueblos indigenas
{conferencia)

» Fortalecimiento del poder civil v funcidn del
ejército en una sociedad democratica (conferencia)
La construceiin de la paz en Guatemala a partir
de los temas de negociacion. Diferentes visiones
(pranel)

+ Educaciom para la Paz (pinel)

Para ¢l desarrollo de estos temas se contd con

conferencistas, panelistas y comentaristas.

El Quinto Foro interuniversitario con el ema:
LA UNIVERSIDAD; ETICA Y VALORES, tuvo lugar
en la Universidiad Rafael Landivar, los dias 24, 25 y 26
de agosto de 1994, con un programa que pudiera
cumplir con los siguientes objetivos:

1. Exponer y discutir ante la comunidad

universitaria v el publico en gencral, la

importancia fundamental de lz ética v los valores

para la convivencia social v la formacion

profesional.

En el marco de la etica v los valores, presentar:

{a) La responsabilidad del estudiante, del
docente y del profesional, y

{b) Los riesgos de la investigacion y aplicaciin
cientifica en los campos de la biningenieria v
blogendtica.

El programa desarmllado mediante conferencias y

paneles tratis los siguientes lemas:

o«  Dhgnidad de la persona (conferencia)

s La persona a la luz de los contextos religiosos

ipanel)

)

¢  La realizacion humana v moral del guatemalteco

(péne])

La familia: crisol de valores {pinel)

La tamilia v su desarmollo como centro de atencion
social (panel ]

=  FEtica y valores en el aprendizaje v en la docencia
universitaria {pane)

Etica y valores en la extension universitaria (panel)
La biogeneética v la biomngenseria a la luz de la ética
(conferencia)

* La biogenética v la bicingenieria en |a aulas
universitarias (panel}

El Sexto Foro interuniversitaric con el tema:
LINIVERSIDALD, AMBIENTE Y DESARROLLD, tuvo
lugar en la Universidad Mariano Géilbvez, los dias 5, 6
y 7 de octubre de 194, con el propdsito de cubrir los
objetives siguientes:

. Conocer, analizar y reflexionar sobre la
problematica relacionada con el deterioro del
ambienbe v su incidencia en el desarrollo

2. Valorar la educacidon como coadyuvante én el
desarrello sostenible.

3. Divulgar propuestas de accidén académica en
relacidn a fa conservacion del ambiente v ol
dosarrollo sostenible.

4. Destacar los efectos positivos de la conservacion
del ambiente y el desarrollo sostenible en la
generacion de adecuados niveles de calidad de
vida, y

5 Ampliar vy mejorar el intercambio cientifico entre
los participantes del Foro.

Dentro de las actividades del programa se trabajaron

los temas siguientes:

«  Crisis y deteriorodel ambiente v su mpactoen el
desarrollo a nivel internacional (conferencia)

= Urnisis y detenior del ambiente y su impacto en el
desarrollo a nivel nacional {(pdnel)

= Laeducacion ambiental, alternativa para el futuro
{conferencia)

*  Problemas socioecoldgioos de Guatemala (panel )

= Situacidn del ambiente v el desarrollo, un enfogque
académico y universitario (panel}

El Séptimo Foro interuniversitario con ol
tema: MODERNIZACION DE LA UNIVERSIDALD,
se iniciten ln Universidad del Valle de Guatemala,
constitulda como sede del mismo, con un evento
realizado los dias 4, 5 ¥ 6 de julio de 1995,

Los temas tratados en el programa fueron;

& Mizsion v objetivos de Ia universidad, Una
reflexion acerca de su naturaleza (conferencia)

# La situacidon mundial ¥ el nuevo orden
internacional: en lo politico v social, en lo
econGmico y en 1o centifico v tecnoligico (panel )
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* LUmiversidad v globalizaciém. La universidad
espafiola frente al ingreso de Espaiia a la
Comunidad Economica eurcpea (conferencia)

= Funcidn de la universidad. Su importancia e
interrelaciones: docencia, Investigacion y
proveccion social (panel)

*  Flan de desarmollo conjunto de las bibliotecis
universitarias (presentacian)

= Proyecto de informacidn y comunicacién
electrimica MAYANET-INTERNET { presentaciion)

* Universidad y globalizacion. La universidad
mexicana frente al Tratado de Libre Comercio
iconferencia)

A partir de este evento, el Foro se estructurd en cuatm
talleres realizados en las respectivas universidades,

El primer taller ANALISIS SITUACIONAL
DE LA EDUCACION GUATEMALTECA ¥ LA
EDUCACION SUPERIOR, se Hevéd a cabo en la
Universidad de San Carlos de Guatemala, los dias 14,
L5 ¥ 16 de noviembre de 1995, Tuvo por objeto que
los participantes elaboraran una propuesta de lineas
de accidn frente a los problemas principales de In
educacion superiorn, en el marco de la interrelaciom que
guardan con la problematica de la educacion nacianal
v en prevision de los desafios presentes y futuros del
pais.  La temdtica la trataron grupos de opinidn con
guias de trabajo divididas en:

1. Situacion actwal: Anilisis de los problemas
principales de la educaciin superior.

2. Andlisks estratégico: Balance de fuerzas para la
transformacicn,

3 Imagen objetive: Consenso sobre el futuro
deseable y posible de la educacion superior.

4. FPlanteamiento estratégico: objetivos, lineas de
accion vy estrategias, cuyos resultados aparecen en
el documento respectivo: RELATO FINAL.

El segunde fafler: DOCENCIA UNIVER-
SITARIA, orientado a los panoramas de la realidad
de Guatemala: cultural, social, politico, ambiental ¥
ecandmico, se llevo a cabo en la Universidad Rafael
Landivar, el 16 de julio de 1996,

Lis participantes se organizaron en mesas de trabajo,

y por ka tarde, en asamblea general; fueron analizadas

las conclusiones v recomendaclones que aparecen en

ol cormespondiente documento, tales comao:

* La labor docente debe fomentar la identidad
nacionil ¥ una caltura de servicio, democracta y
selidaridad a traves de trabapos académicos que
procuren experivncias vivenciales, seleccion de
contenidos con énfasis en aquéllos que se conecten
con la realidad, uso de ejemplos v casos reales de
las experiencias tedricas

s Esimportante fortalecer programas de formacion
de docentes en una adecuacion curricular,

= FPortalecer los nexes de cooperacion entre las
universidades vy las demis: instituciones
educalivas del pais.

= Involucrar a estudiantes, profesores y autoridsdes
£n programas de investigacion, v en el desarmollo
de proyectos con los distintos actores de la
sociedad.

* Crear carreras de dovencia e investigacion
Promover y apoyar estudios de investigacion por
los docentes en sus dreas, etc

El tereer tiller: PROYECCION DE LA
UNIVERSIDAL, se llevd a cabo en la Universidad
Mariano Gilvez de Guatemala, los dias 8 v 9 de mayo
de 1997, Entre sus objetivos estuvieron, por ejemplo:
dimensionar las posibilidades de la difusion v
extension de los servicios académico, cultural y
deportive, como medios para contribuir al desarrollo
econdmico y social del pais,

El disertante principal fue el Dr. Carlos
Tunnerman Beirheim, con los temas:

* La educacion superior en Aménca Latina y sus
contextos politico, econdmico v social

* La reponalizacidn y la descentralizacion de la
educaciin superion. Los centros universitarios y
los servicios de extensidn,

s Laproyecciin umiversitaria a ks luz de los procesos
de globalizacian y del desarrollo clentifico v
tecnoldgicn,

Luego de la exposicidn de estos temas, se
contd con la-parteipacion de comentaristas de la
diferentes universidades. Los participantes trabajaron
en sets talleres especificos que tocaron fos siguienies
subtemas;
=  Mitos y realidades de la educacidn a distancia v

la educacion presendcial.

*  Ejercicio Profesional Supervisado (EFS); Laparte
social o prictica académica?

= Vinculacién universidad-empresa, La
nterrelacian con el mundo del trabajo.

= Revalorizaciin de la difusion, la extensidn cultural
¥ el servicio social dentro y fuera de la
universidad.

= El deporte amatenr, federado y olimpice como
recurso de proyeccion universilara,

= Rescate y conservacion de sitios arquecldgicos,
reservas naturales y bienes artisticos en peligro
de destruccion.

El catrrto tailer: LA INVESTIGACTION COMO
FUNCION DE LA UNIVERSIDAD, cancluyé el
Séptimo Foro Interuniversitaricc. MORDERNI-
ZACION DE LA UNIVERSIDAD, que constituye un
espacio en la vida académica de nuestras

T
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universicdades para reflexionar con respecto a la
investigacion como coadyuvante ¢n la educaciin de
la persona, la formaciin prefesional y la generacion
de conocimientos, Enfoca su Incidencia en los
pracesos que conducen a mejorar la calidad de vida,
la conservacion del ambiente y el aprovechamiento
sostenible de nuestros recursos naturales, También

pretende conocer la opinidn de quienes tenen [a

direccion y responsabilidad de las instituciones guae

trabajan con la ciencia ¥ la tecnologin en cusnto a la
importancia de la investigacion para el fomento de

ellas en Guatemala, y su incidencia en los provectos y

programas del desarrollo nacional

Para poder captar la opinidn de los
disertantes, panclistas v participantes, la actividad
trabajid los siguientes subtemas, de acuerdo a un

Programa:

s Investigacion v desarrollo, su interdependencia
con universidad v sociedad.

o [nvestigaciién v desarrolle, ana variable
eConomica,

Situacidn de la investigacion en Guatemala,

La investigacidn y el sistema nacional de ciencia
v tecnologia, en el contexto de un plan de
desarrollo nacional

« La funcidn educativa vy cognoscitiva de la
investigacion en la universidad.

o Lo infraestructura def Sistemna de Educacion Su-
perior y la formacion de recursns humanos para
la investigacidn cientifica y tecnologica

» El investigador profesional v las condiciones de
trabap en investigacion.

EVALUACION DE LOS FOROS INTERUNIVER-
SITARIOS

Por acuerdo de los sefiores Hectores de las
Universidades; el coordinador de los Foros
Interuniversitarios solicibd a los respectivos repre-
sentantes ante el Comité Permanents, que hicieran en
cada universided una evaluacion de los foros para
presentarla en la clausura de la ETAPA FINAL del
VII Foro. Las cuatro universidades convinieron en
continuar la actividad pero modificando un poco las
metodologias de  trabajo para hacerla mas
participativa, También invitaron a unirse a ella a las
demas universidades del pais. En las intervenciones
s hizo un anilisis de las ventajas que tiene un evento
de esta naturaleza, sus logres y limitaciones, asi como
las recomendaciones que constderaron pertinentes,

Ellng. Miguel Angel Canga Argilelles, altimo
de 108 expositores v coordinador de los siete foros
interuniversitarios, dio fin a esta parte del programa

ah

refiriéndose a la intencion de hacer concienda en el
conglomerado universitario, con tlematica de intends
comun, para mejorar la educacion superior en
beneficio del desarrollo nacional. En su disertacion

dijor

"Los foros interuniversitarios constituyen un
espacio en la vida académica para reflexionar con
respectoa la mision y funcidn de la universidad y
la educacion superior. Tienen como meta
comddyuvar en el logro de la excelencia profesional,
asi coma la eficiencia y calidad de los proyectos v
programas que apuntan al desarrolli nacional.

Los temas bratadoes tienen |a intencion de
recoger el pensamiento de quienes participan con
su trabajo en la academia y otras entidades de la
vida nacional v fordnea, que se canaliza como
sugerencias y recomendaciones a las autoridades
responsables de la educacion superior. La
temitica de los foros ha sido: universidad,
educacion, socledad, Bstado, desarrollo, clencia y
tecnologia, 1a paz, ética v valomes, recursos natu-
rales v ambiente, asl como: los paises
latinpamericanos en el contexto del nuevoe anden
internacional relacionado con las tendencias
sociopoliticas, economicas, comercialies,
productivas, de equilibrio de poder v
conservacion del ambiente, toda ella en el contexto
del desarrollo fundamentado en la formacidn
correcla de nuestros recursos humanos v las
acciones que conducen al logro de las metas
propuestas,

El propdsito de los foros también es promover
ta cooperaciin de las universidades en programas
de conveniencia mutua y de beneficio para el pais
dentro del marco de sus propias filosofias
identidades institucionales, oosa gue a mi manena
de ver convieng evaluar mejor para medir
nuestras posibilidades de impulsar proyecios de
interés comumn.

No obstanté, durante estos slete afios; hemos
podide trabajar los fores come un ejemplo de
buena voluntad v acercamiento entre cualro
unbversidades, con la temética referida y los
procedimientos seguidos; es logico que para algo
gue nunca habiamos hecho juntos hayan
deficiencias tales como que, hasta el momento,
sean actividades poco participativas y par
consiguiente de escaso o ninglin impacto en el
conglomerado univérsitario, a pesar de los
esfuerzos humanos y economicos que cada evento
representa. No obstante esto, se notan-algunos
avances principalmente en dendia vy tecnologia,
recursid naturales v medio ambiente, pero es
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evidente que no s¢ han alcanzado los niveles
descables principalmente en aspectos de
cooperacion entre entdades académicas de las
propias universidades, con ef Estado v el sector
productive, lo que probablemente se debe a
nuestra naturalera individualista v falta de
ejercicio en eshy prictica.

Tenemaos que reconocer que fos nombres de
los: foros, y  principalmente del VIl
MODERNLZACION DE LA UNIVERSIDAD,
como. temas de andlisis v discusion, son
ambiciosos, no ficiles de alcanzar en su etapa
aperativa por lo complejo, dificil y costoso de las
estrategias gque se habrian de seguir, no obatante
las politicas pucden ser claras y conyincentes,
Posiblemente tendriamos que comenzar por
convendr en la definicion conceptual de tfrminos
coma, por ejemplo, universidad, educacidn supe-
rior y desarrollo, para establecer politicas y
metodologias de trabajo en un proyecto piloto
comjunto de universidades que con el iempo vaya
dando las pautas de cambio en las distintas
unidades académicas quie la conforman

Para modernizar, actualizar o poner il dia a
I universidad v la educacion superior, hay que
analizar si la estructura actual del sistema es
funcienal v responde a las necesidades del
desarrollo nacional. Esto conduce en parte a
estidiar ¢ Interpretar la SECCION QUINTA:
Universidades, de la Constitucion Politica de la
Repdblica, principalmente de los articulos 82, 85
¥ Bi.

Es opinidn personal que debe ser motivo de
cambio el nombre de universidades por el de
Educacion Superior y dejar a la universidad, como
rectora, la responsabilldad de ésta dltima; la
educacién superior en todas sus formas,
tendencias y niveles de preparacion en la
formacion de recursos humanos calificados
altamente calificados. También debe ser motivo
de estudio v posible reforma, la Ley de
Universidades Privadas que menciona el Articula
86 de la constitucion, Decreto No. 82-87 del
Congreso de la Repiblica, a propuesta de los
SeApres Rectores v el Consejo de la Ensefianza
Privada Superior

sinembargo v salvo mejor opinion, un nucvo
mutrco conceptual v estructural de la educacion
superior no requiere modificacion alguna de los
articulos 82 v 85 porgue una reforma interna del
nivel terciario obedece a un proceso evalutivo v
ide ajuste i las necesidades de cambios estratégicos
producto de la naturaleza dindmica de la

educaciin, sin perder la esencia de su mision v
responsabilidad.

La Constitucidn solamente se refiers al
concepto wmmersudad que, 8 mi manera de ver y
muchos de mis colegas, es una opeiin de estudios
en el nivel de educacion superior, la mis formal,
profunda y rigurosa que investiga en las fronteras
de la ciencia y la tecnologia, cultiva el
conocimiento ¥ la cultura, fortalece la
infraestructura humana {(educacitn universitaria)
V. prépara a los cientificos, educadores y
profesionales facultativos, dirigentes v lideres del
desarrallo naclonal, reconoddos en L calidad de
Recursos Humanos Altamente Calificados. La
universidad debe ser abanderada del
pensamiento reflexivo y defensora de su libertad.
Las otras opciones son consecuencia de la
amplitud del comocimiento y la diversidad de
aplicaciones y posibilidades de estudic en carmeras
profesionales de diferentes niveles de preparacian,
desde la mano de obra calificada en educacin for-
mal e informal en s base de la pirdmide educativa
~los mauichos- hasta los profesionales que se
preéparan en educacidn superior ~los pocos- en e
viértice de ln misma.  Las opciones de estudio en
este nivel se orlentan en funcidon de los
requerimientos del desarrollo naclonal de scuerdo
a las demandas de la sociedad, el sector
productivo y las acciones, proyectos y programas
derivados de las politicas y estrategias de un plan
de desarrollo, Las opclones diferentes al concepto
universidad estin en los institutos tecnolagicos,
imstitutos politécnicos e institutos de estudios
superiores en campos especificos del
conocimiento que poeden variar desde o
académico hasta lo dogmitico, de interés
iduntdEico, econdmico, comercial v de obediendca
a lineas de pensamiento aceptados por la sociedad
v I lev.

En lo que conclerne a la educacin privada,
el Articulo 85 dice: *“Desde que sea autorizado of
tuncionamiento de una universidad privada,
tendrid personalidad juridica y libertad para crear
sus facullades e Institutos, .~ Fl ermino instifutos
significa que son unidades con diferente
propasito del que Henen las facultades. Como
pueden ser institutos de investigacion, también
pueden ser nstitutos de estudios superiores en
diversos campos del conocimiento; diferentes en
sis intenciones, metodologias v requerimientos
a los de las facultades o escuelas facullativas de
la Universidad
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En mis de una ocasiom hemos propuesto la
conveniencia de reflexionar con respecto & una
reforma de la educacién superior v la educacion
nacional porgue estamos seguros que el modelo
actual no vaa contribair al desarrollo integral del
pais.

Después de establecer el marco conceptual ¥
estructural de lo que se quicne que sea ¢l sistema,
conviene mniclar ¢l despegue de La reforma en base
a un modelo de cooperacion universitaria con un
provecto piloto conjunto de universidades de
dimensidn realista y posible para iniciarla cuanto
antes, ¥ promover con el tiempo los cambios que
se requieran con el propdsito de actualizar y
modernizar la educaciion superior.

El modelo representaria en pequeno lo que
finabmente serda la universidad guatemalteca en
el futurn, enfocando su atencion al ciclo de
“educacidn universitaria” como ef cimiento cul-
tural y formativo para la preparacion profesional
generalista v especialista en los postgrados, al
nivel de maestrias entre los 16 v 24 afos de edad
de los estudiantes, Las otras opciones se pueden
ir implementando con la participacidon del
gobierno, sector productive, sector empresarial y
la iniciativa privada en general,

Las ideas que por &u naturaleza parecen
utiipicas e irrealizables debido princpaimente a
st costo, se logran cuando la gente: en personas,
corporaciones o gobiernos, coordinan recursos
humanes v econdmicos. Hay ejemplos de ello a
nivel internacional en muchos proyectos, pero el
mis significative y que posiblemente no ha
ocurrido antes en la historia de la humanidad en
forma tan evidente como ahora, son los proyectos
espaciales de satélites y estaciones para explorar
el cosmos con propasitos cientificos v econdmicos:
Rusia, Fstados Unidos de Norteamirica, paises de

Eurcpa v Japdin participan conjuntamente en estas
empresas. (Podria tomarse este modelo de
cooperackon que por su trascendencia, magnitud
y oosto neguiene de la unificacion de esfuerzos pera
alcanzar la meta propuesta en la reforma de la
educacion superior que tarde o temprano habrd
de hacerse? Llevard tiempo v costard esfuerzos
humanos ¥ econdmicos pero mereoe fa pena en
beneficio del desarrollo de Guatemala.

Para terminar quiero recordar que &ste o8 el
momento preciso para hacer la reforma al Sistema
de Educacidn Superior. Ahora hay seis
universidades de las coales cuatm integran los
foros; a ellas corresponde trabajar porgue Guabe-
mala sea unejemplo del crecimiente ordenado de
la educacion superior, de acuerdo a las
necesidades del desarrollo nacional, El pais podré
tener tantas universidades, con sus demis
opciorees de estudio, Como sea Necesario, pero con
la garantia de que todas orfenten sus esfuerzos al
logro de una nacidn prospera y capaz de poder
contribuir con la preparacion, ingenio, bumanidad
y creatividad de su gente en el conourso de los
palses civilizados. 5i no reflexionamos con
respecto a este tema, v hacemos algo, cuando
havan veinte, cincuenta, o mas instituciones, que
las habrin, amparadas en el prestigho del conceprto
universidad, pero sin serlo mis gque de nombre,
guizds motivadas por intereses ideologicos v
econdmicos gue solamente benefician a
determinados sectores v personas, tendremos un
lastre mas que impida el verdadero desarmollo de
Cuatemals. Recordemos que es la calidad de los
recursos humanos lo que hace'a una nacidm
grande y fuerte, v el cultive del intelecto lo que
da ventajas a los paises que compiten en un
mundo globalizadoe en el que nos iniciamos,

Julio 18 de 1997,




