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EDITORIAL

El 2001 fue un afic de acontecimientos de especial
memaoria para la Universidad del Valle de Guatemala:
el cambio de rector, la més alta autoridad, v el
otorgamiento del Doctorado Honoris Causa a un
preclaro humanista,

Sobre esta base, los miembros del Consejo Editorial
de la Reviste de la Universidad del Valle de Guatemala
hemos considerado oportuno publicar, en este
mimerd, Ins discursos de fos sefiores rectores entrante
v sallente, licenciado Roberto Moreno Godoy e
ingeniero Héctor Adolfo Centeno, respectivamente, asi
como el discurso de aceplacidn del Doctorado Hon-
oris Causa del licenciado Orlandoe Falla Lacayo v el
texto de la leccidn inaugural que estuvo a cargo del
doctor Charies M. MacVearn.

Es licito pensar que estos sucesos, por su innegable
importancia, deben quedar registrados para luz y
presencia de nuestra historia universitaria,



DISCURSO EN EL ACTO DE SU INVESTIDURA COMO
RECTOR DE LA UNIVERSIDAD DEL VALLE DE
GUATEMALA*

Roberto Moreno Godoy

Estimados Sefiores v Sefhorae:

Comé guatemalteco, como educador ,
especialmente, como un profesional egresado con
orgullo de esta Casa de Fatudios, e dia de hoy me
presento ante ustedes con un profundo sentido de
historia, humildad y respeto para aceptar el honor v
la responsabilidad de constituirme en el quinto Rec-
tor de la Universidad del Valle de Guatemala y
dirigirla durante los primeros afios del Siglo XXI. Con
gran entusiasmo v confianza asumo ef compromiso
de ser el primer graduado de la Universidad del Valle
de Guatemala que ocupa este honroso cargo.

En una ocasidn parecida a la que hoy
colebramos, ¢l 1 de marze de 1966, haoe va mds de
treintz y cinco anos, ¢l Doctor Fernando Aldana
Llerandi se dirigit a un pequeno grupo de fiduciarios,
autoridades y profesores en el saldn “9 A" del Colegio
Americani de Guatemala, ubicadoa escasos pasos de
gste aoditorium, para pronunciar el Discorso de
Instauracion v Apertura del Ciclo, aceptando asd, la
responsabilidad de servir a nuestra Alma Mater como
s primer Rector.

En dicha ceremonia ¢l Doctor Carlos Federico
Mora, miembro fundador del Colegio Americano v
de la Universidad del Valle de Guatemala expresd bo
siguiente:  .."No puedo poner punto final a estas
breves palabras inaugumles sin dar testimonio sincero
e que para todos jos que nos intéresamos en esta
universidad, los que ya la amamos y vislumbramos
en st porvenir una brillante wavecioris, o8 mdtive de
gran satisfaccion, de seguridad y garantia de éxito en
la empresa que hoy se pone en marcha, Ia calidac de
los dirigentes que tendrén a su cargo el coidado
extremao, la suma responsabilidad. pero tambilén la
mision tan enaltecedora, de guiar sus primeros pasos.
Sabemos que én muy buenas manos se ha puesto su
destino v en esa confianza, con esa fe, auguramos para
esta Alma Mater que hoy abre sus puertas al porvenir,
un magnifico futuro.®

Los fundadores no podian esperar menos del
porvenir de la Universidad del Valle de Guatemala.
El Doctor Fernando Aldana, ¢f Doctor Robert

MacVean y el Ingeniero Miguel Angel Canga
Argiielles, autoridades universitarias desde su inkcio
y primeros tres Rectores, brindaron el liderazgo, la
sabiduria y direccidn necesarios para emprender ¢l
camino, Posteriormente, durante la dlima década,
coincidiendo con &l fin del Sigho XX, otro distinguido
profesional, el Ingeniero Héctor Centeno, se sumd a)
esfuerzo de ellos; contribuyendo al desarrollo,
consolidacion y prestigio de la Universidad del Valle
de Guatemala y favoreclendo una proyeceldn hacia
la comunidad sin precedentes, tanto en la Ciudad de
Guaternala, como en nuestras extensiones en Santa
Lucta Cotzumalguapa v Solola.

El contar con tres de mis antecesores reunidos
en este recinto, el dia de hoy, es una muestra mas de
que hemos sido afortunados. La historia de nuestra
Institucion se ha construido a lo largo de un continun
que ha reflejadio;, a través de los afios, una sdlida vision
compartida. Hemos generado una cultura v una
tradiciom que, enfrentando muchos desafios, b hechao
que fa Universidad del Valle crezca hasta lo que es
hoy. Esta constancia de propdsito ha dado vida y
dinamismo a una institucion comprometida con el
desarrollo del pals, particularmente a través de su
aporte én los campos de la educacion, la dencia y la
tecnologia

Durante sus primeros treinta y cinco afios de
existencia, nuestra universidad ha sabido homrar sus
fines. Ha impulsado la docencia y la investigacion, ha
participado en la bdsqueda de soluclones a los
problemas del pais, ha coadyuvado a la conservacion
del ambiente v de los recursos naturales, ha
promovido la aplicacion de la dencia v 1a tecnologia
EN nuUmerosos procesos productivos y ha contribuids
a la formacion de cudadanos cultos y conscientes de
su respomsabilidad social frente a los problemas de
su comunidad y de su Hempo.

La historia de nuestra universidad estd
colmada de muestras de tesonero esfustzo, avances,

*Awdiioriuny ded Centoe de Ensediangn
Ciaatermala de la Asuncion, 19 de jamo de 200]
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#xitos v contribuciones al sistema educativo y al
desarrollo nadonal. Sin embargo, existen muchos retos
por delante. Permitanme exponeries brevemente cinco
de los desafios que considero debemos enfrentar en
gsln nueva elapa y gue deben guiar el debate y el
trabajo conjunto ennuestra comunddacd universitaria.

Mugstro primer desafio se relaciona con el
compromise que hemos asumido con la sociedad
guatemalteca de cumplir a cabalidad el cometido de
nuestra casa de estudics: ofrecer a nuestros
estudiantes una lormacion integral, que se raduzca
£n 5u crecimiento como seres humanos y comao
profesionales e investigadores de excelencia,
conscientes de su entorno v de los problemas v
necesidades de Guatemala y prestos a servir a su
comunidad. Nuestra responsabilidad consiste en
brindarles una educacion superior que les permita
pensar con claridad, analizar los problemas, hacer
elecciones, actuar con ética y asumir sus
responsabilidades. Es decir, debemos cumplir con la
misidn de la institucion universitaria que, ademas de
perseguir la formacion de profesionales en diversos
campas ¥ promover la investigacion cientifica y la
preparacion de futuros investigadores, contribuye a
la transmisidn de la cultura.

La labar que se espera de In educacion supe-
rlor en nuestra Guatemala de contrastes es inmensa.
En esta Guatemnala donde, a pesar def surgimiento de
nuevas universidades, un porcentaje minimo de la
poblacitn llega a sus aulas; donde hasta hasce muy
procos afos cerca de 300,000 nifos no conocian a un
maestro; donde la ignorancia va mucho mis lejos que
el simple hecho de no saber leer v escribir; donde
nuestra rigqueza natural y cultural se vie amenazada
por un ¢irculo de pobreza v exclusion y en donde
hemas salido de un doloroso conflichs interno para
emprender, con dificultad, una ruta de reconciliaciin
y desarrollo, es responsabilidad de todos los que nos
dedicamos a la educacion, no-sdlo tener conchendia,
stno hacer lo imposible por lograr que los estudiantes
se den cuenta que ellos también 1z tienen. Debemos
rodear a ln universidad con puentes, no con murallas.

Hemos desarrallado un components de
formacion humanista profundo gque debemos
conservar v reforzar. Salo asi lograremos apayvar el
desarrollo de seres humanos plenos y mantener las
libertades que deben prevalecer en la universicad,
Hablo de la libertad para disentir, que es el germen
del que se nutre; de la libertad de sofiar v de forecer
en distintos campos; de la libertad de cada uno de
expresar con frangueza y sin lemor sus opiniones; de
la libertad de cruzar fronteras reales o imaginarias
para encontrar en el otro al ser humano distinto, pero
complementario

]

El segundo desafio guarda relacién con la
tarea de nuestras unidades académicas, Quicro
dirigirme 3 nuestros profesores e investigadores y
patentizaries la urgencia de trabajar unidos para
encarar el reto que representa mejorar sus condiciones
de trabajo. Un desafio que asumines sunado a nuestro
compromiso con la excelencia académica v con la
investigacion v la diseminacion de sus resulbados, Ello
exige un mejor desempefio de todos; una mayor
capacidad de innovar y una mis efectiva relackin en-
tre la docencia y la investigacion. El desarrollo de
nuevas ecnolegias ha abierdo la puerta para formas
de educacidn inimaginables hasta hace pocos afios,
las cuales deben ponerse die inmediato al servicio de
la docencia v de la investigacion y emplearse para una
administracion mas eficiente de nuestro sistema
educativo.

Examinemos juntos lo que hacemos
Evaluemos qué ha funcionado y qué no, Concretermnaos
aquellos cambios que se traduzcan en un mejor
servicio a nuestros estudiantes, a gquienes nos
debemos. Conscientes de que los recursos son
limitados v de las necesidades gilobales de la
institucion, establéezcamos conjuntamente las
prioridades v luchemos para que los recursos se
utilicen eficienternente y se canalicen en la direccion
correcta. Todo lo que hagamos tendrd un costo de
oportunidad, Es decir, al hacerlo dejaremos a un lado
otras cosas que pudiéramos haber concretado.
Pensemos detenidamente v escojamos agquélio que se
traduzca en un mayor beneficio para nuestros
estudiantes,

Seguir permitiendo que los estudlantes mais
talentosos del pais tengan acoeso a una educacion de
calidad en nuestra institucidn, indistintamente de su
capacidad de pago v continuar atrayendo a los miejores
profesores e investigadores del pais representa un
gran reto, Para lograrlo, debemos realizar un examen
exhaustive de nuestro plan estratégico v de su
financiamiento, buscar una diversificacion de nuestros
ingresos v, ante todo, hacer un wso ordenado de
AUESros mecursos.

Lin tercer desafio se vincula a los origenes de
nuestra [nstitucion. Es prioritano fortalecer nuestros
lazos como miembros de la familia de la Fundacion
de la Universidad del Valle de Guatemala. El 17 de
mavo de 1945, en las postrimerias de la Segunda
Guerra Mundial, un gropo de ciudadanos,
convendidos de la necesidad de contribuir sctivamente
a Ia educacion y desarrollo de Guatemala, dieron vida
al Colegio Americano, Este evento, que hubiese
podido quedar truncado, no distinguirse de otres
similares o no florecer, presemta con fe y orgullo,
cincuenta y seis afos después, al Colegio Americano



s de iyestidora, Beoir

v a la Universidad del Valle de Guatemals v, con
mucha confianga v esperanza, extiende sus brazos
haciz el interior del pais, a través del Programa
Educative del Sur ¥ de la Universidad del Valle de
Cuatemala del Altiplano, Muestra evolucidn, nuestro
crecimiento v los grandes logros realizados exigen que
recordemos todns que nuestra principal virtud es que
surgimos de un mismo ideal v que nuestro potendal
radica, precisamente, en la posibilidad de apoyarmos,
comunicarmnos mejor v aunar esfuerzos, Debemos
trabajar con afin v cooperar en la bisqueda de Ia
excelendia, pues sdlo asi brindaremos a Guatemala lo
que de nosotros se espera. Nuestras instituciones
merecen que afiancemos los lazos que nos unen
El cuarto desafio se deriva del hecho que-el
sistema educative debe ser tratado como un todo v
gue la educacion superior, indistintamente de su
estructura legal, debe aumentar su contribucion al
mejoramiento global del mismo, particularments a
traveés de la formacion docente, el desarrollo carricu-
lar v la investigacidn sobre la educactin. Por eflo,
reitero mi compromiso de vida con la educacidn
nacional v me sumo a la voluntad de los Sefiores
Rectores de las demas universidades del pais de
promover un didlogo Intersectorial que favorezca la
prneracion de consensos, la articulacidn entre niveles
educativos ¥ el respaldo a una auténtica Reforma
Educativa, concebida como una politica de Estado.
El dltimo desabio que abordand se virncula a la
pertinencia de la educacion superior y 8 su vocacion
de servicio social. La universidad debe reforzar sus
funiciomis en beneficio de la sodiedad, proveyendole
de los profesionales que necesita, recreandoosu culluca
v favoreciendo la generacion de nuevos conoci-
mientos. Sus actividades deben encaminarse a la
solucion de la problemitica nadonal y regional v a la
promocion de un desarrollo humano sostenible
mediante un planteamiento interdisciplinario. Las
universidades gozan de las condiciones v credibilidad
para liderar este proceso, debiendo hacerlo con apego
a las normas de ética, imparcialidad v andlisls critico,
Dados los vertiginosos avances en la
generacidn del conocimiento de este mundo
cambiante v globalizado, los términos v condiciones
de la existencia humana variarin radicalmente para
las siruienites generaciones. La ciencia v 1a tecnologia
estarin al centro de dicho cambio, causdndolo,
diandole forma v respondiendao a 1. Por comsiguiente,
serin esenciales para In educacitn de las generaciones
presentes v futuras. Dado el liderazgo de la
univessidad en estos campds, nuesira contribudcion
seri de especial relevancia para el desarrollo nacional.
La Universidad del Valle de Guatemala nacid
comd una institucion no lucrativa, dedicada a estudios

superiones, ajena a toda actividad politica o religiosa,
pra acogernos en su seno a docentes, a profesionales
¥ estudiantes, sin discriminacion por motivos de raza,
estado civil, sexo, religidn, nacimiento, posicitn
econdimica o social u opiniones politicas. Surgit con
ln finatidad tundamental de contribuir al desarrollo
de la endgenanza superior y a la educaciin profesional,
asi coma a la investigacion cientifica, la difusidn de la
cultura y al estudio v solucion de los problemas del

pais

La pertinencia de lo que hagamos debera
evaluarse en funcién de la adecusacidn entre lo que la
sociedad espera de nosotros y 1o gque alcancemos a
hacer. Nuestro aporte radicard en la capacidad de
anticiparnos y prever las necesidades del pais,
imaginar la Guatemala del mafana y formar a los
ciudadanos que tendrdn a su cargo la responsabilidad
de moldear nuestro futuro. Ello exige la capacidad de
interprefar las demandas de los distintos sectores de
la sociedad y saber escuchar a todos con genuino
interds v con avider de comprender sus necesidades,
sus expectativas v sus posibles contribuciones,

Para responder a los desafios presentados,
debemos partir de una disposicion al cambio, de
querer comprendernos v de reconocer nuestras
limitaciones. Esto no es siempre sencillo v, como en
cualguier aspecto de nuestra vida, las personas
hacemos la diferencia. En el siglo IV antes de Cristo el
pensador chino Chuang Tse dijor “;Como podré
hablar del mar con la rana si no ha salido de su charca?
JC0mo poadré hablar del hielo con el péjaro de estio
si estd retenido en su estaciin? JComo podré hablar
coti €l sabio acerca de la vida s es prisionero de su
doctrina?™

Lés invito a meditar al respecto. Formemaos
parte de una causa comin, TOMPAMOS ESqUEMNES ¥
ataduras, eliminemos las barreras, hagamos a un lado
los prefuicics v con fortaleza, dedicacidn y orgullo
trabajemos juntos; estudiantes, personal docente y
administrativo, fiduciarios, autoridades, invest-
gadores v demas miembros de nuestra comunidad por
una mejor universidad. Mofiemos con la Guatemala
del futuro y construyamos funtos su destino.

Finalizo mi intervencidn, reconociendo de
nuevo la labor de los lideres que me hon antecedido
en esta responsabilidad y agradeciendo a los
miembros de la Fundacién, especialmente a su
Presidente, el Doctor Gabreiel Biguria, por la confianza
gure han depositado en mi y, anticipadamente, por s
respaldo durante mi gestién, Chilero expresarles mi
identificacion con la Universidad del Valle de Guate-
mala y mi compromiso v vocadiin de servir a nuestro
pitls y a la Institucion que han moldeado. Pam todos
serd mas ficil ver el horizonte, pues partiremos del

3
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punto de apoyo gque ellos han erigido sobre sus
hombros.

Aprecto mucho la presencia de colaboradores,
tamiliares y amigos con quienes he compartido suefios
y desatios en el pasado y cuyos caminos afortu-
nadamente seguirin cruzdndose con los mios. Su
aliento ha dado forma desde hace afios a la esperanza
v la fé que lengo en los guatemabiecos de blen.

Extiendo una mana a los miembros de nueestra
comunidad para que trabajemos en equipo e invito a
mi esposa v a mis hijos a que sean nuevamente mi
s0sten y me acompanen en la jormada que iniclamos
el dia de hoy,

Gracias por su asistenda.

ey g edic gt




DISCURSO DE ENTREGA DE RECTORADO*

Héctor A. Centeno

Durante mis de 9 afos que he tenido el
privilegio v la responsabilidad de conducir a ests casa
de estudios, se ha logrado su fortalecimiento v
desarmillo, en cumplimiento de nuestra importante
misién, que es contribuir al desareollo dentifice y a
la formacion de Universitarios capaces, plenamente
identificados con las necesidades cientificas,
ternolisgicas, humanisticas, econdmicas y sociales de
nuestro pais. NMuestro enfoque en la ciencia, la
tecnologia, |a educacion y la proyeccion social, han
sido v deben seguir siendo los pilares fundamentales
de nuestro quehacer universitario,

La caracteristica fundamental de este pedodo
ha sido la consolidacion de la academia y la
investigacion v la apertura de nuestra universidad
hacia el exterior, basicamente en dos grandes
dimensiones; la primera, apertura hacia otras
instituciones universitarias, instituciones del estado,
& instituciones v grupos sociales  para colaborar v
comprender sus necesidades; y la otra, apertura hacia
el interior del paiscomo respuesta a la gran necesidad
de gue la institucion universitaria este presente en el
desarrollo econdmico v social de nuestro pais.  Esta
apertura se ha logrado en gran medida con nuestra
extension &n la costa sur, en el drea de Santa Lucia
Cotzrumalguapa con el Programa Educativo del Sur,
la otra extensién  situada  en el departamento de
Solola, con la Universidad del Valle de Guatemala-
Altiplano, para atender las necesidades de educacion
y desarrollo agricola, econdmico y social de los
diferentes grupos del altiplano guatemalteco,

Esta apertura de nuestra universidad nos ha
dado una nueva dimensidn de participacion v de
compromiso con 1a sociedad vy nos ha enriquecido
para cumplic, én mayor profundidad, con nuestra
misitn de servir a la sociedad.

Estamos conscientes queé tenemos una
institucidn solida y con proyecciones a fuluro, pero
fmmbidn estamos conscientes de los grandes desafios
de la humanidad a nivel giobal, como son el desafio
dit como tratar el creciente incremento én la poblacian,
el desafio del manejo sustentable de los recursos natu-
rales, para que lanto nuestra generacion como las

futuras puedan gozar de las maravillas que prodiga
ls naturaleza; asi también el gran desafio que
representa el avance cientifico, sobre todo en los
asuntos que tienen gue ver con la propia vida, coomo
son las muiaciones v fos cambios gendticos en los
cultivos, como es el tema de la clonacion, como es en
general todo el avance de la bitecnologia que los
diferentes palses, diferentes instituciones, diferentes
universidades, tienen dentro de sus programas de
desarrollo,

Debo mencionar también el problema que
representa la gran oferta de comunicaciones e
informacon que, en manes de la juventud actual que
no necesariamente ha madurado sus destrezas para
comprender v utilizar esas herramientas, puede
lievarnos a aumentar la crisis de valores v la de
desarrollo de destrezas intelectunles,  Estos grandes
desafivs plantean a la institucién  universitaria
también sus propios retos, como son mantenerse al
dia con las nuevas lecnologias, cultivando los valores
en el hombre, es decir generando conciencia en sus
integrantes para que la apliquen en su quehacer como
seres humanos v trabajar por una humanidad mas
humana con mayor equidad v mayor justicla.

La universidad como imstitucion. foe creada
por el hombre pars satisfacer sus npecesidades de
preservar ¢ incrementar la cultura, Ia educacion, la
investigacidn y el servicio a la sociedad; y, en estos
momentos ante los procesos del cambio teenologion,
la globalizacidn y expansion de mercados estd én una
situacion  en la que debe redefinir algunas de sus
tunciones y debe de adaptarse a estos cambios que se
estin dando en la perspectiva del siglo XXL A la
universidad se le presenta el reto de prepararse para
cumplir su migién en un mundo cambiante y
responder a las necesidades v exigencias de esta nueva
sociedad globalizada, en este nuovo milenio, que
como sabemos serd una socledad del conocimiento y
de la informacion v ojald gque también sea una
sociedad de la educacidn v de la convivenia social
*Avdbrium del Centro de Ensefuinzs
Laitatemalka de dn Asancidn, 19 de jonio de 36
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{Juisiera una vez mis recordar dos hechos que
comsidero importantes v gue fueron planteados do-
rante la conferencia mundial de educacidn superior
llevada a cabo en Paris en Octubre de 1998 y en cuyos
documentos “Hacia un Programa XX1 para la
Educacion Superior”, se indica lo siguiente:  En
primer lugar “La Educacion es de por si una funcidn
vital de la soctedad, asi como un sector esencial de
ella v una condicion de su existencia”™

Sin educacion no hay sociedad. Desempenia
aun tiempo hanciomes culturales, sociales, econdmicas,
civicas v éticas. Interesa a toda la sodedad y a sus
distintos sectores v todos ellos la necesitan. Garantiza
la continuidad de la sociedad v transmite el saber
tedrico y prictico, asi como las normas elaboradas y
la éxperiencia scumulada por ln comunidad a lo largo
de toda su historia.

Crea las capacidades que permiten a la
sociedad proseguir su caming de progresar innovar
y cambiar. En segundo lugar quisiera resaltar también
los grandes peligros que existen dentro de este
prioceso de aumento de |a globalizacion en un mundo
cada vez méds preocupado por las cosas materfales y
por la produccion y el consumo. En el mismo
documento que mencionaba anteriormente solbne este
bema, se indica:

“Las contradicciones y paradojas de |a
educocion supetior no son las memos importantes en
nuestra época contemporanea. El auge de la
tducacion en su conjunto v el de la ensefanza supe-
rior en particular munca fue lan necesario como ahora
para ¢l funcionamiento normal de la sodedad y para
su desarrollo y bienestar econdmico, aocial, cultural
y moral. Ahora bien, la socledad parece vacilar a Ia
hora de proporcionar a s educacidn v a la ensefianza
superior los recursos que les permitan cumplir su
mision al servicio de-la sociedad. 5iesta contradiccidn
no se supern;, ¢n el siglo XX1 sus repercusiones
negativas afectaran gravemente los distintos dmibitos
v aspectos de la vida social”

Sin lugar a dudas el futuro de la humanidad
va a depender de lo que las sociedades hagan en su
apoyo & la educacion e instituciones de ensefanza
superior para que e los proximos decenios formen
cudadanns, personas v profesionales que mantengan
lo8 valores culturales, que se prodiguen para el
desarrollo de la socledad vy que se hagan las
investigaciones necesarias para permitir las
innovaciones indispensablesen un mundo en proceso
dler cambio

Nuestra Universidad, Ta Universidad del
Valle de Guatemala, ademas de atender su
crecimiento, la docencia, la investigacidn y la

proyeccion social, se ha vemdo preparando en estos
afics construyendo la platalorma de sy futuro, y en
] Man Estratégico aprobado para los afios 1999-2004
se encuentran las directrices plenamente Identificadas,
la filosofia y las acciones que hay que tomar para
mantener nuestra casa de estudios en la senda del
desarrollo v utilizar os medios de comunicacion para
el emplec de las nuevas didécticas que nos permitan
el ingreso gl mundo de la educacion virtual, la
educacion continua y los cursos de posgrado
compartidos, asi también mantener un crecimiento
estudiantil con calidad en la docencia y en la
investigacion v lograr la acreditacion de nuestras
carreras profesionales v nuestra universidad para
poder participar en el mercado global del
conocimiento, v en el mercado global del trabajo
profesional v de la investigacion.

Lluiero dejar constancia en este importante
acto que el crecimiento v el desarrollo de nuestra
institucion no hublera sido posible sin el concurso v
¢l trabajo  académico v profesional de los sefiores
decanos, directores de departamento, investigadores,
profesores v personal administrativo: asi también
nuestro crecimiento hacla el intérior tanto en el
Programa Educativo del Sur como en la Universidad
del Valle de Guatemala en el Altiplano s6lo ha sido
posible gracias a la decidida participacién v apoyo
de la Fundaciton de la Universidad del Valle de Gua-
temala. ¥ de los sefiores fiduciarios; para todos mi
eterno agradecimiento, y estoy seguro que también
el agradecimiento de nuestra sociedad v de todos los
habitantes de esas regiones que actualmente reciben
log conocimientos v su formacién por medio  de
nuestros programas educativos v progromas
universitarios.

Para finalizar, deseo manifstar al Licenciado
Roberto Moreno Godoy, quien asume el rectorado de
nuestra universidad el dia de hoy, mis fellcitaciones
v profundos deseos del mayor de los éxitos en su
gestion y como lo he manifestado en otras
oportunidades, mi compromiso de seguir colabarando
con esta maravillosa institucion que s la Universidad
del Valle de Guatemala.

También deseo manifestar mi eterne agrade-
cimiento a todas aquellas instituciones, a los Sefiones
Embajadores v personas que han colaborado con
nuestro tmabajo v, en especial, a los estudiantes por su
trabajo académico v participacion responsable, asi
MUSMO ¥ COn grin respeto v cariig, a mi esposa Marta,
mis hijos vy sus familias por haberme dado su apoyo v
su Hiempo para cumptir con mis responsabilidades v
mis suefios,

heenbomodiuygedi, gl
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EL VALOR DE LA INVESTIGACION EN LA

EDUCACI

ON UNIVERSITARIA*

Charles MacVean

Laboratorio de Entomologia Aplicada, Instituto de Investigaciones

Buenas rdesa todos, Chilsiers agradecer o
las autoridades de la Universidad la invitacion para
impartir esta charla inaugural. Esrealmente un honor
poder dirigirme a todos ustedes miembros de nuestra
comunidad académica, v ser parle de un
reconocimients para un miembro querido de esta
comunidad como lo es el Profesor Orlando Falla.

Seré muy pragmatice ¥ puntual con mis
comentarios de hoy, que giran en torno al tema de 1o
que la investigacion poede contribuir al desarrollo
inbelectual de ustedies los estucliantes. Escogi este bemin
porque tradicionalmente en muchas universidades no
a2 ingluye la investigacion como un componente
educativo en la formacion universitana, sobre todo a
nivel de Licenciatura o B5. cvando en realidad puede
v, creo vo, debe de ser un ingrediente clave en su
educacion. Enesta universidad hay opotunicdades que
ustedes deben conocer v aprovechar para enriguecer
S0 carrera universitiaria desde los primeros afios.

Partiré de unas afirmaciones que se incluyen
en la Misidn del Instituto de Investigaciones de esta
Universidad. Creo gue ustedes ya recibieron cierta
informacion sobre la existencia de un Insltuto de
Investigociones acid, coma parte de la bienvenida a los
estudiantes de primer ano, Tal vez recuerdan que es
la unidad que coordina v fomenta la investigacion en
nuestra universidad, Enire los objetivos del Instituto,
il decumento de la Misidn dice asi: “5ebusca resaltar
el papel que la investigaciin universitaria puede jugar
como herramienta y recurso docente, formando
profesionales mds versdtiles, més dispuestos y aptos
a trabajar en equipos, y mils innovadores que antes.”
Luegose explica en queé estd basade este abjetivo, v la
Mision dice asi:  “Aunque la mayor parte de la
actividad del Instituby estd dedicada & generar
conocimiento centifico y tecnolégicn, |a participacion
directa de estuciantes en esta actividad es un proceso
tormador de destrezas v actitudes que produce nosalo
conocimiento, sino nuevos profesionales con la
capacidad de adguirir, interpretar, aplicar y analizar
informacion nueva, es declr personas con pensamieribo
cientifico,”

Entonces, con esta base, deseo ilustrar
concretamente algunas de estas funciones de la
investigacidm, las funciones educativas de la
investigacitn, utilizrando ejemplos especificos de
trabajos realizados por estudiantes en ¢l Instituto de
Investigaciones, Les ilustraré tres componentes del
desarrollo académico de un estudianie, que considero
claves para alcanzar cierta madurez intelectual v
profesional, y que se logran con la ayuda de la
investigacion. Plantearé los tres componentes comao
premisas, para luego desarrollar los argumentos que
I3 sushimtan por medio de los sjemplos.

1. La primera premisa es que para lhegar a ser
un profesional exitoso, es esencial que el estudiante
sea y tome conciencia de su identidad como miembro
activo de una comunidad de personas que generan
informacitn nueva;

2 La segunda premisa sefiala que la respuesta
esperada o deseada no siempre es la respuesta
correcta, ¥ no encontrar la respuesta deseada no
significa un fracaso;

3. Y la tercera plantea que es necesario
aprender a cuestionar lo establecido, las verdades
establecidas, utilizando evidenda v argumentos
objetivos,

Para ilustrar estos conceptos, utilizaré los
CASOR QUE ME0T CONAZCn ¥ que mejor puedo compartin
com ustides, que son los de mis propios estudiantes
trabajando en proyectos dentro de mi drea profestonal,
es decir 1a entomologia v 1a ecologia agricola. Pern,
guiero dejar claro que dstos  son silo algunos
ejemplos, v gue existen muchos otros proyectos con
otra temidtica en los que trabajan estudiantes agui en
la Universidad del Valle,

La primera premisa Hene relacion con un
riesge que creo existe en la docencia tradicional, el de
establecer una relacion estatica entre ol estudiante v
la letra muerta del material que estudia en los extos,
revistas v demds material didictico. Por muy
NECEERIC que se3 aprender, @ inclose memorizar,

*Lecoutm Inaugural, Auditoriuem del Centro de Brsefionza, 19 de
enire e 2000
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mucho material bdsico de los exios, existe ol rissgo
que ¢l estudiante adopte un papel ¥ actitud de recep-
tor undcamende, v que no descubra su capacidad de
generar y transmitir pensamiento propio, Esto crea
wi pctitud pasiva de espectador, de alguien que ze
limita a contemplar v a repetir lo que [os expertos
HEneEran L ren e todos estariamos de scuerdo &n
que éste @5 un resultado incompleto, v el reto que
benemios es despertar Lo curiosidad v la confianza del
individuo por generar informacion nueva, del mismo
calibre que la informacidn que contienen los textos
que estudia. Lo que deseamos es formar individuos
gue sean actores a la vez que buenos espectadornes, v
esto requiere de experiencias personales que le
demuestren al estudianie quie os copaz de ser
generador de conocimiento.  Entre las diferentes
estrategias que existen para este fin, el trabajo del
estudiante que hace iInvestigacion como miembro de
uh equipo profesional es una de las mas fcas que
pxisten en nuestro campus.

Yoy a usar unas diaposibvas ¥ i ruego que
s Iransporten por un ralo a contemplar asuntos gue
tal vez les parcican un poco esotéricos o raros en el
mundo de los insectos ¥ las plantas. El proposito de
estas fguras ¥ graficas no es que ustedss comprencan
todos las detalles biolégicos o agricolas que se
estudian en estos casos, sino que leguemos a una
conclusion general de comd estos provectos han
ayudado a formar destrezas y confianza en el
estudianie

Comio les decia, estos son epemplos tlomados
de provectos deinvestigacion en que esfudiantes han
participado como miembros actvos  de un equipo
de investigacion. El primero tiene que ver con los

insectos [lamades nilj (dioma A Chi) en Gustemaka
{insectos escama, Figura 1), que de acoerdo a
tracliciones Mavas 2on recolectados en el drea de

F]E“:Ij 1, Insecios "pfll (larda arra) Con dimoriismo sesuad
marcada la abra es !;Il_-lh'r\-\.i sEn alas fecuilbsra O R Cere
tlanca polvorients, el macho con apariencin de una mdsquila
AfAFARIEEA ¥ (RER Con akas LA el mkis apros 2% e e

larg

i'lﬂul'.l 3, Extracto crudo de b [ep coepart] de Lxs hembiras (318]
Bl provese inidicional, de origen precolombing, consiste en batir v
separar la grasa gue luego punificads se utiliza como laca
dorarativa

Figara 3. Chinchinea y aleancias de Kabinal, Baja Verapaz
elaboricles con b e mawrro bguesdos con prasa iy y hollin
|j1iF||.||-r|I;-_'|q,':._lr||'l

Eabinal; Baja Verapaz, v procesados: para obbener de
st CUrpo una grasa corporal—la grasa que ustedes
ven aqui, extraida de miles de estos insechos (Figurs
2}, Despues de ser separada de las otras sustancias y
estructuras de los insectos, esta grasa purificeda es
utilizada como una laca tradicional. Ustedes la
CORDCERN PErc N sabian ke provenia e psbos Insectos,
La conocen en las jicaras, chinchines y guacales que
sevenden enel palssobre lodo para Navidad (Figura
3} El acabado lustrose e products de la grasa de los
LRSS

En una etapa temprana del estudic de estos
irsecios, una de mis esiudiantes (Gonzdler, 1994) e
dedica a la tarea de establecer una relacidn entre el
tamato de las hembras v su capaadad reproductiva
Esto fue necesario para desarrollar férmulas y
conocimiento para sustentar wna crianes intensifcada
de estos insectos para el desarrollo de una industria
Parte del fundamenbo para ung Erianzs
mejorada es comprender el nivel de reproduccion, o
s o capacidad reproductiva que Henen los hombras

arlesanal
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¥ enentomalogia es un concepto muy bien establecido
fque. pira muchos insectos el peso corporal de las
hembras guarda una estrecha relacion con su
fecundidad. Thcho de otra manera, las hembras mas
“porditas” ponen mas huevos. Sin embargo, para
insectos nli] nunca se habfa determinado ni
especificado esta relacion y por eso era valioso
incorporarlo-a un trabajo de tesis. La estudiante; a
pesar de conocer 1a literatura, v a pesar de saber gue
esta relacion existia, resimente dudaba mucho si en
411 investigacion iba a encontrar alge que valiera la
pena.

Lo gue ella encontra se resume acd (Figura
4); despuds de un largo trabajo de pesar muchas
hembras v determinar cuintos hueyvos pondsn, a lo
largo de varios meses de contar Individualmenis iodos
esos haevecillos, ella entrd un dia al laboratorio con
su resultddoe pralicado, muy ilusionada v muy
sorprendida de haber encontrado una excelente
relacion entre ¢l peso de la hembra v su fecundidad.
Lo que creo gue esto significa para ustedes,
estudiantes, v para quienes los asesoramos, es gque
aurque alpo ya se conozca en rminogs generales en
la clencia, en o liternbura v en los textos, el descubrir
una instancia nueva por cuenta propia es una
experiencin de mucho valor personal, | Creo que en
las etapas tempranas de formacion, lo importante es
darle al estudiante oportunidades de hacer
descubrimientos novedosos pero relativamente
Ficiles, o fin de conbagiar ung sensacion dé éxita. Parn
esta estudiante, descubrir la relacion peso-fecundidad
fue sensacional v ke cred muchizima confinnzs en
misma porgue podia aportar datog tan buenos comao
cudlesqulers que aparecieran en publicaciines

Epgs/Female
T = 4 Bhin

z Weight (gl

Figura 4. Bedacion et ol midmpeo o huevecilbos prodecidos por
hesnbias nill| ¥ 50 pesi dorposals b demosisedn por pramera Vel
para knsechas nld) en el irabain de teets de vnn etdiinke 0 el
InstEisibe de Invesitgacknes i s LVG

profesionales. Resumido de otra manera, les dira gue
en la busqueds del éxito profesional no hay nada mis
motivante que experimentar un poco de éxito en el
camin,

La segunda premisa es que la respuestn
deseada o la respuesta esperada no slempre es la
cormecta,  Wo descubrir Lo esperado no significa un
fracaso o un error. Esto o preésento aqui porque
demasiadas veces ¢l estudiante cree que |la dnica
opcion villida para responder a una pregunta es
confirmar lo que ya le han dicho, lo que se espera, y
sl no confirma la respussta esperada, estd fracasando.
Claro estd que hay informacidm establecidn v validada,
una herencia de hechos confirmados, que debemos
aprender tal y como es. Pero, a ia vez, hay momentos
€N que tropegar con algo que no encaja con le esperado
es muy valioso, De lo contrarie, el conocimiento
tendria grandes Hmitaciones para incrementarse, Aqui
les presento un ejemplo que tiene que ver can el cultivo
del cadé y con el trabajo de un estudiante para evaluar
mélodos-de contrtd para una plagadel cultivi. Existen
unos peguenios invertebrados, los nemdtodos (Figura
5}, que placan las rokoes de la plants v que pusden
dafiar el crecimiento y la productividad del cultivo
Este estudiante (Herrera, 1993) dedict su tesis a
gatudiar unas plantas con efectos nematicidas,
conocidas como “flor de muerto” (Figura 6), para
determinar su efecto sobre sobre las poblaciones de
los nemidtodos de café. Estd muy bien establecido en
Ia literatura que estas plantas liberan de sus raices
sustancias nemabicidas que matan o impiden la
reproduccion de nemidtodos en el suelo. Peroen la
caficultura de CGuatemala no se habia contempladao la
posibilldad de usar la Hor de muerks como método
de control de nemdtodos. Ahora, aqui el resultado
eaperado, o todas fuces, era que se encontrara alguna
mortandad denemétodos. El estudiante decia: " Por
que voy a hacer esto st ya se sabe? Pero luego de
sembrar la flor de muerto alrededor de cafetos, con

Figura 5. Yista microscopica de um nemdtodo Hioparasitioo,
Prtienciurs cifede s manleses bucales (extoemn u1.‘|'|'ri|:|r.i:|u:||.|||:rdn:-
I permiien penetrar [as rafoes died cafein
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Figura & Flor de muerio (T2

slrededos de planbs die calé. Las rdces de Ls flor de musertoesodan

sastancias e s nochvas parn los nematedos ftopamsiticos, oficte

S[ui ELIE DT thady por L |I|'||I|| 1 AR DIFRES

un historial de sfaques de nematodos do varios anaes,
el resultado no Jue ese, v omida bien no habo nngan
etecto de la flor de muerto sobre las poolacionis-de
nemadtodos. Esto condujo o reflexionar scerca de por
(ue no se habia cumplido lo esperado, v 1o que e
edfudiante hizo fue exparimentar uh poco mis y
probar la siembra de la flor de muerto con plantas
ivenes de cafe, a diferencin de las mids antiguas §
establecidas del primer experimento. Agqui el efecto
dee la flor de muerto fus significativo v causd una
reduccion medible on los nemitodos que atacaban las
raices pivenes de cafe. BEste resullado demosty (G para
el estudiante y pam todos los miembros del proyecto
ques bos efectos "esperados” se carmplinn soko en Las
etapas tempranas del desarrollo de los cafetos v de
establecimiento de las poblaciones de nemadtodos
Entonces, el resultado negative de s primern fase, lejos
de ser un fracaso, [ue sumamente imporante porgue
condujo a una mejor comprension del fendmeno que
s gstaby estudiando v a meores recomendaciones de
camo mangjar la flor de muerto para control de
nematodos; al no teper el resultido esperado oot
cafetos establecidos, se pudo especificar 1a efectividad
e L Hor die muerio pacp cafebos jGvenes v eviiar ura
recommendacion errada e inefectiva para plantaciones
s antiEuas

El dltimo ejemplo también tene que ver con
café v e5 para ustrar la kercera premisa, la coal plantea
que en la formacion intelectual de un universitario es
miv impertante desarrollar i desteesa decueationar
las verdades establecidag, En este ejemplo, se traka
del eshudio de un decaimiento letal én plantas de café
{Figura 7}; las plantas entermas presentan

I'l

|| i_li:.l].l. 7+ Sipbpampgs el Nl de Vies en aeletos: amarillntsiesiie
% |'\l|.'llj'.|_ div Tl b e, cuilervimarsdioen | s b b planita =] trnbago

de oni estudiante depmosid g jas |l| intas dpfefmmas Benen

MaYOrEhs n e e reRlrvas enengtticas Permr Al revhire ke nodas
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decoloracidn y pérdidade su follaje, deyan de crecer v
de producir grano v eventualmente =2 mueren, Este
T, qeie en Guasbtemala w0 [ conocido comao
Mal de Vifias” e¢ muy parecido a un sindrome  que
se detectd en Kenya; Alrica, a principios del sighs
pasado.  En ese entonces, un investigador britdnico
en Africa propuso la explicacion de que las plantas
die cifé se defolinban ¥ morian por un agotamiento
de reservas ~-|'.|-|i.-,ri|.u".|.-.. es decir, porque estaban
consumiendo todos sus ardcares disponibles y
gquedandose energéticaments exhauztas, Este
investigador hizo unos ensayos burdoes que tendian a
COmcOrdar com su h.pr'lh.'hlh ¥ RLNCUE e s smetio
g una evaluacidn rigurosa v cuantitativa, ‘esta
explicacion se adophd como correcka, v por bo menos
o fue cuestiomada por mais de 50 afos, Bl sindrome
sg- lbego a llamar “decaimdento. por agotamienio de
carbohidratos y sobreproducciin” va que muchas de
las plantas que padedianel problemu eran en un ndcio
plantas muy productivas. Aparentemente, morian por
una sobréproducciim de grano mas alld de su
capacidad energética
Ante este panorama, acordamas con la
estudiante de tesis (Tay de Pérez, 1993 someter a
pruebas rigurosas |4 |I|}l;"|l:r"~.i_-\. di sobreproclucclan. El
trabapy consistio en medir los niveles de distinkos
carbohidratos que la planta uhliza como fuentes de
energia, que en el café son el almiddn vy los azdcares
libres, ambos derivados de la glucosa que se produce
por fotosintesis on fas hojas de la planta. Al comparar
plantas sanas contra enfermas v medir los
carbohidratos en todos los tefidos de la planta, lo que
la estudiante descubrid fue completamente lo
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contrario de lo establecido en la hipdtesis de
agotamiento, Las plantaciones de café con plantas
erfermas mostraban conststentemente niveles ms of
tas de amicares v almidones que las sanas {Figura 8).
La estudiante dudaba si habia hecho corfectamente
los anilisis, pero luego de revisar y rehacer los andlisis
el patrdn s mandenia, Esto I levd a concluir quee 1a
hipotesis de agotamiento de carbohidratos
simplemente no era la cormecta parn ¢l sindeamwe de
Mal de Vifas en Guatemala y que de hecho se
observaba una condiclon inversa en los niveles de
axtcares. Hasta donde hemos podido determinar, las
!l'r.||1l:.|.-. enfermas, ¢n vee de estar |'||-_:I'|‘|.II!.'.'\ i
carbohidratos, no los pueden utilizar efectivamente v
por esp mantienen niveles mas altos. Esto ae debe o
otros factores que impiden of metabolismo normal de
las plantas, como el exceso de sol sobre e follaje ¥
poca absorcion de agus en las raices

Entonces, valviendo al valor educativo oel
trabajo, el haber hecho un ejercicio riguroso para
evaluar ln explicaciin establecida no adbo condujo a
un conocimiento mejor del problema sine le demaostra
al estudiante que su trabajo v resultados eran tan
burnos como para sustituir ln explicacion establecida.
Esdecir, el estudianie se comvirtid en wun ackor legitimo
ino stlo espectador | dentro del proceso de revisidn v
correccion del conocimiento objetiva, lo cual es la
esencia del quehacer cientifico. Y de hecho, sungue
no o voy a elaborar muocho, 1o que deseo transmatir
es. que si lo hacen de una manera rigurosa y
responsable, es bueno cuestionar la astoridad en
muchos aspectos de su vida: cuesticmar 1o gue ustedes
leem, Jo que ustedes escuchan en circulos sociales y en
sus propias clases, Cuestionar 6 autoridad es un rasgo
der un profesional undversitimo, mientras lo hagmn-con

argumenitos fehacientes, ética y responsabilidad

Estos ejermplos muestran lo que pueden lograr
los estudiantes que participan como miembros de un
equipn de investigadores para realizar teabajos de
tesie, Esta sdlo es una modalidad de aprendizaje, ya
gque existen muchas ofras. Tor ejemplo, todos los
estudiantes de primer afno cursan Biologia 1, ¥ un
requisiby de este cursd &5 realizar un provecto origi-
nal de investigacion, v luegoe exhibirio en la Binferia.
Traten de aprovechar esa expenencia v no verla sdlo
como un requisito a cumplir, un paso mas que dar
para satisfacer su plan de estudios, sino ver la
oportunidad que esto representa para ustedes para
someler @ prueba hipotesis novedosas, genemar v
analizar conocimiento nuevo.

Aparte de La investigacian chentifics, tambien
quiers reconooer brevemente que existen muchos
otros mecanismos que fortalecen la docencia
tradicional — por gjemplo, en las humanidades, Ia
creacion literaria, o la composicion musical.  Otro
mecanismo gue ustedes tenen dispanible para
participar activamente en la comunidad académica es
la Revista de la Universidad del Valle de Guatemala.
Esta revista tiene como uno de sus obyetivos publicar
trabajos de estudiantes, como pueden apreciar en el
numero 9 (fEbreeo, 2000} que contivnw trabajos de
varios estudiantes de hiologia

En conclusion, lo importante es crear y
aprovechar oportunidades para trascender la docencia
eshitica v pasiva, sobre todo en esta universidad que
ofrece un ambiente Tico en actividades de
investigacion original. Nosotros los profesores y
asesores debemos  buscar mas vinculos entre los
programas de estudio y los proyectos de investigacion
parn iNCOTporar aun mas & losestudiantes, Yo usledes
los estudiantes les dejo la inguietsd de no conformitrse
Con una educacion pasiva, sino de aprovechar las
instancies qoe Henen para crecer enosu desarrollo
intelectual v personal para volverse auténticos
generadores de conocmientos nuevos.
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DISCURSO DE ACEPTACION DEL
DOCTORADO HONORIS CAUSA

Orlando Falla Lacayo*

Miis de cincuenta anos de docencia en el
Colegio Americano v en la Universidad del Valle
culminan en el aito honor deotorearme este doctorad o
homoris causa. Esto es para mi algo que supera mis
expectativas.

Recientemente la Universidad del Valle, a
propuesta del Departamento de Letras v de la Facultad
de Eduracidn, me otorgt un reconocimients por los
afies de docencla en dichas unidades académicas. Yo
consideraba gue con ese diploma v, sobre todo, con
las muestras de cirifio ¥ estima de mis alumnos, de
mis colegas v de las autoridades, iba a culminar mi
carrera docente. No esperaba que se me confiriera el
grado de Doctor Honoris Causa. Agradezco
produndamente al Consejo Directivo esta nptable
distincidn.

Considero que una forma de expresar mi
gratitud &5 invitarlos a reflexionar juntos acerca del
concepto de Universidad. Esa Universidad gue
podemos. desear para el siglo que ahora comienza.
Aunque pareézca extrafio a algunos, invitar a la
reflexion es mi mejor forma de dar las gracias.

¥ para principlar, me permitind expresar una
utopia: “La oniversidad auténtica debe ser
humanista”. Utopia, palabra hechiza de Tomibs Mo,
gran humanista v amigo de Erasmao, es el nombre que
HNewvi suabra maestra, D formachin extrana al griego
significa “ningim lugar”. Enel lenguaje corriente pass
a expresar lo irrealizable y fankistico, pero que entrafn
una ihmion. Ese es el sentido que gquiero darle; Utopia
coma la ilusicn y el desafio de lograr algo que parece
muy dificil, pero que si se quiere, es realizable.
Permitanme entonces proponer la utopis de Tograr una
universidad auténtica, una universidad humanista.

S0 g% una unidversidad autenbica? Yo la
entiendo como la institucion que conserva todo el sa-
ber acumulado por la humanidad, lo acrecienta, lo
investiga, lo incorpora al ya abtenido, lo divulga por
la docencia v la difusion, o aprovecha v lo pone a
disposicidn del hombre, para su perfeccian. - El ser
humano seria asi sujeto y objeto de Ia vida

universitaria. Sujeto porgue es & quien se educa y
objeto porque én ol procesa deberd conocerse a si
mismo v desarrollarse plenamente.

El camino que recorrid la universidad para
llegar a su realidad actual se pupde resumir en unas
cuantas palabrag. Mace en la Edad Media como una
organizacion gremial de estudiantes o maestros que
se dedican sdlo a estudios filosoficos al servicio de la
teologia (con lo gue terminan alejdndose del ser
humano}, En el Renacimiento, la vision cambia y los
universitarios se interesan por revivir ol estudio de
Ins clasicos, pero se quedan en la forma y no llegan al
hombre. Aparece la ¢poca racionalista v entonces se
empieza a mirar hacia la ciencia, la que se alcanza
definitivamente, al adoptar una inspiracién
positivista. Al tomar este enfoque, las diferentes
facultades se preocupan exclusivamente de la
formacidn de especialistas. Las disciplinas se
independizan unas de otras v con ello las facultades
establecen sus proplos feudos. Los entes rectores
pasan & ser inicamente aparatos administrativos. La
universidad se convierte asf en una federacion de
tacultades gue dedica sus esfuerzos casi
exclusivamente a la clencia y la teenologia,

51 en sus inicios la universidad estaba
supeditada a la [glesia (las escuelas medievales
funcionaban a la sombra de instituciones eclesiisticas)
y dedicaba todoes sus estudios al serviciode la teologia,
en ¢l Renacimiento, la universidad pasa o estar bajo
el dominio de los sefores feudales v sus intereses. En
el siglo XIX se convierte ¢n la educadora de la
burguesia:

{Oué pasd entonces con las humanidades?
Desde el sigio XIX se dividen los estudios (inclusive
en |a educacion media). Las carreras cuyva base son la
matenitica v 1a fisica son llamadas cientificas y a su

* El Lic. Larnyo nacid en Camoapa, Micaragua, Lanmasta v helenista,
emperd = estudios clisboos en Ezmdos Unidos. A dstas agrepd
dos de Alosotia v letrns on Burgos v volvie a Mloamsgua. Dos afbos
d:ﬂpu.:'l vino a Guatemala v a Ia docencia donde snconird su
vocaciom o descubrit su destinn, Tn 1943 ompexd sus 58 ahos do
ducencia, sirviendo en todos los niveles educativies.



Disourso de aceptncion, Homoes Causa

materia de estudio se ie llama ciencia. Y aquellas cuya
binse v o latiny v @l griego, son Hamadas humanksticas
v a su materia de estudio se le llama humanidades.
El hmitar bos estudios clésicos s6lo al conocimiento
formal de las lenguas hizo gque perdieran interés y
sentido. Con ello poco a poco fueron desechdndose.
Este psquema ain lo conservan algunas universidades
de Europa y Estados Unidos.  Actualmente, pues, lo
que hay son universidades cientificas con carreras de
humanidades.

Mi propuesta no es revalorizar los estudios
clasicos, adjuntindolos a los de ciencia v teenologia,
Lo que propongo es reflexionar acerca de la necesidad
de una concepoidn ofginica de la universidad. Una
institucion constituida por estudios incluyentes, no
excluyentes, cuvo madelo ¥ preocupacion fundamen-
tal sea el ser humano.

Como va mencioné, la universidad en la
actualidad es un conjunto de facultades con distintas
ambiciones, distinta concepeion def saber y, muchas
veces, distintos intereses politicos. Lo dnico gue les
da cohesidn son las estructuras administrativas, El
desafio qoe planteo es recrear fa universidad: darie
una estructura orgdnica integral que e proporcione
unidad, convertirla en una totalidad formada por
elementos solidarios. En esta concepcidn no hay
facultades independientes unas de otras. Todas tienen
una funcion propia dentro die la estructura, con el fin
de lograr ef objetivo de la institucidn. Y ese abjetivo
debera ser el perfeccionamiento del ser humano ya
que en ¢ esta resumido el universo.

He mencionado mucho al ser humano
Quiers ahora hablar un poco de lo que pienso que es
el hombre, pues lo més cercano a nosotros resulta a
veces lo mas diticil de discernir. A la pregunta de
sgué es ol hombre? e dan muchas respuestas, Se habla
del "Homo faber” (el artesano); del "Homo
oeconomicus” (el creador, distribuidor v consumidor
de la riqueza); del “Homo aestheticus” (el que disfruta
de la belleza v crea objetos bellos); del “Huomme sagiens™
{el que es capaz de pensar); este dltimo considerado
lo mds cercano al humano auténtice, al que
TECONOCEMOS en pesotros mismos v en los demas; pero
vo propongo al “Homo totus” al hombre definido por
todo lo que o constituye: cuerpo y alma, formando
una sola perscna.

{Chién es el ser humano? Tratemios de pensar
en lo que es corniin a todos fos humanos v Lo gue nos
hace diferentes de los animales. Empecemos por lo
evidente. Fl ser humano es persona, no miquina,
Estructura orginica, no mecinica. Conjuncion de lo
instintivo con lo racional. Materia v espiritu. Fs un
ser libre (entendida la libertad como el poder elegir
entre una acciin ¥ su negaciion y entre varias opoiones,
libertad que nadie puede dar o quitar, solo permitir o
impedir su ejerccio).

El "Homo totus” es entonces aguel ser
caracterizado por la inteligencia (capacidad de crear
conceptos, formar juicios y razonar), la emocion
{capacidad de responder a lo sensible de una manera
afectiva), la voluntad {capacidad de actuar en libertad
conforme a normas de conducta) y sobre todo capaz
de amar,

JChie tipo de universidad serd necesaria para
educar a este "Homo totus®?  La universidad
humanista de la que ya hemos hablado, Esa
institucidn para quien la medida de todas las cosas es
el ser humane, como dijo Profigoras. Consciente de
que lo estudiado es por el hombre v para beneficio
def hombre. Que de forma integral e incluyents logre
el avance de la dencia y de la tecnologia, colabore en
el desarrollo del pais y ala vez posibilite al humano
ser gl beneficlario de dicho desarrollo. El lugar donde
cultive la sabiduria, aprenda a usar la lbertad, disfrute
la belleza y cree objetos bellos, v se preocupe de In
salud de su cuerpo v de su entomao.

Sea esta propuesta mi manera de agradecera
la Universidad del Valle, @l reconocimiento de la
realizacion del ideal humanista que me ha guiado a
través de mi labor docente durante mis de cincuenta
afios en la educaciom media v superior.

Permitaseme para terminar una anécdota: un
representante del poder mas grande de la tierra, en
su tiempo, el imperio romano, presenta a la multitud
a un hombre y le dice! *miren, el hombre”. Mas alli
e by clencia v La filosofia, estd la vivencia de la fe; la
disyuntiva es joreer o no creer? Yo.. Creo. Y. jGloria
a Diosl
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EVALUACION DE LA CALIDAD MICROBIOLOGICA
DEL AGUA DE LAS PLANTAS DE TRATAMIENTO DE
AGUA QUE SURTEN LA CIUDAD DE GUATEMALA

Maricruz Alvarez de Mejia, Maria Beatriz Lﬁ}:mz v Carlos Enri
Unidad de Entrenamiento e Investigacion en Entomo
UVG, Laboratorio de

e Mendoza
ia Médica MERTU/G-CDC-
lisis Bacteriologico de Agua

INTRODUCCION

Alrededor del 75% de la poblacion mundial
vive en paises on vias de desarrollo; donde [os reqursos
hidricos y las fuentes de agua accesibles son cada ver
miis escasos ¥ altamente contaminados (Chaudhari v
Sattar, 199%)). De acuerdo a la Organizacidn Mundial
de la Salud el consumo de agua per oipita en las dreas
rurales oscila entre 35 a 90 litros por dia, mientras que
en las dreas urbanas el consumo puede ser mavor de
los 150 litros diarios (Banks, 1988).

Se calcula que 405 de los hogares de los paises
de América Latina y el Caribe reciben en la actualidad
agua quis se desinfecta de manera inadecuada o no se
desinfecta en absoluto, lo que da lugar al consumo de
agua microbiologicamente insegura  (Geldreich y
Craun, 1996). Se define como agua segura aquella
gue se encueritra libre de sustancios quimicas dafiinas
¥ MICTOrganismos en concentraciones que puedan
causar enfermedad de cualguier torma (Briscoe, 1987).

El consumir esta agua no segura es-la causa
diz la alta tasa de enfermedades de origen enbérico en
estas regiones. Atn el agoa del drea urbana que se
suponie tene acoeso a las facilidades para tratamicnto,
no siempre esti libre de contaminacion, ya sea por un
tratamiento inadecuado 0 por contaminacion en el
transcurso de su distribucion (Chaudhuri y Sattar,
1990},

En Guatemala, desde la fundacidm de la
ciudad capital a finales del sigho XV hasta los afios
treinta del siglo XX, la distribucion de agua se efectud
por misdio de un sistema primario a presion.  Este
statema estaba constituido por tuberias de barro cocido
¥ un sistema secundario sin presion, formado por una
serie de canalizaciones, también tuberias de barro
cocido o ladrillos del mismo material que conducian
agua a cada usuario (EMPAGLA, 20040)

Los dos principales acueductos de la época
transportaban el agua de Mixco y Pinula hasta un
sistemia primario de distribucion que alimentaba una
gerle de cajas elevadas llamadas “alcantarillas®
colocadas en certas esquinas de las calles, Estas

I&

alcantarillas daban origen al sistéma secundario de
distribucion v se usaban ademis para regular el cau-
dal servido a cada usuario, utilizando un tallo de paja
para medir el orificio por el cual salia el agua.

IJe esta torma se constituyd ¢l derecho
“regulado” conocdo como “ paja de agua®, para el uso
plblico del agua, la cual s& suministraba sin presion
vy no fratada: Y es hasta 1930 que se inicia el servicio
de agua potable a presion, por medio de dos redes
independientes.

Puesto que el valle de la Cludad de Goate-
mala estd dividido para su administracion politica en
varias municipalidades, existen varias entidades
autonomas qoe prestan este servicio. La principal
entidad que suministra agua a la ciudad es la Empresa
Municipal de Agua (EMPAGUA), que cubre la
demanda de agun en précticamente la totalidad del
municipio ¥ algunas dreas aledafias.

EMPAGUA tene o su cargo seis plantas de
tratamiento de agua, que son abastecidas cads una
por diferentes fuentes: de agua superficiales y
subterriineas; v rios vednos de la capital. Estas plantas
de tratamiento surten de agua a una poblacion de
aproximadamente 1.5 millones de habitantes v las
mismas Henen un control regular basado en exdmencs
bacteriolgicos y fisico-quimicos basicos.

La calidad del agua que se toma v ¢ dsta es
Segura para su consumo ha sido un tema olvidado en
Guatemala. Las entidades responsables del
abastecimiento de agua se limitan a realizar el
tratamiento y efectuar algunos eximenes rutinarios,
por lo que se desconoce realmente la calidad
microbioligica -del agua que e distribuida en la
ciudad.

Este estudio pretende dar una idea de [o
calidad microbiologica del agua de todas las plantas
de tratamiento de agua de EMPAGUA en la ciudad
capital de Guatemala. Ya que el agua que ingresa en
las plantas de tratamiento de agua proviene de una o
varias fuentes no protegidas, rios generalmente, su
calidad microbioldgica fa hace no apta para consumo
humano. Debido a la importancia de conocer ta
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calidad del agua que ingresa v egresa de las plantas
do tratamiento, esta evaluacion prentede documentar
la calidad microbioldglca del agua antes v despuds
de ser sometida al tratamiento.

ANTECEDENTES

El agua contiene una gran cantidad de
contaminantes quimicos y biologicos que deben ser
remavidos de forma ehiciente para producir agua
segura y con caracteristicas organolépticas aceptables
por ¢l consumidor. Los contaminantes quimicos
incluyen nitratos, metales pesados y pesticidas entre
otros. D igual manera el agua debe encontranse libre
de microorganismos patogenos, ademds de no
presentar turbides, olor, color y sabor (Csuros v
Csuros, 159949),

Log microarganismos patdgenos que pueden
estar presentes en el agoa, son:

o) Bagterias: Salmonelli, Vitrio cholorae, Shigelln, Eschen-
chur coll, Yerstma, Campylobacter jefunti, entre oteas,

b} Pardsitos: Gudia lonebiin, Cryphosportdim parom
Entumoela hgstoliticn v Helmintos,

o) ¥irusi Hepatitis, virus eniéricos v rotavirus.

Estos patdgenos son causa de enfermedades
prara &l ser humiano v los sintomas, dependiendo del
microorganismo infeccioso, pueden ser: gastroenters-
tis con diarves v viomabos, escaliobnos, Bebre, disenteria
y en algunos casos puede sobrevenir la muerie,

Puesto que la deteccidn de microorganismos
patogenos s dificil, tediosa v costosa, los anilisis
microbjolégicos de ritina que generalmente se
realizan consisten en detectar microorganismos
conocidos como indicadores. Estos microorganismos
presentan caracteristicas que los hacen tiles, pues se
relacionan de forma directa con los patogenos
presentes en el agua. Los criterios para gque un
microorganisme sea consiceradoe indicador sen los
siguientes:

1. Debe ser parte de ln microfiora del intestino
del hombre o animales de sangre caliente,

2. Debe encontrarse présente cuando los
patogenns se encuentran presentes v ausente si la
muestra no estd contaminada,

1, [ebe estar presente-en NUMETOS Mayores
que los patdgenos,

4. Su sobrevivencis y resistencia en el agua
deben ser similares a la de los patdgenos.

5. No debe multiplicarse en ¢l medio
ambiente.

6. 5u deteccidn debe ser ficil, ripida y
BCONOMMICA,

7. Un indicador no debe ser patdgenn.

Puesto que no existe el indlcador perfecto,
los indicadores mis cominmente utilizados en agua,
porque cumplen con lo mayoria de los criterios, son
las bacterias del grupo coliforme.  Estas bacterias se
caracterizan por ser bacilos que no forman esporas,
fermentan la lactosa y son Gram negative,  Incluyen
diversos géneros como Escherichin, Enterobacter, Kzl
siello y Citrobacter, De éstas, inicamente la especie
Escherichia coli se encuentra estrictamente ligada al
tracto digestivo v detectar su presencia revelna
cemtaminacion de origen fecal. Existen muchos otros
microorganismos indicadores, como Streplococcus

faecalis; Lostridium perfringens v algunos indicadores

e mis reciente otilizacion como los vires conocidos
coma bacterigfagos (Bitton, 1994), En Guatemala
inicamente se utilizan como microsrganismos
indicadores de ruting, a las bacterias coliformes v la
Escherichin coll como  indicador de comtaminacion
microbiologica y tecal, zepun la Comisién
Cuatemalteca de Mormas {(COGUANDR),

Para detectar la presencia de parasitos y vi-
rus es necesario utilizar métodos mibs complicados v
costosos; por o que actualmente no se mealiza este
andlisis de manera rutinaria. En las plantas de
tratamiento de agua dstos andlisis son importantes
pruesto que s necesario remover a las bacterias asi
como a log pardsitos y virus

Estos microorganismos pueden ser
removidos (isicamente o mediante procesos de
desinfeccion gque minimizan ¢l riesgo de
contaminaciin por patgencs, ¥ la verificacion de su
vfectividad es de gran importancia para svaluar la
eficacia del tratambento del agua (Geldreich v Craun,
1996).

Yo que existen diferentes tipos de fuentes de
agua tales como rios, lagos, nacimientos v agua
sublerrdnea, por mencionar las principales, el
tratamiento debe ser diferente dependiendo de la
fusnte. Por ejempli, el tratamiento de desinfeccidn
es suficiente si se aplica a una fuente de agua
protegida; sin embargo lo mds comiin es combinar la
desinfeccion con los procesos de floculacion y
fltracidn {Bitkan, 1994).

La desinfeccian del agua comsiste en agregar
a la misma un compuesto quimico, como por ejemplo
cloro o yodo, el cual mata los microorganismos gue
s¢ encuentran presentes en el agua. Los agentes
desinfectantes actian oxidando la pared celular die las
bactering o dafando el material genético de los viras;
los parasitos son, sin embargo, los microorganismos
mas resistentes a la desinfeccion, pues algunos
cocrideas come Cryplosporidium parpum v Cyclespori
cayelanensis resisten la accion del cloro.

Para lograr |a eliminacidn de los parisitos es
mecesario lhevar a cabo ol proceso de floculacidn o

I
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coagulacion, que consiste en mezclar el agua con un
agente coagudante comao el sulfato de aluminio, corara
firrico o sulfato férrico. Esto produce que la materda
orgdnica gque se encuentea en el agoa asl como los
microdrganismos, precipiten en forma de codgulos.
Estos codgulos son [inalmente tratados utilizando
filtracidn, que consiste en pasar el agua a travéa de
filtros que retienen silidos suspendidos, las particulas
floculadas y tambign los microorganismaos.

Existen dos categorins de plantas de
tratamiento de agua, las plantas convendanales, que
utilizan coagulacion, filtracion v posteriormen e
desinfeccon; v 1as plantas que utilizan lo que se' conoce
como ssavizado, el cual ayuda a remover la dureza
del agua ocasionada por el calcio o magnesio,
aplicando posteriormente fltracidn vy desinfeccion
(Bitton, 1994),

A continuaciton se enurmeran las seis plantas
de tratamiento de agua de la ciudad capital de Guinte-
mala y se detallan las fuentes de abastecimiento, su
produccion diaria v las dreas o zonas abastecldas por
cada una de ellas

1. Planta Ojo de agua

Esta planta se encoentra localizada en Ln zoma
12 de la cludad capital y se abastece de agua de 11
pozos de 2 lugares dJEIIJ.ntﬂB La planta tiene una
produccitn de 3,561.02 m 3/ hora, que es enviada a
un tangue en fa zona 8. Por medio de bomben, este
tangue distribuye agua para los zonas 12, 13, 14,5, 4
v 9. Esta planta utiliza cloro gasecso como  (nico
tratamiento para el agua

2 Planta Las Nusiones

Construida en 1971, se encuentra al nor-eate
de la civdad en la zona 18y Hene una produccion de
21,000m? diarlos. Su principal fuente de
abastecimiento lo constituye la Estacidn de Bombeo
¢l Atlintico, la cual capta el candal de los rios Los
xotes, Tencinte v Bijague.,

Esta planta trata agua por decantacién y no
por loculacidn / sedimentacicmn, Dk abajo hacta arriba
sale of agua limpia a través del lodo. El agua se purifica
con cloro gaseoso e hipoclorito de sodio y abastece a
las zonas 6,17 v 18 de la ciudad capital.

3. Planta Santa Luisa

Estit satuanda en la zona 16, v fue construida
en [4938. -"I-EH-IEJJTI-E'I'IIL tiene una pnﬂuw{m del orden
de 28,000m7. Sus fuentes de abastecimiento son las
caudales de los rios: Acatin, Teocinte y Canalitos,
adlemids de un pozo perforado en las instalaciones de
la planta. El agua del poze lega muy limpla. En esta
planta el agua se trata por medio de pre-cloracién y
luego filtracidn a través de seis filtros de arena v por
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itimo la cloracion  utitizando cloro gaseoso, Surte
dgua a las xonas 1,5, 6 v 10 {con apoyo de otros
sistemas} y las zonas 16 y parte de la 17 {directamente).

4, Planta El Cambray

Estd situads en la zona 10y fue construlda en
1942 con una produccion actual del orden de 14,000m
diarios. Es abastecida por los caudales de las presas
Pinula ¥ Las Minas, la Estacion de Bombeo Hincapié
¥ un nacimiento denominado “Agua Bonita®,
Abastece o las zonas 10,14 v 15 de la ciudad
directaments.

5. Planta La Brigada

Sitwada al oeste de la ciudad, al limite de 1a
zona 7, fue construida en 1945 y Hene actualmente una
produccion promedio de 5,000-6,000 m? diarios, Las
fuentes de abastecimientn de la planta son los rios y
rachuelos: el Milagro, Las Limas, Yumar, Pansalic,
Las Flores, Pancocha y La Brigada. Apova la red Lo
de Coy en surtir de agoa a las zonas 11y 7,

6. Planta Lo de Coy

Es la planta més importante, con una
produccion media que se aceérca actualmente a los
100,000m> diarics, se encuentra dentro de la
jurisdiccion del municipio de Mixco y es la mais
recientemente construida (1979), La fuente de
abastectmiento principal la constituyen los caudales
procedentes del Acueducto Nacional Xaya-Pixcaya.
Distribuye agui a las zonas 7,11 ¢ 19 de forma directa
y parte delas zonas 2, 3 v 8, Esta planta trats el agua
utilizando los métodos de floculackdin por medio de
sulfato de aluminio. Luego de sedimentar se utiliza
filtracidn por grava, arena y antracita para finalmente
desinfectar el agua.

OBJETIVOS

General

El objetive global del presente trabajo fue
analizar ¢l nivel de bacterias indicadoras de
contaminacion fecal y de pardsitos en ¢l agua que
ingresa y egresa de las plantas de tratamiento de agua
de la ciudad de Guatemala,

Especificos

1. Analizar muestras de agun de las seis
distintas plantas de tratamiento en la ciudad de Gua-
temala, para las bacterias indicadoras Coliformes
totales y Escherichia coll v los pardsitos, Cryplosporidum
parvym v Gigrdia lanthlin, antes y despuds del
tratamiento.
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2. Conocer los métodos de tratamiento de
agua que se estin utilizando actualmente dentro de
las plantas de tratamiento de agoa, para colaborar con
las entidades que se encargan de Ia distribucitn del
agua potable en la cludad de Guatemala.

METODOLOGIA

Se visitaron las seis plantas de tratamiento
previamente descritas ¥ se lomaron muestras de agua
para andlisis bacterioldgico y para andlisis de pardstios
antes y del tratamiento, La toma de muestras
fue Bevada a cabo por el equipo Wonleo entrenado del
laboraterio.

La metodologia utilizada para £l andlisis de
bacterias fue el método modificado del Namero Mis
Probable, basado en la tecnologia del sustrato
definido. Este métedo  utiliza la reaccion enzima-
sustrato pata detectar simultdneamente las bacterias
coliformes totales y Eschericlia coli ¥ se se encuentra
aprobade por los Métodos Estandar para el Anilisis
de Agua v Aguas resicuales (1998). Bl método se-basa
en el hecho gque las bacterias poseen enzimas
especificas que las caracterizan. Estas enrimas
resccionan con el medio de cultive deshidratado, que
contiene los nutrientées y  los  sustratos
correspondientes para identificar cada bacteria,

Las muestras fueron colectadas en reciplentes
eatériles, v transportadas al laboratorio a 4°C en un
intervala de tempo de 2a 4 horas. En el laboratorio
we apregd ¢l medio de coltive deshidratado, los
nutrientes y sustratos requeridos para su crecimiento,
y s& incubaron a 37°C por 24 horas, Al cumplirse el
tempo de incubaciin se interpretaron los resultados.

Fara el andlisis.de pardsitos se utilizd el
método de Inmunofluorescencia (IFA por sus siglas
en inglés), aprobade por la Regla de Recoleccion de
Informacidn ([CR por sus siglas en inglés), de la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados
Unidos (USEPA por sus siglas en ingles) (De Ledn, ef
al,, 1992), gque consiste en utilizar anticuerpos
especibioos para cada pardsito, los cuales estin ligados
a una sustancia que desarrolla color {cromdageno), y
que fAuoresce al observarla bajo el microscopio de
fluorescencia.

Para llevar a cabo este andlisis se filtraron 1D
litrow it agua por muoestra, a traves de un filtro de
polipropileno conun tamafio die poro de 1 micea (mmj.
Una vez en el laboratorio se cortd el filtro y se procedio
a remover {eluir) los parisitos del mismo con una
solucion de elucidén (amortiguador, detergente v
antiespumante}, Las fibras del filtro & lavaron con
la solucidn de elusidn, la muesira se concentrd por

centrifugacitn y el sedimento se resuspendio en una
solucicn de formalina al Wi, para preservarla, como
incdica De Ledn-et al. (1992).

Las muestras  preservadas  fueron
almacenadas en refrigeracion para ser enviadas al
Laboratorio de Microbiologfa de Ja Universidad de
Arizona donde se purificaron, separando los parisitos
del sedimento por gradiente de densidad.
Posteriormente s& examinaron al microscopio de
fluorescencia alicuotas de las muestras concentradas

ara detectar la presencia de quistes y coguistes de
pardsitos Gaerdin lamblin y Cryptosporidium parm,

El total de muestras procesadas fue de 12, que
cormesponde a 2 muestras por planta de tralamiento-

RESULTADOS

Los resultados (Tabla 1) indican que los
niveles de bacterias v parisitos del agua gue ingresa
en las plantas de tratamiento son elevados en la
mayoria de los casps, y superan lo recomencdado por
la norma. Sin embargo al analizar ef agua va tratada
que egresa de la planta v de la cual se abastece la
cludad capital, los niveles de bacterias y parasitos
cumplen con la norma v son  adecuados para
considerar ¢l agua potable desde el punto de vista
microbioligico.

DISCUSIOMN

Detectar contaminacion fecal en el agua es
comun en fuentes de agua que no se encuentran
protegidas del contacto de animales v seres humanos.
Enestudios recientes que se han llevado a cabo dentro
de la Unidad de Investigacion y Entrenamiento en
Entomologia Médica (UVG) se han tomado muestras
de diversas fuentes de agua, que utilizan distintas
comunidades del interior del pais (provecto en
marcha, 1998-) y se ha detectado que la mayoria de
b nacimentos v rios muestran presencia de bacterias
coliformes totales v Escherichin cofi, asi como pardsitos
en algunos casos.

En este estudio, de acuerdo a los resultados
obtenidos se puede observar que efectivamente los
recuentos  bacterianos de las fuentes de agua gue
surten a tres de las plantas estudiadas (Lo de Coy, La
Brigada v E| Cambray) para coliformes totales y para
Eschenichia colf son sumamente altos, 1o que indica que
el agua que llega a estas plantas no es
microbioldgicamente apta para consumo humano
(COGUANOR, 1999).

El agiin que surte al resto de las plantas es de
muy buena calidad microblolégica y puede
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comsiderarse podable de acuerdo s la norma. Sin em-
bargo es importinte notar que estas plantas (Las
Nusiones, (ho de Agua v Santa Lulsa) a diferencia de
las tres anteriores, se abastecen principalmente de
agria que viene de pozos y séencuentra mibs protegida.
Es necesario mencionar gue aundgue las bacterias
culiformes son dtiles para indicar la calldad del agua,
no slempre se encuentran en relacon directa con los
micmorganismios pabdzencs, como @8 Bl caso de los
pardsitos estudiados, En la Tabla 1 se observa que tas
plantas Las llusiones y Santa Luisa, muestran un
recuento de Ghrrdia lamidie del orden de 103 quistes/
10L. mientras que coliformes totales y Escherichin coli
&2 CMCLHENEran ausenkes,

La deteccivn de parasitos en agus no o5 una
prictiva regular en los laboratonios de Guatemala, e
incluso no se encuentra normada,  Criptosporidium
purrvnm v Gliardia lamibiia son unos de los parisitos mas
estudizdos mundialmente, va que pueden sobrevivir
durante meses v son muy resistentes a la desinfeccion
por cloro (Craun, 1996), Son causantes ademas de
enfermedades como gastroenteritis; Cryptosporidinm
puede causar la muerte en individuos de grupos de
alto riesgo como  ancianos, nifios v personas
inmunpdeprimidas,

i

[ igual manera el agua que surte o estas
plantas maostrd elevadas concentraciones de Giordin
lamblin, mientras gue solamente en dos plantas (El
Cambray v Las Husiones) se encontrd Cryptospormdfum
paroum en el agua pnalizada, Esinteresante observar
siny embargo que al final, cuando el agua egresa de |a
planta, ésta se encuentra libre de bacterins v parisitos,
lo cual indica que el tratamiento es efectivo y se
asegura asi agua potable apta para consumo humano,
desde el punto de vista microbiolégico,

Ademds de bacterias y panisitos, los virus son
uno de los contaminantes mis importantes del agua,
que pueden ser causa de enfermedades, por lo que ex
necesario que empiecen a estudlarse en el agua de
Guatemala, 51 bien es cierto que los métodos para su
deteccion son costosos ¥ muy largos, actualmente
existen allernativas como el uso de virus que infectan
bacterias (bacteridfagos) que pueden ayudar a evaluar
la contaminacion viral del agua.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

L Se puede concluir que los sistemas usados
én las plankas de tratamiento goe surten a la ciudad
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de Guatemala son efectivos para eliminar bacteriag y
parisitos . producendo agua de buena calidad desde
el punto de vista microbioldgico. Sin embargo hay
que tomar en cuenta que en la tuberia o red de
distribuciin pueden existir fallas (filtraciones v / o
falta de continuidad), que no garantiza que en todas
las viviendas el agua tenga la misma calidad con la
que egresa de la planta,

2. Es recomeéndable realizar estudios
posteriores, tomando muestras en distintos puntos de
la cludad que confirmen que el agua distribuida lega
en las condiciones microbiolégicas ideales a la
problacicn.

3. De igual manera se recomienda que se inicie
la evaluacidn de pardsitos en agua en los laboratorios
di Guabtemala, asi como el estudio de virus en agua.
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:ES CONVENIENTE ENSENAR CALCULO EN LA
ESCUELA SECUNDARIA?

Enrique Mencos Mendizdibal
Departamento de Matématica

Para responder esa pregunta hav que lener
encuenta el nivel de dominic del previlods que tienen
log estudiantes. No hacerlo significa ignorar
deliberadamente la relacidn entre las parfes v el todo,
tan importante en la matemdticn. Si una materia puede
ponerse coma ejemplo de organizacion, es ésta, Todos
los profesores de matemidtica deberian saber & ciencia
cierta que el aprendizaje del dlgebra s6lo rinde sus
frutos si previamente se domina la aritmetica,

Asimismo, seria deseable gque tuvieran
presente o siguiente: el céloulo diferencial no se debe
ensefiar hasta estar seguros de gue los alumnos
comprenden ¥y fon capaces de aplicar sus
conocimientos de la aritmética, €l algebra, la geometria
analitica, la trigonometria, v los fundamentos de la
geometria encliciana, de Is worla de conjuntos y de la
teoria die funciones. Esto es lo gque, en una palabra, se
llama procdiicuin,

A su vez, el cialculo integral no deberia
EMperar a ensefarse mieniras no haya cierto dominio
del cileulo diferencial, al menos lo concemiente a
limites, cotas v diferenciabilidad de funciones, asi
como la regla de la cadena y la obtencidn de
diferenciples, Este orden, ¢sta concatenaciton, en la
U P05 AVanEa 8 un muevno bema 51 noose Hene la
seguridad del dominio de los temas previos, se
fundamenta en el concepto de los llamados
“prerrequisitos”, cuyo uso es obligatorio en las
universidades.

Un error, desgraciadamentre muy extendido
hoy en dia entre muchos profesores de colegios gue
ofrecen estudios de Bachillerato en Clencias y Letras
eni la Cidad de Guatemala, consiste en creer que los
eshudiantes pueden v deben aprender cileulo, sin
cerciorarse plenamente de que, 8l menos, conocen el
miatterial que le antecede, y menos adn de que lo
dominan.

Cabrin preguntarse cudl ¢s el origen de vsa
actitud. j Alguien les recomendid que lo hicieran? ;Han
lNegado ellos mismos a Ja conclusion de que esa es la
forma correcta de proceder? No faltard guienes
atirmen que lo hacen porgue va han ensefiado a los
alumnos tedo lo que podian sobre ot material que

o
oy

no conclerne al cileulo; asi, por no tener nads maés
que ensenar, escegieron el caloulo. Otros pondrin de
ejemplo la destacada participacion de sus pupilos en
la Olimpiada Anual de las Ciencias. Y, no quisiera
pensarko, pero suponge que ambifn hay profesores
que ensefian cdleule en el bachillerato porque todo el
mundo lo hace,

Mo debemos olvidar a los colegios ¢ institutos
experimentales, Estos se valen de su condicion de
ensayo para disefar sus proplos programas de
estudios, sdemis de presentarse a si mismos comao
instituciones educativas de vanguardia que ofrecen
planes de bachilleérsto avanezado, los coales jpor qué
no?, incluyen el cilculo como una materia obligatoria,

Algunas do estos colegios tienen filiacion con
instituciones culturales fordneas, ensefan matemitica
en otras idiomas, reclutan profesores extranjeros v
otorgan tiulos y diplomas de ensefianza media de uso
corriente en obras latitudes. Incluso llegan a tener un
ciclo lective que no coincide con el celo ofical de
Guatemala, pues adoptan v se rigen por el que se usa
en el pais del coal tomaron o recibieron el
apadrinamiento académico y /o coondmico

Se supone que los centros de ensefianza
“experimentales”, segin prescribe nuestra legislacion,
deben compartir sus experiencias v transmitirlas al
Ministerio de Educacion, para que éste las raslade al
medio educative guatemalteco, El objetivo es que
todos nos veamos enrigquecicos con nuevos métodos
de instruccion v formacidn, cuya eficacia ellos han
comprobado exhaustivamente on sus aulas. Pero, jse
cumple con dicha norma?

Ademiis, es importante mendonar que entre
los estudiantes de los cursos universitarios de
matemitica que he impartido en afos recientes, se
encontraban ex alumnos de colegios expérimentales.
5in embargo, no encontré una diferencia apreciable
entre ellos y los grupas heterogéneos procedentes de
colegios “normales”, en cuanto a rendimiento v
rapidez de aprendizaje del cileulo, Por supuesto, se
siempre hay excepciones, es dedr, alumnos brillantes,
Pero se les encuentra por igual entre Jos que han tenido
una instruccidn experimental avanzada y los que han
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tenido una instruccion tracicional, no vanguardista.
JPor que?

¥, sin otra intencion que no ses aportar
informactdn il ampoco me parece que Yayva on
aumento el porcentaje de alumnos brillantes en cada
nueva promocion que ingresa en las universidades.

Lo expuesto ¢n los dos pérrafos precedentes
puede ser maotivo de deceprion entre aguellos
profesores de secundarin que creen fervientemente
que sus métodos de ensefianza de la matematica son
los "mejores y mis actualizades”, ya que estin
basados en la combinacion de la estimulacion
temprana con el refuerzo de la autoestima, ¢l uso de
textis ¥ programas universitarios, y recursos de
computacion. ;Por qui habria de fracasar esa teomnica
multimetodoldgica? (jprecursora de la pedagogia del
sigho XX17),

Por otra parte, sunque nos ceeste reconocetlo,
ni podemos dejar de menconar que la mayoria de
profesores de matemdtica en las escuelas secundarias
carecen de una salida formacion conceptual en dicha
disciplina. Recordemos también que muchos de ellos
han recibido instruccidn wiversitaria en cste campx,
pero no son especialistas en su ensefianza. Asl, su
dedican a transmitir métodos, beves, opetaciones, y
tockor 1o que pueden en unes pocos meses, acerca del
cilculo diferencial e integral, confiando en que los
alumnos dprenden v comprenden con rapidez y
profundidad.

Muchos de esos estudiantes llegan a las aulas
universilarias creyendo que saben cdleulo diferenclal,
pera, en réalidad, sélo conbcen unas pocas reglas de
derivacion. Por gjemplo, jpuede alguien decir que
comprende la “"regla de la cadena”; sin comprender
antes el concepto de “composiciin de funciones™? Hay
decenas, o quizd cientos de ejemplos como el ante-
rior. Aungue sospecho gue algunos profesores no se
convencen aun de la necesidad de cumplir con los
“prerrequisitos” {(que hablande con propiedad
debieran Hamarse raquisios).

Ademas, ;por gué tonta prisal, jpor qué
adelantar la ensefanza del calculo? Me agradaria
sobremanera comocer las resplestas o estas preguntas.

Si piensan que al hacerlo estin contribuyendo
al desarrollo de la nacion, les pregunto a los profesores
de matemitica ¥ a los directores de los colegios de
secundarin donde se imparte cilculo obligatoriamente
a todo ¢l alumnado: jconocen los porcentajes de
alumnos que han reprobado los cursos bisicos de
matematica, en todas las universidades del pais, du-
rante los dliimes cinco anos? (para no retroceder
demasiado). ;Conocen los porcentajes de desercidn
pro<iucidos por reprobar constantemente jos cursos
de matemnibica bdsica en las universidades? jConocen

el rendimiento que han tenido sus ex alumnos (lodos,
no sdlo los brillantes) en las universidades
guatemaltecas?

Si creen que nos eskin ayudando a “subir el
nivel”, por enviarnos alummos mejor preparados,
siento decepoinnarlos. Hoy en dia tenemos gue poner
en practica méfodos remediales extracurriculares; para
paliar algunas de las deficiencias que cada vez son
miis en los graduados de secundaria. Por ejemplo, no
saben sumar nl hacer otras operacionss mentalmente;
no saben operar con fracciones sin caleuladors, no
conocen a cabalidad la aritmética, ni el dlgebra, ni la
geometria analitica, ni la trigonometria, ni los
fundamentos de la geometria euclidiana, ni las de la
teoria de conjuntos, il las de la teorls de fanciones,
En sivikesia: no dowrnan el precdlculo:

{Chat fan impartanihe 5 Que conogcan algunas
leyiss die lag derivadas, v puedan obtener algunas
antiderivadas, si por aprender esos temas han
descuidado las  herramientas basicas  del
razonamiento? Esto viene al caso porque la mayaria
de estudiantes en los cursos introductorios de
matemdlica universitaria, tenen graves problemas
para plantear y resolver problemas aplicados.

La mejor edad para desarrollar las destrezas
del pensamiento abstracto ya ha pasado cuando los
recibimos en nuestros cursos, rayon por la cual nos
vemos obligados a retroceder en vez de avanzar, sin
lograr un impacto profundo en sus mentes
acostumbradas, por afos, a un estudio superficial ¥
desorganizade de la matemitica.

Otro problema que se presenta, a la par de
los ya mencionados, es el deficiente manejo del
lenguaje; de nuestra idioma oficial: el espafiol. Quien
crea que se puede aprender matemadtica, st saber leer,
hablar y escribir en su idioma, estd equivocade.

Hoy en dia encontramos muchos alumnaos
guatemallecos, graduados de diversos colegios de
nuestro pais; que muestran evidentes dificultades para
leer, para expresir sus ldeas oralmente, y para redactar
frases inteligibles v coherentes en su idioma materno
(que es el nombre que se le da al primer idioma que
uno aprendid y que lo identifica con su pads). Me
parece imperdonable que tal situacidn se haya
mantenido a lo fargo de tantos afios v que sin no s
busque Ia solucion,

También encontramos estudiantes que se
guejan de no entenider certos kérmines matemadlioos,
ape-:]nl:mmm en los exdmenes de diagndstico que se
aplican provio al ingreso en la universidad, v ellos bo
justifican diciendo que asistieron desde [n prEpnmﬂm
a colegios que “ensefian matemdtica en otro idioma”.

Resulta que, en ciertos colegios bilingies,
aungue a los alumnes les permiten el manejo de su

=
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idioma materno en stras materias, en matemdtica no;
quizis porgue los profesores y directones piensan que
pstos alumnoes viajarin, tan pronto como se gradiien,
a bos " patses padrinos”. Asi; ofra vez nos encontramos
con la misma actitud sugerida por medio de ejemplos
a ko largo de este documento: hay profesores que no
toman en cuenta si sus miétodos de ensefianza tendrin
buends resultados cuando los alumnes iniclen los
estudios universitarios en nuestro pais, y tampoco
dudan en aplicarlos a todo el alumnado. Podriamos
decir que se olvidan del futuro v de las diferencias
irecdividuales.

(Por qué no les ensefian a traducir los
bérminos técnicos del idioma extranjero al idioma
materna, y viceversa? No creo que sea algo fuera de
su alcance. Tampoco me parece que hacerlo sea
obsticulo para el aprendizaje. St lo analizamos
despacio, nos daremos cuenta de que al ensefiarles a
traducir se estaria reforzando la retencidn y la
comprensidn de los conceplos,

Para terminar, el problema se puede reducir
a lo siguiente: hay una brecha, un vaclo, entre la
formacidn que reciben actualmente la mayoria de
estudiantes en los colegios e institutos de educacion
miedia de nuestra pais, y la que deberian tener para
no fracasar en los cursos de matemitica en las
universidades.

Pienso gque deberia surgir un foro de
divcusién, integrado por autoridades y profesores de
los tres niveles, primario, medio ¥ universitario, con
¢l fin de analizar los problemas aqui planteados,
ponerse de acuerdo y sugerir las posibles solucones.

Mientras mds Bempo transcurra sin repararla,
mis grande ¥ profunda se hard la grieta educativa,
No debemos permitir que adquiera dimensiones de
desastre.

e oilivg edugt




SOBRE LA DEPREDACION DE LA CULTURA

JOE pasd -preguntarcn noestros mayoress;
que paso con los valses v la musica de nuestra
juventud?  ;FPor qué se estd olvidando la marimba,
gpue estuvo presente en todos los eventos importantes
de nuestra vida? jAdonde se fueron las miisicas
criollas que le dieron tanto encanto a los afios v los
dias que recordamos? jPor qué lo que ahora [laman
miisica da dolor de cabeza de tanto retumbar
retumbar? Y la fatigante somatadera electrinica que
acompania la afectada entonacidn de dos o tres
palabrejas sin sentido, repetidas con desesperants
insistencia, emana sin fregua del cuadrante de la ra-
dio comercial, interrumpida selamente por engoladas
Voo quie, en imperativos v a todo pulmon, ordenan
con urgencia el consumo inmediato de una fila inter-
minable de productos sin los cuales quedaris al
margen de la experiencia del mundo de hoy con su
excitante posthilidad de poseer ¢ ingerir sin limites
con el confort que ofréce el mercado global.

Y oes que la sodedad de consumo -contestd-
eatd arrasando con todo. La radio y |a television, los
medios mis poderosos para divulgar cultura y
propiciar educacidn, estan penetrando hasta los
ultimes rincones del pais con su mensape trivial de
consumo, irrelevante para algunos, frustrante para
otros, v poderosamente alienante para todos.

¥ es que esta sociedad nuestra subestima el
enorme impacto de la palabra hablada sobre la mente

{v no solamente la mente prealfabeta): cualquier

Dieter LehnhofT™

palabra, cualguiera, educa a una mente en formacion,
para bien o para mal. ¥ de la misma manera se
subestima el poder de la musica, la cual, dependiendo
de sus cualidades, puede comunicar orden, balance,
identiclad, interés y belleza, 0 lambi¢n puede Tlevar,
por sus insuficiencias estéticas, a efectos negativos de
gravedad en la formacion de las personalidades
jovenes. La cada vez mds urgente y agresiva codicia
comércial ha propiciado la proliferacion de engendros
pseudomusicales que invaden e inundan incontables
hogares v ambientes pablicos sin posibilidad de
escapatoria. De la noche a la mafana surgen
innumerables “éxitos” sin que nadie sepa como ni por
qué, La faci vendibilidad de esta misica de moda -y
ante todo su potencial econdmicoe para algunos pooos-
hace gue las misicas tradicionales y propias sean
desplazadas a la region del descuideo, del menosprecio
y del olvido. Mo solamente el patrimonio natural del
pais estd siendo saquendo v depredado: también
nuestro patrimonio cultural se estd perdiendo, victima
de un irreversible proceso de scalturacitn,
desplazamiento v anulacion.

JQuiénes son en un pais los encargados de
propiciar las expresiones culturales legitimas de sus
habitantes, v de proteger el legado de los que nos
antecedieron para beneficio v progreso de las
generaciones presentes v fdturas?  jSerd que se
acuerdan de esta obligacidn tan esencial gue han
contraido con su pueblo?

*Director ded Depmtemenio de Mewica, 199, | 498
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INTERROGATORIO

Francisco Nieves Calvo®

Lt fatigea clel clia

endurece ¢l color de la tarde

v encdurece ln duda.

Somos los que volvemos,

el alma atrierta, la garganta presta,
el agua-lhur-esenda,

al vinculo perenne?

{enredadera de esperanzas
timidez del primer arco iris inventor del espectro
equilibrio de almas sobre el aire delgado)

Al érmine del dia,

la rosa de los vientos ha perdido sus rambos
y deja que la noche

nazca desde todos los puntos.

En coda enerucijada se diluyen

nuestras siluetas indecisas,

nueaktras palabras viscerales.

iSomaos fos que buscamos

el umbral donde convergen horizontes,

los gque exudamos ansias,

que confiamos, resistimos, soportamios la espera?

(los angeles noctumos tras las tardes de enero
huellas de pies descalzos sobre astillas de espejos)

Es el trance de la luz a fa sommibra;

&l ritual de grillos v lucidrnagas

en la ciudad que oculta sus miserias.
SRS BOmos

esta noche que arrasa,

succimando los tuétanos,
descovuntando huesos?

(peces ciegos cautivos

bandera que ha perdido sus colores
urdimbres en la profundidad de las retinas
aponias de los cetdoecs viejos? )

El pirpado reacio se resiste,

La noche nos aisla,

exprime os cuerpos y almas

Cada gquien exhuma su conciendia,

traza geometrias solitarias sobre su caos hondo.
Pero al final,

¢somos aguellos que despiertan

gue persisten, se enardecen, se renuevan?

{agua recien nacida que thuye en cauce virgen
catarakas de inkensas buganvillas

danza de plumajes v innns

aroma e panales v frutos)

fnievesc@uvg.eda.gt
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