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EL ANTIGUO AMBIENTE DE TAK'ALIK AB’A]
SEGUN LOS ANALISIS DE POLEN

Marion Popenoe de Hatch
Departamento de Arqueologia

Barbara Leyden*

La Investigacion arqueclogica es ¢l medio por
gl cual podemos. observar la secuencia de
pcontecimientos del lejano pasado, La clave para la
interpretacion de estos acontecimlentos es la
pstratificaciin, es decir, la acomulacion de cada nivel
de suelo cultural producido por los perfodos sucesivos
de ocupacidn a lo largo del Gempo. A través del
analisis de los materiales arqueoligicos relaciorados
concada nivel estratigrifico, s arquedlogoes obtenen
pistas acerca de como eran los habitantes, cudnto
Hempo permanecieron en determinado lugar, en qud
tareas ae ncupaban, comao estaban erganizados, como
era el ambiente v el clima en el que se desarrollaron y,
finalmente, las circunstancias en las que se inicd la
ocupaciin v como termind. Eneste trabajo se presenta
un panorama del ambiente mtiguo relacionado com
los primeros habitantes del magnifico centro
arquenlogico Tak'alik Ab'a) (Figura |, conecdo
popularmente como Abaj Takalik).  Esta informacion
s obtuvo por medio del anilisis de polen de
profundos depdsitos sedimentatios desculdertos en
el lecho de un riachuelo que atraviesa al sitio (Popenoe
de Hatch, en prensa).

Por Bargiy tiempo el sitio argueciogico Tak'alik
Ab'aj ha intrigado a los visitantes por su gran tamaio,
A2 estructuras distribuidas en 10 terrazas, v por sus
2658 monuméntos, ncluyendo tallados v lises (Schieber
it Loawarrecls v i.‘.lrnlﬂfr{'... 2001 Los monumientos
tallados se elaboraron en distintos estilos escultdricos,
que incluyen al Olmeca v Maya, asi como los que
presentan temas relacionados con animales
|zoomorfes) v los correspondlentes al estilo
“barrigtn®. Fatos estilos v temas varian dependiendo
de la cronolegia. En 1985 el Gobiernoe de Guatemala
inicld en Tak'alik Ab'sj un programa de
investigaciones arqueclogicas, el cual fue aulorizado
por el Ministerio de Cultura v Deportes.  Dicho
programa fue posible gracas a los propictarios de 1a
finca que contenia una gran parte del sitio, Don
Manuel Ralda v su hijo José Luois, quicndes donaron 22
manzanas de lerreno para crear un parque nacional,
Diesde sus inicios en 1983 hasta hov dia, el Proyecto

Nacional Tak'alik Ab'aj, dirigido por Miguel Omego
v Christa Schieber de Lavarmeds, ha llevado a cabo
tanto excavaciones extensivas como el andlisis de los
materiales arquenligicons.

El provecto ha logrado avances sustanciales en
la comprension de la funcion del sitio v la secuencin
de los acontecimientos o lo fargo del tiempo (ver Na-
tional Geographic. mayo 2004} Las evidencias se han
obtenido de varias maneras, que incluyen el andlisis
e los cambios arquitectinicos, fa cronalogia de los
estilos escultdricos v su contenido ieomogrifico, [a
identificacion de los cambios en las relaciones
comerciales segun se percibe a traves de los tipos
cerdmicos v L fuentes de obsidiana de Tas navajas,
cuchillos v otros artefactos descubiertos en el sitio. Se
cree e Tak“alik Ab’aj funciond como un importants:
centro-de una intrincada red de infercambio que se
extendia desde Chiapas, por todo lo largo de la
bocacosta del Pacifico en Guatemala v legaba hasta
El salvador, Enuninico la red comercial se conectaba
con Ios centros olmecas ubicados en el actual territorio
de México. Posteriormente, alrededor del 400 AC esta
ruta cay bajo el control de centros mayas fusriements
identificados con Kamicalud, lecalizado en ol Alh-
plane de Guatemnala. Varios siglos despuss oourrido
otra re-orientacion, cuando alrededor del 200 DC
Tak'alik Ab'aj cambi¢ a una nueva red comercial en
comjunto con centras del Altiplano Noroceidental (hoy
drea de Cuiché), la cual permanecio hasta
aproximadamente 500 DC coando nuevamente
regresda relacionarse con centros de la Costa v
Bocacosta del Pacifico. Al parecer, por el ano 900 DC
Tak'alik Ab'aj sufrit por los acontecimientos
interreginnales asociados al colapso de la civilizacion
Mava del Perfodo Clisico, especialmente por fos
movimientos de poblacion que resultaron en la
conguista del Altiplane por los centros quichds
{Popenoe de Hatch v Schieber de Lavarreda, 2001,

Una de las preguntas que habia permanecido
sin respuesta hasta que se llevaron a cabo las
investigaciones de la temporada del 2002 al 2005,
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concernia a ba primera ocupacion del sitio,; Chuodnes
fueron los primeros habitantes y por gué habitaron
particularmente esta area de la zona costera? Comao
era ¢l amblente cuando Hegaron? En los anos
anteriores al 2003, se pudo responder parcialmente al
mienos a una deestas preguntis, Al parecer ol drea se
pscogio principalmente por rarones estratégicas.
Tak“alik Ab’aj se localiza en una ruta quae conecta la
Costa Sar con el Altiplano Moroccidental v su posicidn
s encuentra en el anico lugar en donde se¢ pucde
cruzar ¢l profundo barranco producido por el curso
del Rio Ixchivi. Hoy din, ¢l camino moderno sigue
esta antigia ruta, dirigidéndose a través de la bocacosia
desde Escuintla hasta la frontera de México via
Cotzumalguapa v Coatepedque.

Las respuestas a las otras dos preguntas acerca
de quignes fueron los primeros habitantes y como era
el ambiente han salido a lue recientemente, como
resultado de una protunda excavacion realizada por
Christa Shieber de Lavarreda en el Riachuelo El

Abaj Takalik, Guatemala
Pollen Percentage Diagram

Chorre, Por milenios, este estrecho riachuelo que se
alimenta de los nacimientos. que fluyen desde zonas
mis elevadas, produce un profundo corte en el ferneno
inclinado, En el lecho de los sedimentos fluviales, o
una profundidad de entre cuatro v seis metros, las
excavaciones desoubrieron una groesa capa formada
por un sedimento fino de color azul-gris, que
tipicamente se forma debajo del agua, v qoe estuvo
alli por un largo periode de Hempo, Dentro de este
sedimento se descobrit cerdimica muy antigua,
fechada entre 1000 y BO0 AC, 1a cual parece ser la que
dio origen al complejo cerdmico caracteristicn de
Tak“alik Ab'aj, El estilo se relaciona a otros complejos
ceramicos de la Costa Sur, Asimismo, obro Hpo de
evidencia que apova la fecha de esta cerdmica es la
presencia - de la escultura en estilo Olmeca
(Monumento No., 64} o un lado del riachueln, encima
del nivel del sedimento azul-gris. Fl estilo de la
esculturs lo colocs alrededor del B0 AC,
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El palecambienie de Tak' nlik Ak'aj

La respuesta respecto del ambiente de Tak'alik
Ab%aj, cuandoe llegaron los primeros habitanies, se
ebtuvo por medio de uno de los autores (B. Leyden),
quien analizd las muestras del sedimento azul-grisen
busqueda de contenidos de polen, Sus analisis dieron
comp mesultado los datos descritos a continuacion y
que aparecen resumidos en la Figura 2. Su asistenle
[k Pacht prepard las muestras de polen previe a su
andlisis, La Interpretacidn de los cuadros de polen
tueron proveidos por el Doctor Hugh Popenoe,
esperialista en suelos tropicales, de fa Universidad de
Florida en Gainesville, El andlisis puede rosumirse
en la siguiente forma:

Porcede; Miembrode La familia Graminea, La invasion
de gramas acompaiia el cultive de plantas, Fl cuadr
muestra que I invasion de gramas aumenta a travis
del tiempo. No se encuentra en el nivel mis profundo
i #60 cm), v es mads abundante en el nivel mas alko (530
)

Zei (Poaceae); Maiz. Casl no se presenta en el nivel
miis profundo (560 cm), aumenta en los dos niveles
arriba, y casi desaparece en el nivel mas alto (530 cm)

Asterocear: Mateza. La grifica indica que exhibe un
comportamiento igual al cultive de maiz, Es ausente
en el nivel mds profundo (560 cm), aumenta en los
dos niveles arriba, ¥ disminuve otra vez en ¢l nivel
mas alto (530 cm).

Lanviaceae; Maleza asoclada con el eulfivo de maiz,
Sigue el mismo patran del mafz v Asteraceae; no se
presenta en el nivel mis profundo (560 ¢m),
aumentande en los dos niveles arriba, v disminuye
otra vez en el nivel mds alto (530 cm)

Typha {Typhaceae): Cata (“cat-tail”), planta acudtica
Se encuentra sulamente en el nivel mits alto (530 cm).
Refigja un ambiente humedo (Figura 3).

Cyperaceae: Planta acudtica. Estd presente solamente
en el nivel mds alto (330 em). Reflefa un ambiente
hiimedo,

Tpomoga batatas (Convolyulaceae) Camote, una planta
cultivada, Estd ausente en el nivel més profundo v
presente en los tres niveles arriba.

El patrén que se observa en las muestras es
muy consistente, aungue la muestra es pequefia,
Parece que ld sedimentacidn en los niveles mas
profundos ocurrid cuando todavia existia bosque en
los alrededores. Subsecuentemente, parece que el
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Figara 3. lanta acudism Tiglae dositigensds (Tephaceae)

bosgue fue talado y el terreno se convirtid en campo
de cultivo, con el maiz como el predominante
Después de un intervalo de Hempo no determinado
el lugar fue inundado v hubo una invasién de plantas
acuiticas. La preservacion de la madera y hojas es
prucha de que este lugar continud bajo agua hasta hoy
dia. La estructura de madera, ahora preservada en los
sedimentos hiimedos, probablemente fue construida
durante la época del bosque v continus en uso durante
la época de los cultivos en esta zona. La razin por la
formacion del riachuelo todavia no esta clara; podria
haber sido por movimientos tectémicos y formacion
cle fallas, o por actividad humana en alterar ef bosque,
ele. Se espera que excavaciones arquenlogicas futuras
v miis andlisis proveerin datos que servirdn para
entender mejor el ambiente antiguo de Tak'alik Ab'aj.
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DINAMICA DE COBERTURA FORESTAL Y URBANA
1990-2001 EN LA REGION METROPOLITANA
DEL DEPARTAMENTO DE GUATEMALA

Claudia Maria Monzon Alvarado®

Departamento de Biologia

El erecimients poblacional en la Ciudad de Guatemala
v sus alrededores se ha acelerado en Lis dltimas
decadas, 1o ¢cual ha provocado un aumento en la
cobertura de concareto y pérdidas de las dreas verdes.
En este estudio se analizan los cambips de cobertura
de concreto y de bosgue durante of perfodo de 1990 al
2001 para la regidn metropolitana. Para ello se realizi
Ia clasificacion de las imdgenes de satélite de dichos
afies, confirmando e andlisis con [otos agreas vvisitas
de campo. Empleando el mapa de cobertura hoscos
actual, se determinanin las dreas que cuentan con
mayor frea boscosa, que podrian ser conservadas
como parte del cinturin verde metropolitana.

CRECIMIENTO URBANO EN LA CTUDAD DE
GCUATEMALA

Las dreas congcidas como Cinturones
Feoligicns de la Ciudad Capital, son los barrancos
aledanios al dreaarbana de la metrdpoli y estdn e punto
de extinguirse por las necesidades de vivienda Jde tma
buwna parte de guntemaltecos gue viven en la extrema
pobrezn. En el Congreso de la Beprblica, a través de
Ia Comiston de Ambiente, Ecologia v Recursos MNatu-
rales, se analiza la iniciativa de ley que guarda fa
proteccion de los Cinturones Ecologicos del drea Ur-
bana. Enel proyecto de Metropoh 2000, surgd 1 idea
base para crear el proyecio de conservacion de
Cinturones Ecoligices.  Esta iniciativa es sustentada
en los indices de crecimiento poblacionales, que hacen
esperar mucho mads personas de las ya existentes. Se
hace cada dia mids necesario proteger dreas verdes sl
s guiere conservar el medio que queda.

Con el estudio que Metrdpaoli 2010 realizd, se
revels ol ndmern de personas que estardn asentaclas
en la ciudad capital para 2010, v por este motivo es
necesario frenar los asentamientos homanos en los
barrancos de la ciudad. Elirea de la ciudad alcanzaba
en 1988 las 18 mil ha v se provecta que para 2010
alcanzard 55 mil ha. En doce atos, entre 1988 y 2006,
se ocupd mis suelo urbano que @l que se ocupo en

224 afos anteriores desde la fundacidn de Ia cludad

en 1776, Este crecimiento no ha sido ordenado v ha
seguido mas bien la logica de los patrones de
asentamicnto segin ks capacidades socioeconimicas
de {a poblacion, la direccién de los ejes principales de
circulneion, es decir accese v salida de la cludad, asi
como las caracteristicas geomorfologicas del valle de
la ciodad (Garcia 2000,

Actualmente existen 12, (00 hectaneas die dreas
verdes em barrancos capitalinos, que estin sirviendo
comn protectores ambientales, para atraer fluvias
evitnrerosiones. La Comision de Ambiente, Ecologia
v Recursos Naturales del Congreso de la Repaiblica,
pretende entrar al tescate de estas dreas que estin en
pehiro de extincion (Hermdndez 2000), Las zonas de
proteccion, gue de hecho serian parte de un cinburon
ecolipioo metropoliting, son los monumentos nalu-
rales del Volcin Pacava v Volcdn de Agua, ¢ Pangue
Macional Naciones Linidas y la reserva de manantiales
del Cerro Alux. En la administracion de estas dreas
participan ol Consejo Nacional de Areas Protegidas
(CONATL, el Instituto Nacional de Bosgues, algunas
municipalidades v la Fundacion Defersores de la
Maturaleza en el ciso del Pargue Macional de Naciones
Unidas, Asimismo cabe destacar el Parque Macional
EKaminal Juy, que aundgue es un panjue de patrimaonio
cultural ¥ no natural, debse fortalecer su manejo en
funcion del turismo,

S theme conocimiento de un estudio realizado
sobre la flora en ¢l municipio de Guatemala,
(Bustamente ¢l al, 2000} en ol cual se determinaron
las vspecies vegetales de los arriates segin la zona
capitalina. Este &5 un estudio ecoligico cuya area de
interés es el municipio de Guatemala. El presente
estudlio es una contribuciion @ nivel de paisaje, en el
que se toman en cuenta todos los municipios de la
regicn metropolitana, para determinar los cambios de
cobertura vegetal durante el penodo de 1940 a 2001.
Litilizando imbgenes de satelite v clasificindolas por
lipo de cobertura, se determinaron Jos bosques mis
extensos de la ciudad, que podrian servir como
cinturones ecoldgicos.

*Extudianbe de 55 ano, coalien este frabajo pacs el oare Eabagdio de Ve,
awa




Ciobertura Merestal ierbana 1990-001

OBTENCION DE COBERTURAS POR MEDIO DE
IMAGENES DE SATELITE

Las imagenss de satélite son empleadas desde
hace mis de cos décadas para el andlisis de cobertaras;
inicialmente se empleaban pars fines militares, aongue
actualmente su uso se ha diversificado hasta tener
aplicaciones en la conservacion. Con esta herramienta
st pruede realizar ecologia de paisaje, es dedr obtener
la idea global de las coberturas con las que cuenta un
drea

Cada tipo de cobertura absorbe o refleja la luz
dhie uenvas formia distinta, loque es llomado la absorbancia
dit una superficie. Por @emplo, 1 cobertuea urbana
reflefa una mayor cantidad de luz que un bosque, va
qué este dltimo emplea la energla luminesa para o
proceso de fotosintesis.  El resultado de estas
diferencias de absorbancia para cada superficle; es un
color o tonalidad especifica parn cada cobertura.

A partir de este conocimiento, en Guatemala
s¢ han empleado imigenes de satélite para la
clasificacion de coberturas en un drea, En la moyor
parte de andlisis de este tipo, asi como en este estudio,
sideterminan las coberburas siguiendo L clasifcacion
que se muestra en el cuadro 1. En dste se explica el
color esperado en una imagen de sabélite Landsat 7
empieando una combinacidn de bandas 4, 5, 6.

METODOLOGIA

Area de estudio

El drea de estudio se debinid como |os
municipios del departamento de Guatemala que
cuentan con una parte die concreto m-:*m'u}}_nhmnﬂ
dentre de su perimetro, 5S¢ tomd on coenta los
municipios de Chinautla, Guatemala, Mixco, Petapa,
San Juan Sacatepéques, San Pedro Sacatepequer,
Santa Cataring Pinula, Villa Canales v Villa Noeva

Cambio de Cobertura Vegetal v Cobertura Urbana
en 19490 / 2001

Para determinar los cambios de cobertura
boscosa v urbarn, se clasitican las imagenes de los afios
de interes, en este caso 1990 v 2000, caleulando las
greas (km) de dichas superficies en los afos de
estudlo.  Este andlisis se realiziy con base en cambio
dedrea (kan') v en nedacion o un cambio porcentual. A
continuacion se muestra como se calculd el camian
porceritual:

Cambio porcentual = Ageg 2001- Area 1990 x 100
Apea 1000

5S¢ obtienen cambios positivos como un
aumento y cambios negativos como un descenso,

Cuadro 1. Clasificacidin del tipo de cobertura para la nterpretaclén de s imigenes

Bosiue En esta categoria se incluyen los bosques Se vhserva con un color mjo oo
madurcs y 1od bosgues secundarios
indistintaments
Mo bosgque Centros urbanos; se dibujs wun poligono del Se bmmrvan che nn fomalicag gris
dren con cobertuen de concrelo paurs s afog
de eatudio
Agricola: Incluye cultives y ook Low cultives intensivas se observan
: oo ntenso
El suelis limio se observa verde-agua
Cuoerpos de Lages Se observan completamente negros
S3un
it Mubes v sombras Blancos. y negnos respectivaments

Fuenter Elaboraciin propia segiin metodobogia propuesta
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Analisis de la informacidn

Como parte del trabajo de laboratorio se realizo
un breve andlisis de la clasificacidn de las imdgenes y
et deferminaron Las dreas criticas de proteccion segiin
los criterios siguientes

»  lasdreas en las que se ha perdido mis bosque

en el drea metropolitana
» [as dreas gue han sufrido menos cambios
¢  lps dreas que han permanecido iguial

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Cambio en la cobertura de concreto

Segun la clasificacion de las imagenes de
satélite Landsat TM, se determind gue la region
metropolitana aumentd en 60km?* de drea  urbana
durante el pericdo de estudio. La Figura 1 compara
el drea de concreto (Km'h en 1990 y en 2001, en este se
observa que los municipios de Guatemala, Mixco y
Villa Mueva son los que cuentin con mayor drea de
concreto. Sin embarg se constata que los municipios
de Petapa, San Juan Sacatepéquez, Santa Catarina
Pinula v Vilia Canales han tenido un aumento de mibs
del 1% lo qoe implica que estos por lo menos
duplicaran su extension de concreto. Villa Canales v
Santa Catarina Mnula han aumentado 1150% v 400%
respectivaments.  El anilisis desde esta perspectiva,
ros inclica las dreas que han ganado mils concreto pero
no necesariamente las que han perdido mis bosque.,
Esto se debe responder con el analisis desde el punto
de vista de cobertura vegetal,

Cambio &n la cobertura de bosgue

Empleando la clasificacion de cobertura de
bosque en 1990 y 2001, se puede constatar que en csta
década se produjo un aumento de cobertura boscosa
de 33.17km’; esto implicaria por lo tanto, grandes
estuerzos de reforestacion en los municipios.
Asumiendo que ha habido algunos esfuerzos por
reforestarn, como en San Pedro Sacatepéquer (4.7km?),
Guatemala {5.5km’), ¥ Santa Catarna Pinala (Bkm®),
¢l dato que se obfene en San Juan Sacatepéquer es
sorprendentemente elevado siendo de 34 km® (ver
Figura 2). Se debe investigar a qué se debe este valor:
puede ser debido a que en este municipio se realicen
cultivos forestales, reforestaciones o puede ser error
de la imagen v la clasificacion. Cabe mencionar que
San Juan Sacatepéquez es el municipio que cuenta con
mayor cobertura de bosque, y es ademas el dnico
municipio que presenta un cambio de cobertura
positivo; B7km® en 1990 y 121kmen 2001, Este tipa
de bosque deberia ser tomado en la planificacion del
cinturin verde metropolitano,
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5i analizamos las Figuras 2 y 3, con respecto
al municipio de Villa Canales, se logra determinar que
este es ol de mayor cobertura forestal en el 2001, v es
ademas, el que ha perdido mayor cobertura forestal
en la dltima década (22 km?). Esto nos indica la
susceptibilidad de estadrea a cambios de la cobertura
forestal por presiones urbanisticas (incremento de
(L5km® en 1990 a km?en 20015 .

El anilisis de cobertura boscosa permite
determinar de forma preliminar las areas con mayor
irea de bosgue y éstas pueden ser sugeridas como
parte del cinturin verde del drea metropolitana.

Areas sugeridas para conformar el cinturdn ecolégicn
Se determinaron las dreas que cuentan con
una mayuor cobertura boscosa v se sugiens que éstas
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sean tomadas en cuenta para conformar el cinturon
ecoligico del drea metropolitana, La localizacion de
estas dreas puede encontrarse en el mapa de cobertura
forestal de 2001

{E ""l'l !rll'l
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Low imagenes de sskils Landest 7 de 1980 7 2001

Figura 3, Cambba de coberiuras en os oumdclphos del deparia-
e e Gl

Criashon 2. Areas boscosas ded cirtondn inetropotitains ¥ muandeipis
al qpuie perlonecen

Area boscona Municipio
1 Cerro Alux Mixco
San Pedro
Sacatopéquex
. Nt Gt
3 Ceero Guachisote Villa Canales
4 Las Cumbres de- Santa Catarina
et i
5 Cayald Guatenala, zona 16
f Reserva Militar Guatimala, zana 17
& Cindad Nueva Guatemala, zona 2
9 Hipodomo del Morte  Guatermnala, zonas 2
16 Cerro El Naranjo Guatemala, zona 7

De las 10 areas propuestas como dreas
boscosas que conformen el cinturén ecoldgico
metropolitano, 4 estdn protegidas de una forma u otra.
El Cerro Alux es un irea protegida con [a categoria de
Area Protectora de Manantiaies; Kaminal Juyd es un
drea Monumento Cultural el cual seria interesante
conservar también desde la perspectiva natural. La
reserva militar de la zona 17 no fue delimitada pam
fines de conservacion pero cumple con la proteccién
debida, Por altimo estd Cayald, que es fruto de los
primeros esfuerzos por conservar barrancos,

El cerro Guachisote, ¢n el municipio de Yilla
Canales, cuenta con una extensa cobertura de bosque,
similar a la del Cerro Alux. Este seria un drea esendial
de proteccién para la delimitacidn del cinturin
ecoldgico de la cludad. Se propusieron también
parches de bosque que se encuentran en las periferias
cercanas de la cludad, tales como el barranco de
Ciudad Mueva, el hipidromo del MNorte, y ol cerro el
Maranjo. Par esteviltimo es interesante comentar que
esta drea ha conservado su cobertura vegetal debido
a que es un anea privada. Se deberla de motivar a los
duefios ded drea para que declararan el &nea como un
drea protegida privada. Seguin el mapa de coberturn
del 2(M1-5e constata que el cinturon verde de la
metropoeli seria factible en las regiones al oeste y al
este, sin embargo en el norte v en el sur este no seris
posible, ya gue no hay dreas con cobertura boscosa.
Sin embargo para el drea sur, CONAF tene declarsdos
comd ifireas que conformarian el dnturdn verde a los
volcanes de Agua y Pacaya, asi como ] Parque
Maciones Unidas, A pesar de gque estos se encuentran
mds alejados que las areas propuestas, si podrian
servir de cnturdn ecoldgico.

CONCLUSIONES

*  Los municipios que cuentan con una mayor
extensiin de concrelo v que han aumentado
mids su drea de concreto en la dltima década
son Caaatemala, Mixco v Villa Nueva,

* Los munidpios que han aumentado mas su
drea de conereto en porcentaje de cambio son
Petapa, San Juan Sacatepéquez, Santa
Catarina Pinula v Villa Canales, tenfendo ol
altimo un aumento de mds de 1000, lo que
tmplica que se multiplicd 10 veces el drea de
concreto de este municipio en los uitimos 14
afos.

» Las zonas dentro de la regidn metropolitana
que cuentan con cobertura forestal son Cerro
Alux, Kaminal Juyd, , Cerro Guachisote,
Cumbres de Vista Hermaosa, Cavald, Reserva
Militar zona 17, Los Suretes, Ciudad Mueva,
Hipddromo del Norte y Cerro el Naranjo
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s Los municipios gue tienen mas bosque en el
201 son Villa Canales ¥ San Juan
Sacatepeques

s Los municipios gue tenen moenos bosguee en
el 2001 son Pelapa v San Pedro Sacatepdéques

RECOMENDACIONES

» Serin interesante elaborar un andlisis die Jas
dreas boscpsas en funcion de In topografia,
¢laborando modelos tridimensionales que
incluyan el relieve. Es decir, determinar de
livs diez bosgques observados en el mapa 2001,
cuales wom los que se probegen por su propia
topografia

= Determinarcwdbes son los bosques que Henen
mis amenazas debido al crecimiento de la
capital ya que no cuentan con proteccién por
I topogratia

e Déterminar cudles han sido las dveas en las
que ha habido reforestacion en la Gltima
década, mvestigando en instituciones
privadas, en el INAB o en las municipalidades
de este estudio,

s« Realizar visitas de campe a los lugares
propuestos comn zonas de conservacin para
el cinturdn ecoldgico, v determinar 1a calidad
de los bosgques,

o Utilizar fotos aéreas para confirmar. la
clasificacidn elaborada a partir de las
Imagenes de satélite, sobre toedo para
alimentar um analisis de cambio de cobertura
vegetal

* Emplear un onilisis estadistico para
dietermanar s los mveles de cobertura 1990
2001 identificados en este estudio son
significativamente distintos.
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ESTUDIO SOBRE LA CALIDAD DE LOS BLOQUES
FABRICADOS EN GUATEMALA Y EL ANALISIS DE
SUS NIVELES DE RESISTENCIA

José Antonio Mendoza Ruano®, Juan Wyss®, Julio César Morataya Bustamante® y

Franklin Matzdort
Departamento de Ingenieria Civil

El objetivo principal de este estudio es
presentar, de forma integrada y debidaments
analizados, los resultados de varias pruebas realizadas
a bloques compuestos de materiales comunments
utilizados en la industria de la construccion de Gua-
temala, por sjemplo, el blogque de concreto. Para el
estudio de este blogue v su posterior andlisis, se
tommaron algunas muestras al azar entre los diferentes
distributdores y fabricantes a nivel nacional. Sobre
estos blogues se efectuaron las pruebas de resistercia
bajo una carga de compresion. Como referencia se
establecieron los pesos aparentes ~densidades- de los
blogues como una guia v reterencia para analizar las
tendencias del comportamiento. Finalmente
trataremos de exponer una relacion entre los datos
encontrados ¥ llegaremos a establecer un
comportamiento comuan de los blogues.

El peso aparente se considera con base en la
relacidn divisoria del peso contra su volumen y, para
cualquier material, es un indicador de cuanto mate-
rial existe por unidad de volumen, Dentro de este
anilisis de relaciones entre peso v volumen se debe
considerar que los materiales retienen ciertos
porcentajes de humedad —agua en los espacios vacios-,
gpue muchas veces Influyen en variaciones tanto én el
peso aparente como en otras cualidades del material.
En la ingenieria, el manejo del peso aparente se trabaja
con la literal griega ¥ (gamma), Ia cual implica que, en
una relacion cuyo peso-volumen sea un valor alto el
material para un volumen unitario tiene un peso
MAaYDr ¥, & U VeF, mayornes resistencias a cargas. El
caso contrario, que el indice de la relacidn peso-
vilumen sea bajo, implicard entonces que, para el
mismo volumen unitario, ¢l material pesard menos v
su resistencia puede también ser menor, Dentro de
los factores gque alteran este valor tambicn se
encuentran la cantidad de poros de una muestra de
material ¥ lacantidad de agua que se localice en éstos.

En cuanto a la "resistencia tiltima”, o bien al
esfuerzo de carga a comipresidn que provoque la falla
o ruptura del blogue, s ke conoce en pruebas del
campo de ingenieria, como el “esfuerzo ultimo a
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compresion” para este lipo de bloques, La variable
gque lo denota es sigma (G que se maneg on las
prucbas de compresion de muestras de concreto v
bloques, que designa la mavor carga por unidacd de
irea que resiste un material antes de falla por fractura
El drea debe ser la seccion transversal del elemento
respecto de la carga aplicada. Esto determina una
medida Independiente del material  que,
consecuentemente, refleja una propiedad del mismo
¥ o¥a en funcion Je su pesistencia contra su Bmana
En este caso hablamos del bloque.

El peso aparente de los blogues depende de
varios factores: la forma de compactaciin del producto
final, los tipos de agregados empleados, la forma de
fabricacion y las caracteristicas de fos agregados. Por
esta razim, debe notarse que en Guaternala existen
diferentes fuentes de donde se obtienen los agregados,
principalmente de canteras como miterial pétreo, gue
se utilizan bastante en la preparacion del concreto, En
general, los agregados mils comunes suelen ser ane-
nis blancas, o bien agregados de origen andesitico,
ya sad en forma pura o en una combinacitn de am-
bos. Dado que las arenas blancas tienen un peso
aparente menor al de los agregados andesiticos, los
bloques que se fabrican con los diferentes tipos de
material reflejan proporcionalmente pesios aparentes
acordes a los Hpoes de agregades empleados, v cuyas
resistencias resultantes también reflejan el tipo de
material utilizado.

Las diferentes composiciones pueden
clasificarse en tres grandes grupos, pero no
representan limites establecidos sino meramente
referencias de comparacion,

Tie i Browilin Prao Arasekn Tirt Preatieae
Adamann

Livizna Mencira 1.25g/cm"' Arona blanca

Medin  Entw125al75gfem'  Arens blanca &
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Las datos se muestrean pesanda los blogues
secns y analizando sus volimenes totales. Si tuvieran
humedad, se elimina diche peso con un factor de
porcentaje de humedad respecto al peso total de ma-
terial seco, Ademis hay que notar que los diferentes
tipos de blogues no solo se diferencian en el material
y en ¢l peso, sine que ademis cada Hpo de material
tiene un modo diferente de manufacturarse, lo cual
tambidn incide on las propiedades finales del blogue.

Como parte del desarrollo v del andlisis,
estudiamos diferentes cangas netas aphicadas a blogques
de diferentes tipos, los cuales mostraron diversos
esfuerzos ultimos a compresion ¥ que, comparados
con sus diferenbes pesos aparentes, nos dieron una
tendencia de comportamiento de los materiales
empleados;, las resistencias individuales y el
comportamiento global de las muestmas. La Figura 1
muestra las resistencias de cada grupo de bloques. De
las regresiones lineales v del empleo de discniminantes
de desvipcion estdndar v pruebas de discriminante
estadistica t o £ dependiendo de la cantidad de
elementos por poblacion se Tlegd a tres tipos de
conjeturas finales:

Afd (i a
IRTRE R
50N

A i

L !
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(L]

*  LUncomportamiento medio gue mianca la me-
dia real de los materiales de todas las
msestras,

*  Un limite superior discriminante que limita
los casos en donde los bloques se midieron
erroneamente por encimia de la tendencia meal.

*  Unlimite inferior discriminante gque limita los
casos en donde los blogues se midieron
erroneamente por debajo de la tendencia real.

Considérese que existe un margen o rango
permisible de error o variaciin entre las resistencias
de los bloques; pero si toda una muestra indica que
hay wuna tendencia media real, existon Himites de
comportamients en donde cualgquier muestra que se
salga-del limite o rango debe ser descartada como
medida errada no real.

La nube de dalos expresa todos los blogques
estudiados v las rectas expresan los limites, asi comio
la tendencia central

2 350 (RS

Figura 1. Hegresion de tendiencu de varlacsin (571 En rojo bos limites superior ¢ Inferior. Cada color muestra su
tendencia agrupada, Eprws Peso aparente (g/cm’. Eje v= Resistencia a compresion (ke /cm?)

13
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Do fos datos analizados deducimos que, si
condgideramos los pesos aparentes v las resistencips
totales, se puede notar un aumento gradual de
resistencia junto a otro también gradual del peso
apanmite. Estos aspectos se pusden analizar por medio
de las relaciones encontradas; estas indican que:

. Lamedia se comporta 3 ung ragon de 28 Ke/

cm’ de resistencia promedio, por cada 1 g/

cm que pese el bloguae,

El limite uperior: cada 1 g/cm’ soporia

cargas lmite de 48 Kg/cm?, como miximo v

3. Elfimite inferior: cada 1 g/om® soporta cargas
limifes de 10Kz fom?, como minimmes,

o

Los datos anteriores expresan que, si la
muestra tiene 2 g/ cm’, resistird en promedio 56 Kg/
om- puede [legar a resistir un mdximo de 96 Kg/fem?
¥ $u menor resistencia estard en 20 Kgfom?.

Los datos finales encontrados de todo el tiraje de
pruibas son los que aparecen en la Coadno 1.

Prsdisrmiss ool e L

*  Losbloques al aumentar su peso on promedio,

*  Losagregados influyen directamente en peso
v resistencia global, a medida gue se utilicen
dentro de la composicion del blogue

*  lLas arenas blancas gentran blogues livianos
de poca resistencia, v que los bloques mis
pesados v de calidad son agquellos realizados
con agregados andesiticos.

* [En general los blogues fabricados en Guale-
mala tienen uma amplia gama de resistencias;
algunas muy bajas v ciertos tipos de biogues
pesados muestrin gran resistencia, pero son
pocos, comparadas con {a gran cantidacd de
elementos probados para ol estudio.

*  Se considera que resistencias momones a 25
Kg/cm' son poco resistentes y no son
recomendables para construcciones en gen-
eral, Los bloques entre 25 v 75 Kg /fem’ se
emplean usualmente para viviendas y
edificaciones en Guatemala. Los blogues
realmente garantizados a resistencias mayvones
de 73 Kg/em® pueden wbilizarse con
seguridad en obras mayores, mientras se
ajusten a las espicificaciones de seguridad

lopran aumentar su rTesistencia a fa disefio esperadas.
COMPResion,
Limites de pesos

Minimo Maximo Pendientes Clasificacion
(L7780 0.990 26.392 Livianos
1.06:0 1.2 264924 Medio Livianos
1.270 1.?4!] 29735 Medio Pesados
1.760) 2.150 35.105 Pesados
2.180 2.820 28.383 Muy Pesados

Cuadre L Datos finades ded tivape de pruchas, Pesos en g/om?

L
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La importancia de un documento de esta
maturaleza v del estudio efectuado radica en el
informar a todos 108 usuarios v personas en general
sobre la calidad de los materiales empleados en 1a
construccion, de algunas factores que los muestran v
de los Hpos de productos finales existentes, para e,
al momento de invertic o comprar materiales para
construccion, conozean los limites, calidades y
especilicaciones de dichos materiales v no sdlo el valor
erandmeco de los mismes. Claramente es deber de los
ingenieros aviles velar por el empleo cormecto de los

materiales ¥ conocer las aplicaciones que cada
diferente tipo de producto final tene dentro de las
obras; pere tambicn éstd la responsabilidad de dar a
comocer los limites y riesgos de los mismos productos
que, muchas veces, a falta del poder adquisitive de
las personas, incurren en comprar materiales de menor
calidad por mejores precios, sin tener en cuenta tal
VEZ oiras opciones que pusdan servir mejor a sus
CONSIFLOCiones,

antoniojosemendozai@hotmail.com
Juanito, wyahoo.com
julio_moratayaifhotmail.com
fmatedor@uvg.edu.gt

EH]
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UNA MODIFICACION AL METODO DE REDUCCION
DE ORDEN PARA RESOLVER ECUACIONES
DIFERENCIALES HOMOGENEAS

Carlos A.M. Salvado

MERTU/G* y Departamentos de Fisica y Matematica

En [a teorfa de ecuaciones diferenciales
ordinarias, ¢l método de reduccidn de orden es uno
de gran importancia (Hildebrand, 1976; Zill, 1997). En
es¢ mitodo, para ecuaciones de segundo orden, se
requiere et conocimiento de una solociin al problema
homogeneo pam encontrar la segunda solucion. La
aplicacion tradicional del método consiste en que, una
vez encontrada la solucidn, es necesario probar que
las dos soluciones son linealmente independientes. En
] proceso que presento a continuacion, utilizando el
lema de Abel (Apéndice A), garantizaré a priori que
las soluriones dadas por este método son linealmente
independientes y, por lo tanto, no es necesario
demostrarlo

Considero la ecuacion diferencial {1)

(LA ) te)-o.

El m&odo de reduccion de orden (Hildebrand
1976; Zall 1997) requiere que tengamos conocimiento
de una de las soluciones de (1). Linmaré a ésta v, (x).
Lina segunda solucidn, y, (v}, se asume que es de la
forma

2y dx)= vx) pix).

Substituyendo (2} en (1) v dividiendo por i, da

(3) fl{v.'w.r:wur.hv'+[5§+m}‘-u.

L

donde prima y doble prima denotan, respectivamente,
denvadas con respecto a x de primer v segundo orden,
Sin embargo, camo y, es una soluciin de (1), queda
solamente la ecuscidn diferencial

#

(4) v'+[2i+a|]u'-ﬂ,
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Encontrando la soludion de (4), v el uso de (2), se puede
demostrar que v estd dada por Hitdebrand (1976).

5) e ey o)
donde A y B son constantes arbitraras, y

) pm-m}a.hmli

Sin embargo, hasta este punto, el métndo no
garantizaque y, y v, sean linealmente independientes.
Hay que demostrar independendia lineal. Utilizando
la Wronskiana (A1)

i I'Fb'i-l"j}'ﬁ?j F

como demanda la identidad de Abel {Apéndice A).

En vez del método presentado arriba,
inicialmente demandaré que v, v i, sean linealmente
independientes. Sustituyendo en la Weenskiana (A1)
y. dado en (2), da como resultado

(8) v + Dol =y
Tomando la derivada de (8) con respecto a x, v

sustitnyendo para W' el resultado dado en (A4), da
coma resultado la expresiom

(9 Vi + 20y =—apyg

Finalmente, dividiendo (9) por v * dia como resultado
una ecuacidn diferencial idéntica a aquella dada en
(4). Esto demuestra que si se asume una funcicn de la

“Medical Endomaology Besparch and Traming Lkl Guatemala /

Centers for Disease Control and Preventlon U5 Departament of
Henith and Human Services,



Eruaciones diferenciales homogémeas

forma dada en (2), resulta en una solucién de {1} que
es linealmente independiente de v, v no hay gue
demaostrarlo.

Apéndice A-La identidad de Abel para ecuaciones
de segunds orden

En este apéndice presentaré una derivacion de la
identidad de Abel, ya que no apareoe en muchos textos
de ecuaciones diterenclales.  Considero la ecuacion
diferencial dada en (1) y sus dos soluciones que son
linealmente independientes: y (3 ¥y x).5iv, vy, ;s
son lnealmente independientes, entonces deben
satistacer la condicion que la Wronskinna debe ser tal
que Apendice 1 (AL)

» W . ‘
(A1} H'IE?'pJ";-.l'h[y} }:) .""'|.'|"';|:_J";|_'|"'|"ﬂ=

Tomando la derivada de (A]) con respectoa 1, llega a
ser (AZ)

{AZ) IFJ{FIFF] :l"' Y=
ntroduciendo dentra de (A2) la informacion de la

ecuacion diferencial que satisfacen y, ¥ v, por medio
de Las relaciones (A3)

(A3} yf=—fay +apy,) (=12,

da como resultado L identidac (Ad)
(Ad) Wil )= —a i (v, ;)

quie 25 una ecuacion diferencial de primer orden con
selucidn {A5)

(A5) Wiy )= dm[—j‘a.E}iEI

donde A es una constante arbitraria. La identidad
dada en (A5} se conooe como la identidad de Abael,
que &5 de mucha importancia tedrics porque ensefia
fue si W no es cero en un punio, no es Cero et ningun
punto, pero s es cero en un punto, es cero en todo
punto. Asi, creo haber logrado mi objetivo de
presentar una modificacidn al método de reduccion
de orden para resolver ecuaciones diferenciales
homaogiéneas.
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LA VALUACION ACTUARIAL DEL PASIVO LABORAL

En marzo del 2003, el autor de este articulis
realizd Lo valuscidn achuarial del Pasivo Laboral (L)
de la Universidad del Valle de Guatemala. Esta
valuacidn fue elaborada por solicitud de la Direccidn
Financiera de la institucion como parte de los servicios
que presta ef Programa de Proyectos v Servicios del
Departamento de Matematica, por medio de su
Programia de Investigaciones en Clencias Soclales, El
abjetivo del articulo es describir el modelo actuarial
emplendo en esta valuacion v, en general, el modelo
utilizado para evaluar las obligaciones de cualquier
patrono gue ofrece prestaciones i sus trabajadones,

Esperamos que este trabajo ayude al personal
del Departamento Finandiero basarse en log aspectos
tefricos descritos muy brevementis en nuestro imforme
(Molina, 2003), Ademds creemos que este articulo
puede ser de intercés para el resto de nuestra
comunidad universikaria, especialmente para los
profesores y alumnos que estudian ia gestion de
ricagos tradicionalmente asegurables. A las personas
interesadas en estudiar mas profundamente estos
madelos actuariales, les sugerimos los apuntes de dos
cursos especiales impartidos por el autor {Molina 1998
y 1999).

Iniciamos presentando las ideas generales de
los modelos actuariales de las prestaciones
comiunmente ofrecidas por los patronos. Luego
describimos  brevemente la  prestacion  de
indemnizacidn por tiempo servido (1FTS), que da
arigen al PL de un patrono, ¥ exponemos el modelo
actuarial para la valoacidon de esta prestacion.
Concluimos con las observaciones sobre algunos
aspectos de la TS v la aplicacion del modelo actu-
arial expuesto.

Loz modelos actnariales

Llamamos modelos actaarialies a los modelas
probabilisticos empleados en la gestion de rlesgos
tradicionalemente asegurables, como son la muoerte,
la fnvalidez, el retiro y 1a jubilacidn de un trabajador.
Desde luego, aseguramios estos desgos asocidndoles
un bepeficio monekario, no para evilar que oourran

1

Roberto Molina Cruz
Departamento de Malematica

sino para sobrellevar en lo posible su efecto. Y
utilizamos los modelos actuariales para generar
informaciom cuantitativa esencial, para gue el patrono,
a su vel, asegure el pago de estos beneficios mediante
decisiones financieras adecuadas.

El berieficio de un riesgo puede consistir en
el pago de una cantidad de dinero al trabagador, comao
un segure de vida o una indemnizacion por la
terminacion prematura de su contrato como es el caso
de la IPTS. El beneficio tambien puede ser el pago de
una pensiin, esto es una secuencia de pagos, ya sea
on forma vitalicia o por un tiempoe determinado, comao
es el casp de las jubilaciones. El monto de la cantidad
que habri de pagarse puede ser fija, como en los
seguros de vida; o bien puede depender del tipo de
riesgo, ¢l momento de su ocurrencia v el salario del
trabajador, como son el caso de 1a IPTS v las pensdones
por jubilacion.

En los modelos actuariales empleamos vari-
ables aleatorias para describir la incertidumbre de la
ocurrencia y el momento de ocurdencla de los riesgos
a los que estin sujetos los trabajadores. Las
distribucipnes de probabilidad de estas variables son
regularmente descritas por medio de tablas, como por
ejemplo las tablas de vida o mortandad empleadas en
lir gestitm dae os seguros de vida, v los valomes de estas
tablas son generalmente determinados a partir de
informacion historica,

Empleamos la funcidn de beneficio v Las vari-
ables aleatorias asodadas de cada riesgo asegurado,
para definir una variable aleatoria del monto del
beneticio por pagar. La distribucion de probabilidad
de esta nueva variable es deducida de las
distribuciones yva mencionadas, teniendo en coenta
principalmente que los riesgos considerados estdn en
competencia, esto es, que fa oourrencia de cualquiera
de ellos depende de la sobrevivencia del trabajador a
los demais riesgos.

Dado que los resgos oourmen en el futuro pero
los administramos en el presente, es necesario ajustar
la variable del monto del beneficto de cada riesgo por
medio de una tasa de descuento, la coal convierte el
monto de un Beneficio futuro en un valor presente
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equivalente. Para esto se establece una tasa de interes
futura promedio, llamada tasa téenica, considerando,
por lo regular, diterentes pronosticos de las tasas de
interés del mercado.

Esta variable del monto del beneboio, ajustada
par una tasa de descuento, determing la variable
aleatoria del valor presente del monto del beneficio
de un riesgo, Fl valor esperado de esta variable es el
principal indicador utilizado para la gestion del riesgo
v representa el monta de la obligacion o pasivo del
patrono por la prestacion que ofrece a sus trabajadores.

La indemnizacion por liempo servido

La IPTS, tal comi es descrita en el articulo 82
del Codigo de Trabajo, basicamente ofrece al
trabajador lo siguiente.

a) Un berscficio con monto de un salario men-
sual por cada afio de servicio continuo, on case de ser
despedido en forma injustificada por el patronio.

b1 Un beneficio complementario a los
posiblemente otorgad os por el Institute Guatemalteco
de Seguridad Social (10355), para alcanzar el valor ac-
tuarial del beneficio del inciso anterion esto, en caso
de ser despedido por enfermedad y/o invalidesz
peTMAnEnie, 0 vejel.

¢} Un beneficio complementario a los
posiblemente otorgadoes por el IGSS, para alcanzar e
S del valor actuarial del beneficio del primer inciso,
en caso de retirarse por causa de enfermedad v /o
invilidey permanente, o vejes

d}j Mada, en cualguier otro caso.

Debemaos notar que el monto del beneficio
debe calcularse considerando el ultimo salario
devengoedo por el trabajador y, si éste hublera
cambiado durante los Gltimos seis meses de servicio,
debe considerarse el promedio de los salarins
devengados en ese perioda.

Dado que el pago de la TPTS v el monto de
dicho pago dependen de la ocurmenan de despo: el
despido del trabajador, su enfermedad o invalidez
permanentes, vel retiro por vejes, el PL del patrono
debe valuarse en forma actuarial. En contabilidad se
denominan estas obligaciones del patrone “pasivo
contingenle”, ya que existe Incertidumbre acerca del
monto de los beneficios que hay que pagar (NIC-19
2,

El modelo de valuacion

El modelo empleado en la valuaciin actuarial
deel PL es del tipo individual por aplicarse a cada
trabajador. El modelo que describimes a continuaciin
depende solamente de la edad y el tiempo servido del
trabajador; aungue podriamos considerar otras

caracteristicas, como el género, el estado civil, el
puesto, el nivel salarial vy si el trabajador fuma o no.
Por este, en adelante, veremaos a cada trabajador como
una pargja ordenada: (r4) en la coal x representa la
edad del trabajador v s su lempo de serviclo.

Consideramos a cada trabajador como un
miembro activo que solamente puede abandonar ese
estado por alpuna de las causas siguientes: muerts,
enfermedad y /o invalidez permanentes; despido,
renunda v jubilacion por vejez. Es comin referimos
al combio de estado de un trabajador como un
decremnento de nuestra poblacion de trabajadores, y a
los resgos considerades como las posibles causas
decrementales.

En el modedo asociamos o cads trabajador las
siguientes variables aleatorias.

T{x.sl = Tiempo de servicio futuro, medido

€N ARnS

kixs) = Causa decremental

Estas variables tionen asociada una funcion conjunts
de densidid de probabilidac: fi14), que determina la
probabilidad de decremento de un trabajador en un
tiempo determinado: 1, ¥ por uni cousa especifica; &,
En [owmna mids precisa,

Uk = Pefr = Tx,8) = 0400, Kixon) = k]

Para establecer en la prictica los valores de esta
funcidn, necesitamos calcular la misma probabilidad
prrocondicionada a que el trabajador permanezea en
el estado activo hasta el iempo ¢ Esta probabilidad
condictonada es llamacda fa fuerzs de Ly causa decre-
mental k en gl Hempo t, ¥ es regularmente denotada
COMA S

pll = Prlf < Tl s) < 0+t p Kix,s) = Ep{T) 5 £))

Dado que es usual escribir Ia probabilidad que un
trabajador permanezca en el estado activo hasta f
Hempo t como

P = Pe[TIx,s) = 1],

donde vl superindice t nos recuerda gue suo
permanencia en el estado activo es respecto al total de
las causas decrementales, la funciom de densidad de
probabilidad conjunta puede ser reescrita en la forma
siguiente:
Akl = Prir« Twal = e 0oKin ) = K {700 E > aF] P T o o]
= ol ik

A su vez, asociamos a cada trabajador una variable
aleatoria del monto del beneficio que recibird en caso
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abandone ¢l estado active por alguna de las cansas
consideradas, la cual representamos por:

Kizxil
BII e Tes)

51, como es usual . representamos por o= (147 ) ' el
factor de descuento asociado a una tasa de intends
anual etectiva: i la variable aleatoria del valor presente
del monto del beneficio puede ser escrita como sigues

(Kirag)
gl e~ Y

El valor esperado de esta variable aleatoria,
correspondiente a una rausa especifica de decremento:
k, es entonces calculado en la forma siguiente:

Al [ B o et

donde @ representa una edad mixima de los
trabajadores, Ia cual es adoptada por conveniencia en
la prictica v puode ser un valor como 99 afios. El valor
eaperado del valor presente del beneficio total de todos
los riesgos puede ser caloulado como la suma de los
valores esperados recién descritos, es decir, como:

b=l

Es muy comun gue el monto del beneficio de una
prestacion esté difinido en términos del salario de los
trabajadores, por lo que el modelo de valuacidn debe
incluir un prondstico del salario de cada trabajador
Para esto 5 usual emplear una funcion de escala
salarial, que se asume multiplicativa y dependienite
de por lo menos la edad del trabajador y su tiempo de
servicio, como la sigudente:

55 =mix}nfsi

En esta tuncidn el factor nfs) describe la fraccion de
los incrementos salariales que se compone
pericdicamente respecto alguna tasa constante J,
debida a aspectos coma la inflacion y la productividad
de la empresa. s decir que este factor tiene 1a forma
siguiente:

nigd =1+

¥ el factor rilx) describe la fraccitn restante que no se
compone peniddicamente, debida, por ejemplo, & los
incrementos que tienen como objetivo retener e
incentivar al trabajador. Este tipo de incrementos estidn
por lo regular en relacion inversa a la edad del

trabajador, y sus valores son establecidos en forma
tabular. Con esta funcidn de escala salarial v el salario
actual de cada trabajador: 5, podemaos pronosticar
¢l salario de mismo trabajador t afios en el futura, por
medio de la siguiente funcidn de salaric futburo.

Sriipn = "EM}:. Sis

Esta funcion nos permite reescribic en particular la
funcion del beneficio de la IPTS comio:

Bﬂm’:ﬂ = f Syatras
por lo que el valor esperado de su valor presente
puede ser cilculado en la forma siguiente:

(i) i
Ay i VI Sarene v piY b dt

Observaciones

1. La terminacitm prematura del contrato laboral es
uno de los riesgos a que estin expuestos los
trabajadores, v regularmente existen prestaciones
precisamente disefiadas para asegurar dicho riesgo.
Por supuesto la IPTS es una de esas prestaciones
aungue el Codigo de Trabajo tambidn le da un segundo
objetivo, haciéndola una prestacion complementaria
a las ofrecidas por el 1G55 én caso de enfermedad o
invalidez permanentes y vejez del trabajador,

2 Existen empresas que ofrecen a sus trabajadores
una IFTS universal. Esto es que pagan el monto de un
salario mensual por cada afio de servicio continuo por
cualquier razdn del netiro del tabajador. Aungue en
este caso ¢l pago del beneficio es cierto, &l momento
de ese pagoe sigue siendo incierto. Por lo que las
obligaciones del patrono siguen siendo un pasivo
contingente ¥ deben ser valuadas actuarialmiente. Para
esto, el modelo actuarial expuesto se aplica
considerando una funcion di beneficio independiente
de la causa del decremento. Es decir, una funcidn de
Ia forma: B = 15

Teibel FERFE]

J.Algunas prestaciones Henen en cuenta contribu-
ciones de los trabajadores y el patrono para su
financiamiento, como por ejemplo los planes de
pensiones. En estos casos, 4 cada trabajador le
asociamos una funcion de densidad de contribucitn:
¢, .0 con la cual podemos escribir el monto de
contribucién del trabajador en un tiempo
determinado: {, como ¢, df, y cuyvo valor presente
podemaos escribir como o'c, | dl. Conesto, la vari-
able aleatoria del valor presente de todas las
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contribuciones futuras del trabajador v el patrono
puede ser escrita como

Mzs
jn :I"": Cavtant Al

El valor esperado de esta variable aleatoria, que desde
luego podemos expresar inicialmente comao

L Jy U v Crinn de, plt) a8,

Pucde escribirse simplements comi

I:ﬂ 'l"‘l'-':-u,p-rr -EF.L?I:#

4. En la practica, empleamos un modelo discreto para
la valuacién actuarial de la IT'T5, el coal obtenemos a
partir del modelo continuo descrito anteriormente,
considerando la variable aleatoria de mimero de afos
completos de servicio futuro del trabajador. que
ustalmente representamios por

Hix,s) = max{h e Z: h < T(x,0)}

Comio ustracion, notemos que Ba funcion de densidad
de probabilidad conjunta de esta nueva variable
aleatoris v Ia variable Kixa0 es comi slgue

P[H(x,5) = hK(x.5) = k] = P < Tx,5) < h+ 1Kz 5) = k]
- l‘:" P
IR/ AR G R ¥

- ol g

donde consideramos la variable n=f- k que representa
la fraceion del atimo afio servido por el trabajador, ¥
hatemos uso de las identidades siguientes:

i 3 el --pi.:.i,..;
T = [ P s e ssaal
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DEL COLEGIO A LA UNIVERSIDAD:
UNA TRANSICION PROBLEMATICA

Enrigque Mencos Mendizabal
Departamento de Matematica

Com cieria frecuencia han Sido publicados on
la prensa escrita articulos gque comentaban la
problematica que enfrentan los estudiantes de primer
mgreso en b Universudad de 5an Carlos de Guate-
mala. La situacidn descrita invitaba a la polémica, va
que, por un lade las autoridades encargadas del
procesa de admision de los estudiantes afirmaban que
los resultados en las prucbas de diagnostico eran
desastrosos, o cual forzaba a la insituclon a poner
requisitos de admision mas estrictos; v por otro lado
los representantes de la asociacion de estudiantes
sancoriistas alegaban que no se puede impedira nadie
el sagrado derecho a inscribirse libremente en dicha
univiersidad.

Lo que ocurria, y sigue ocurriendo, es que
desde hace mis 0 menos 15 afios los graduados del
nivel medio vienen preséntando sevias deficiencias en
sits habilidades matemiticas y ingliisticas, lo cual es
la causa fundamental de los altos porcentajes de
repitencin de cursos v desercidn gque es comiin
observar, no silo en la Universidad de San Carlos,
sino en las universidades privados (sin embargo, de
pstus tltimas nadie parece preocuparse y tampoco se
publican estadisticas).

En los mencionados articulos abundaban las
estadisticas, que servian de base para concluir gue la
mejor solucidn era crear cursos remediales,
obligatorios para les estudiantes cuyos resultados en
las prusehas de diagnostico estuviesen por debajo del
minimo reqoerido.  Becuerdo que en mas de una
poasion e impartieron los cursps remediales, v al
fimalizar los resultados foeron desastrosos, de tal
forma que la-cantidad de aspirantes que lograban su
admision despuds de dicho proceso todavia era muy
pequens. A esto seguia otfa vez la reaceion de la
asociacion de estudiantes, invitando a la anarquia v a
la rebelion. Y me parece que en algunas ocasiones los
cursns guedaron inconclusogs

Fira quienes ejercemaos como docentes de los
Primerns cursns universitarios de matemdtica en los
universidades privadias, ne es un secreto lo mal
preparados que salen de la escuela secundaria fos
eradundos del mivel medio. Por o tanto no nos

1

sorprenden los resultados que leemos en la prensa; o4
mds, nos satistace que ¢l problema al fin haya
trascendido el ambito puramente escolar, v goe saljm
a 1o huz paiblica,

Ahondando mas en el andlisis del problema,
cabe destacar que los graduados del nivel medio
tambien presentan severas deficiencias en la
habilidades relacionadas con la expresion oral y
escrita, la comprension de lectura v los hibitos de
estudio, Y no debemos olvidar las sctitudes, las cuales
comstituyen un impartante sustrato a la hora de bratar
de alcanzar logros vn cualgquier aspecto de la vida, no
digamos en la consecusion del éxito académico, Eim el
CAE0 ue nos ocupa, o frecuente encontrar estudiantes
gue rechazan la matemadtica, conciente - o
inconcientemente, o por lo menos no la consideran su
“epcion nimero uno”, Me parece que ello es
provocado generalmente por frustraciones originadas
en el sistema de ensefianza.

Esta vilbma afirmacion merece comentanios
apartes jJLomo es posible que el mismo sistema que
ha sido disefiado para formar a los estudiantes, para
transformarlos en mejores personas, sea ol causante
de frustraciones que condwecan al recharo hacia el
estudio? Y s lo pensamos detenidamente, s fnmoral
cobrar por un servicio (ue nose presta, o se presta a
medias. 5i una institucion educativa recibe a un
estudiante v se compromete a formario, (por qud,
despues de 11 o mis afios, el estudiante apenas sabe
lear, expresarse v aplicar la matematica basica? Mas
que una falta de responsabilidad de las instituciones,
al fo cumplir lo que ofrecen, concluyo que s trata de
un fraude.

(Como consecuencla de lo anterior, ¥ a manern
de respussta; algunas o todas fas universidades
uatemaltecas ofrecen cursos de nivelacion (en
algunas son obligatorios y en otras no}, tanto de
matemitica como de lenguaje; a8 coma cursos o
talleres relacionados con la adguisicion de buenos
habites de estudio, lectura mipida, redacciton de
informes, eliboracidon de horarios de estudio,
automotivacion para el estudio, etc.
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Pareciera que las universidades. a falta de una
reaccion adecuada v a corto plazo de parte de los
colegins e institutos, estuvieren tratando de resolver
el problema por cuenta propia. Es decir, se pretende
que durante unas pocas semanas durante el primer
ane de umiversidad los nuevos alumnos adguieran, o
terminen de desarrollar, aquelias habilidades,
conocimientos y actitudes fundamentales para tener
Cxitor en el esbdiio; habilidades, conocimientos Ly
actitudes, estos, que va deberian tener desarrotladas
envalto grado después de mas de 11 afos de educacion
formal, v loego de obtener un titulo o diploma gue
los acredita como bachilleres, peritos, secretarias,
maestros v demas especialidades.

Eneste contexto vale la pena preguntarse jqus
tan buenos pueden ser los resultados de los cursos y
talleres remediales? No debemos olvidar que las
deficiencias de los estudiantes se fueron produciendo
paulatinamente, a lo largo de muchos anos, asi que
tratar de corregitlas en unas pocas semanas, por medio
de cursos o talleres intensivos, puede parecer
demasiado optimista, e incluse contraproducente,
porquss someter a un estudiante a un bombardeo de
principios, conceptos y procedimientos le puede
producir mas rechago del que v Bene hocin Jos cursos
de matemdtica y lenguaje,

Asi gque mi punto de vista e muy claro! no
eatoy de acuerdo con los cursos v falleres remediales
impartidos a toda velocidad, aungue en el disefio de
ks programas hayan participado expertos catedriticos
v renombrados psicalogos

Al abservar esta situacion, da la impresion de
que las universidades, colegios e institulos no trabajan
en coordinacion. Las universidades se aprestan a
corregir 1o que aguellos no hicieron bien, o
simplemente no hicieron. ;Mo seria mejor que cada
quiben hickera su parte, ¥ la hiclera bien? Basdndome
en lo gque he observado en otros paises
latvoamericandos presetibo a continuacion dos posibles
soluciones.

O se agrega un afio a los estudios de
secundaria. ¢l cual estaria dedicado a adquirir
formacion preuniversitaria, o en la umversidodes se
agrega un ano de estudins preuniversitirios, o] cual
seria obligatorio para tedo estudiante que no
sobrepase los niveles minimos en las pruebas de
diapndstice, Mo s trata de trasladiara la secuidaria
los contenidos ni los textos universitarios como
tampoce de trasladar a la universidad la
responsabilidad de ensefiar al alumno & hablar,
pscribir ¥y pensar en Ermines matematicos
elementales

Clarp estd, para que cualgquiera de dichas
soluciones prodieca buenos resultados os necesario
que las universidades, los colegios v los instibutos
trabajen coordinadamente. En otras palabras, los
programas, los textos vy todo el conjunto de
experiencias de aprendizaje que formen parte de los
planes preuniversitarios, deben ser escogidos,
evaluados v renovados pensando en 1o que los
estudiantes necesitaran para tener éxito al estudiar una
carrers unmiversitaria,

emencostiuviedugt
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DE AMORES Y HERMOSURAS:
UNA TERGIVERSACION MAS SOBRE
CERVANTES Y SU QUIJOTE

Javier Martinez Melgar*
Departamento de Letras

. fodder o hermoso e

amahle;  mos  mo

alcamz qui, paor razin

de ser amado, esté

olfigade 1o que es

amrado por fermeso a

sttt quten i dna s

(Cervantes, Don Quijote de la Mancha,
Capitulo XIV)

El epigrate que encabeza e inspira este ensayo
som las palabras que Miguel de Cervantes Saavedra
pone en boca de la pastora Marcela, con ¢l fin de
dhefenderse ante quienes la culpan de “dejar morir de
amores” a Grisostomo, uno de sus enamorados. Esta
corta novela pastoril con la que el autor de Den
Quifote enriquece su obra trata de una muchacha
extremadamente bella llamada Marcela, quien, sin la
presion de sus padres por casarla -va que es huérfana-
esooge quedarse soltera para cuidar de su hacienda.
Giriststoma, joven y rico estudiante, cae termiblemente
enamorado de ella, pero es rechazado por la firme
decisiin que la pastora ha tomado anteriormente
Despechado, el estudiante se deja morir de amores y
la culpa de todos sus malbes. Mucha gente del puchlo
v sus alrededores, atraidos por lo insilito del caso,
llegan a presenciar el entierro. Es ahi donde se
presenta Mareela con ¢l fin de defender su honra y
fama ya gue se e ha tildado de ingrata, cruel v otros
adjetivos similares. Su defensa se basa, como ya lo
imagind el lector, en gue <<, fodo o hermoso es amnble;
mras e afoanzo que, por razdn de ser amado, estié ofligado
ler quie o= amuadiy por hrrmoso @ somr @ guien ¢ anes=. En
otras palabras Marcela, defiende la hipitesis de que
€l hombre ama por naturaieza lo hermoso, pero que
la hermiosura no estd obligada a corresponder dicho
amaod, ni para seguir siendo hermiosa, ni por obligacion
de haber sido amada

Surge, entonces, la pregunta ingenia: jpor
quit lo amado no estd obligado o corresponder al
amante? La respuesta podria encontrarse en el libre
albedrio. Tanto derscho tiene el amado & escoger en-
tre amar o no {actitud pasiva, ya que solamente se da
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arthe un efector externo), como libertad tuvo el amante
de decidir a quidn amar, cargando ademais este (ltimo
con und desvenbaja adicional: ¢l haber tenido wna
actitud activa (proponer el amor] y, por lo tanto,
completa responsabilidad de lo que su accion genere
irechazo o aceptacion). Por tanto, al desoubrir su amaor,
¢l amante rechazado no solamente carga con el
rechazo, sing que también con el desconsuelo de sa-
ber que la achitud del amado fue generada por su
propia accion.

P'ero la tremenda cosmovision de soledad
humana a que nos puede dingir la frase de Cervantes
na termina ahi, en un nivel humano. El cuadro de
desolaciin toma nuevas perspectivas al aplicar
diferentes valores a las variables que componen la
Irase citada. 5§ el hombre ama por naturaleza lo
hermoso, jqué es, entonces, lo mds hermoso que
podria amar el hombre? [Pues la propia naturaleza
que genera dicho amor! En otras palabras, Dios.
Recordemos también el entorno histdrico de la obra,
que s¢ da durante la Contrarreforma, filosdficamente
cercana a la Edad Media. Entonces. si el objeto amado
s querido por hermosa, cabe suponer gque la relacion
entre hermosura y amor es dinectaf en otras palabras
que, entre mds hermoso o el objeto, mayor serid el
amor profesado hacia 1 El resultado es que, si Dios
e infinitamente hermoso, v que por dicha bermosura
infinita el hombre lo ama inefablemente, Dios estd
inmensamente desobligado a corresponder al amor
humano. Por ende, ¢l rechazo sentido por la
Humanidad a niveles inimaginables, se ve reforzado
por la certeza de una actitud pasiva por parte de Dios.
La ausencia de cualquier prucba fisica en la Tierra que
compruebe la existencia de Dios seria comparable a
la decision de la pastora Marcela de ocultarse en ol
campo, evitando todo contacto con quienes le aman,

Siguiendo con el intercambio de variables
donde Marcels g3 Dios, ¥ su amante Grisdsiomao, la
Humanidad, la actitud activa de la Humanidad seria
Ia meligidn —o buscar a Maroelyen el caso die Grisdsdomo-

. ¥ la pasiva de Dios, su ausencia fisica. Pero

“Hstmliande de 50 afe
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supongamos que la humanidad, como entidad
colectiva, fue un tanto mis inteligente que Griststomo
y, en vez de perder las esperanzas ante un primer
rechazo, decidid buscar fa correspondencia a su amor
herido en otros amados: Mahoma, Buda, Rama,
Corazon del Cielo, extraterrestres, Divid Coresh o el
Reverendn Moon. Es innegable que actualments; en
ciudades cosmopolitas del primer mundo, se buscan
“nuevas religiones” o “allemalivas espirituales” que
resultan extravagantes para ¢l mundo occidental. En
oCsinnes se orean sincretismos de anfiguas v nuevas
creencias —llegando a veces al absurdo-, como [os
generados por el movimiento New Age. Al obtener
la Humanidad los mismos resultados de rschaso v
pasividad, sumados a los anteriores, su sentimiento
de desconzsuelo v soledad lega a nmiveles
inimaginables. Por tanto, decide tomar la misma
actitud que Grisdstomao: despechado, dejarse morir de
AMOCes,

Es entonces cuando Grisdstomo colpa a
Marcela de sus desdichas, tlddandola de ingrata;
mientras que la Humanidad rechaza a los dioses
aferrandose al positivismo cientifico.  GrisGstomo
olvida que, mientras intentaba lograr el amor de
Marcela, obtuve algunos beneficios no relacionados a
edla: conocer el campo, aprender las labores pastoriles,
mejorar su creacidn podética.  Sin embargo el
enamorado no les da importancia a estos beneficios
obtenidos, valorindolos como simples miedios fallidos
para su empresa. De igual manera la Humanidad
despechada rechaza al arte y los valores morales, por
estimular dstos su-sentida espiritualidad, sin darse
cuenta de que ambos bien podrian estar —-como
efectivamente lo estin- desligados de cuestiones
teoldgicas v practicas neligiosas.

Tgual que Gristéstomo, la Humanidad no
alcanza a ver que, a pesar de que su empresa no llegd
al éxito esperado, logrd encontrar beneficios
colaterales tan buenos o mejores que los buscados, Y
ambos se defan morir de amores; Grisdstomo acaba
en la tumba, y la Humanidad, masificada, s entrega
al consumismo presa de la insensibilicdad.

NOTA FIMNAL:

Alguien podria rebatir este ensayo diciendo
gue DHos buscd primeros el amor en la humanidad v
que ¢l rechazado es €1, Ademds del obvie cardcter
mitolagico ¥ dogmitico de la recusacion, esta premisa
resulta vilida dnicamente para algunas de las
religiones existentes, especlalmente las de origen
judencristiano. Ademas existe la notoria evidencia de
que la Humanidad, como tal, ha buscado caentos de
religiones sin encontrar una sola que le satisfaga
totalmente sin necesidad de dogmas. Esta altima
evidencia tambdén refutaria 4 los que acudan a olro
tipe de argumentos religiosos, a los que digan no
sentirse rechazados por la “obvia® presencia fisico-
eapiritual de Dios en la naturaleza v a los que acudan
a falacias ad howipen sobre el ensaylsta. También
podria decirse que Cervantes jamas aplicd la frase acd
analizada en el contexto en que el autor la ha utilizado,
v que haberlo hecho fue una tergiversacion forzada
del sentido que Cervantes quiso darle.. (Es cierto
Pero precisamente es ése ¢l motivo e intencion del
presente ensayo! aplicar un contexto mucho mis
amplin @ una frase que permitia el intercambio de
variables, sin dejar por un lado las caracteristicas
personales del ensayista.

cazamah@hotmail.com
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ALGUNAS IDEAS SOBRE LA “CARTA ATENAGORICA”
DE SOR JUANA INES DE LA CRUZ

Rafael Gonzdlez Macho
Departamento de Letras

El nombre de sor Juana Inés de la Cruz
representa un claro referente del Barroco en
Hispanoamérica, v su imagen, muchas veces pintada
con las fantasias de gquicnes quieren adormar sus
propias ideas, ha servido para dotar de un inlerdés
anadido a su obra. De ésta, bastante extensa, lo mis
cotincido, aplaudido y alabadn, aundguse no tan leido,
son las piezas a las que probablemente ella dedico

et esfuereo o drkents,

La sugestiva imagen de una religiosa en un
convento de clausura que llora amores, que bien
podrian ser propios, v que. debido a su sexo, es
censurada por perversos varones, ha avadado a crear
un ficil retrato sentimental de una escritora que
sobrepasa en empefio y sericdad a nedondillas v ro-
mances tan populares, v cuya realidad dista bastante
de ese arquetipo. Cueda una tastuosa producaon de
Hollywood con actriz latina y musica de mariachis
para elevar a sor Juana a verdadero icono
postinoderno, [Quizd lo aplaudivra fa monjal

Muestro interés' se va a centrar en el anilisis
del estilo de la “Carta de la Madre Juana Inés de la
Cruz, moligiosa del convento de San Jerdnimo de la
ciudad de Miéjico, en que hace juicio de un sermdn
del Mandato que predicd ¢ Reverendisimo 2 Anto-
o de Vieira, de la Compaiia de Jesuds, en el Colegio
de Lisboa®, publicada en 1690 con el ttulo de “Carta
sfemagoricn”. Desde la inclusidn deeste adjetive
derivado en un titulo que no sale de la pluma de sar
Juana, comienzan a aparecer los mensajes insinuados,
v las apelaciones indirectas entre los diferentes
personijes guie rodean una polémica que sirvid para
formar la imagen v fama de nuestra monja. EQ titulo
st o coloci sor Filotea de [a Cruz, nombre detribs del
cual parece se esconde Manuel Ferndndez de Santa
Cruz, obispo de Puebla {Paz, 1998}, El sermin criticado
de Vielra fue el predicado en Lisboa, el jueves santo
de 1650, es decir, cuarenta anos antes de que sor fuana
eseribiera by “Carta atenagdrica™. Casl cuarenta aios
despues de ésta, en 1727, sor Margarita lgnacia,
agusting del convento de Santa Mdonica, de Lisboa,
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publica una *Apologia a favor de R Antonio Vieira
da Companhia de Jesu da Provincia de Portagal,
pongue se desvanece; € convence o Tratado, que com
o nome de Crisis escreven contra elle a Reverenda
Senhora Dona Joana Ignes da Cras®™. Parece gue el
verdmdero autor de esta apalogia fue of presbitero Lums
Gongalves Pinheiro, hermano de aquélla (Ricard,
1951}, Y para terminar, de momento, con este baile de
miiscaras, hay que mencionar que en una coleccidn
de obmas de Vieirm de [a Biblioteca Nacional de Lisboa
eACONtTamos un comentario al texto on espatiol di Ta
“Carta” de sor Juana que dice “fex a Madre Soror
loanna lgnez de Cruz, professa no Mosterio de S.
lerimimo da Cidade de Meéxico, a seguinte Crisi: ainda
que parece mais verosimel, que esta Crist nao seja frulo
das applicagoens desta religiosa penna; antes sim do
PM. Guerra, que por alguma implicancia, que leve
com o nosso Vicima quiz cobrir com capa alheyva, o que
s b attevers a fazer com a propria, talves receando
que vm poucs tempo visse malogrado o seu tribalho
em desabono de sua opinian” (Ricard, 1951),

Yz esta montado el espectaculo en que los
nombres no significan 1o gue parecen significar, v las
alusivnes, ironias, en ocasiones sarcasticas, y los
recursos de la lengua, muestran, del alegato
fundamentado, un trasfondo gue probablemonts
condirjo a fa reprensidn de sor Juana y mobive su
abandono de las betras.

Pasemos a explicar ¢l fondo de la “Carta
atenagdrica”. Antonio Vieira (Lisboa, 1608-5an
Salvador de Bahia, 1687), autor del sermon criticado
en L carta, fue un sacerdote portugués de la Compafila
de Jesis, con unenorme prestigio e influencia durante
el siglo XVIL 5u vida se desarrolld entre Amvérica y
Europa, v su persomalidad se provects en los conflictos
politicos de su Hempo, Su capacidad oratorta, su
elocuencia, en una época en que el sermon, que poede
tratar cuestiones teoldgicas, Alosdicas, politicas.. s

! Este ymrenés sarge durante of segundo semestre del 20605, on- Liberatars
Hispaniansesicana T del Profesuado die Segumils Fraetumes on s Faoulial
i Bl achinn Culabarns o edle teauji, Teabrie Sisana, Laslie Bosalss, 4
Wtyra Mulirua '
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considera un elogiado modo de expresion de ideas, le
abrieron las puertas entre la nobleza v los circulos
culturales de Europa® . En 1650 predica un sermdn del
mandato, el del jueves santo, en la Capilla Real de
Lisboa, Bl sermdn del mandato es el dedicado a
comentar las palabras que Jesucristo da a los apostoles
en Ia dlbma cena, “mandatiom novum do vobis ut
diligatis invicem sicut dilexi vos ut ¢t vos diligatia
imvicem ” (Vulgata: Juan, 13.34).

Fl sermin de Vieira pretende mostrar * ol
fineza de Crigko es la mayvoer de las mayoces™ ™
(Monteroma, 1995 Ensa sermdn toma tres opiniores,
de dos Padres de la Iglesia, la de San Agustin, la de
San Juan Crisdatomo, v la de Santo Tomas de Aguino,
Doctor de la [glesia, Razona su postura contra los
argumentos de los samtos, v finalmente aporta su
conclusidn sobne cudl fue la mayor fineza de Cristo.

Mo inheresa prira nuesire comentario tanto la
discusion teodogica como la forma en gue sor Juana
va i disponer su alegato, puesto que nuestro objetivo
e peflexlonar sobre la destrera formal de sor Juana
en el discurso filostfico, El siglo XV esti lleno de
tratados filosificos centrados en In Teologia, Esta se
considern la culmimackon de los conocimientos, y de
cualquier formacitn intelectual, Ya sabemos del
prestigio y fama, comd ltigante wolGgica, ded Padre
Vieira, para cuva predicacion era incluso necesario
colocar soldados en las puettias de los templos con el
objeto de impedir que el pablico molestara a las
dignidades que Hegaban a escucharlo

En 16501 Ia presencia de Vieira va cra
disputada por los mas autorizados palpitos del
momente, v su habilidad retirica, en una dpoca en
que la importancia de la forma sobrepagaba
habitualmente al fiindamento del contenido, se ha ido
perfeccionando desde gue, durante su primera
educacion, en el Colegio Jesuita de Bahia comenzara
a pjercitarse en esta arbe metdrica

Pero no concluyamos un facll juicio del P
Antonio Vieira, Su bien merecida fama cormespondia
ala de un excelents arador diel siglo XYL Franciseo
Terrones (Terrones, 1605), a principios de ese siglo,
describe al orador perfectn recordando que "para decir
ben el sermdn, es menesteér saber Retorica. Pero
cuandeo esto faltase; lo forzeso ¢ inexcusable es saber
[halictica v Filosotia Natural, Moral v Metafisica, v
sobre todo Teologia escoldstica, muy bien sabida, so
pera de perderse a cada paso; v Sagrada Escriptura,
mavormente en senbdo Heral; leccidn de santos v
otros autores graves que escriben comentarios sobre
la Sagroda Escritura, o tratados o sermones™ El P
Antonio de Vieira reunia los requisitos para ser
considerado una autoridad en la materia,

La critica de sor Juana, plena de audacia, va
dirigida contra un muy respetable orador, Asumiendo
I tesis de Octavio Paz® (Paz, 1998) de complicidad
entre Fernandez de Santa Cmz, obispo de Poebla, v
sor juana en contra de los principios del Arzobispo
de México, Francisco Aguiar y Seijas, admirador del
I' Antonio de Vieira, 1o parte mas diffcl v ardesgada
del trabaje le tocd a sor Juana, preparar una critica
gue debia ir respaldada de sélidos angumentos y
elegancia formal, no valia coalquier escrito. Ademas,
las criticas, si inteligentes ¥ no  burdas
descalificaciones, mds en épocas de censura; que lo
som todas, han de contar con una sutil agudeza en el
uso dhed lengraage

51 en ¢l sermon de la polémica Vieira toma
tris opimiones autorizadas, desafidndolas al decir "que
ninguna finera del amor de Cristo me dardn, que vo
nor dit ofra mayor; v ala fineza del amor de Cristo que
yo dijere, ninguno me dard otra igual™ (op. dt), la
tarea de sor Juana serd demostrar Lo presuncion del
orador derribando los fundamentos de las tres finezas
propuestas contra las de los santos, y encontrar, no
odra dgual, sino mayor Ahi estd su desatio,

Hemos vuelto a analizar (va se ha analizado
Con rigor en varias ocasiones) la “Carta alenagarica®,
repasando su contenido, ¥ buscando los rasgos
formiales que la caractérizan, La estructura anguménital
de la «CCarta= es clara, tiene un orden sistematico con
seis nucleos principales: un predmbulo en que el
farmalismo pertinente se mezcla con una ironia que,
a In par de las manitestaciones posteriores, deriva en
sareasmiy; tres defensas a las tres posturas de los santos
amparcjadas con les criticas a las tres posturas del
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sermons, en un orden de apelacion paralelo a la
disposicitn del sermon de Vieira, v apoyadas con
testimonios biblicos (539 citas de la “Vulgata®™),
razonamientos silogisticos, y analogias; uma critica
fundamentada a la fineiea propuesta por Vieim de la
que "ninguno me dard otra igual”; v finalmente, v va
sin la referencia directa al sermdn, una exposicion de
la posturs di la autora en la que propone una fineza
mayor. El anilisis de la ordenacion de este texto en
las facultades de Derecho ayudaria seguramente &
evitar muchos recursos cripticos que llegan a los
tribunales, v no pocas sentencias.

En cuanto al uso de la lengua, comprendemos
por gut no es un texto popular, ya que, a pesar de la
claridad expositiva, es un texto dirigido a enterados,
no s4lo por el objeto de la discusidn -las finezas" de
Cristo demostradas en el texto biblico-, por la atencion
que precisan los términos utilizados, o por el
conocimiento necesario de la cultura clisica, sine
tambicn por los mensajes encublertos en la propia
kengua, que se descubren desenterrando de entre las
palabras, ¥ con la ayvuda de una seria investigacion
filoldgica, los posibles motivos del texto. Muy valiosa,
in este sentido, la obra de Octavio Paz (Paz, 1998), a
pesar de su patente simpatia por sor Juana.

Finalizado ¢l cuestionamiento def sermdn, no

gin falsa modestia, sor Juana opina sobre su propio
eacriton

"Creo cierto que si algo levare de acierto este
papel, nires obra de mi entendimiento, sing solo
gue Dhos qulers castigar con tan flaco
instrumento la, al parecer, elacion de aguella
propusicitn: que no habria quien le diese otra
fineza igual, con que cree ef orador que puede
aventajar su ingenio a los de lok tres Santos
Padres y no cree que puede haber quien le
iguale. ¥ pensando que no se estrechd Ta mano
de [hos a Augustino, Crisdstomo y Tomas,
prensa qui s¢ abrevio a ¢l para no poder criar
quien lg responda. CQue coando yo no haya
conseguido mis que el atreverme a hacerio,
fuera bastante mortificacion para un vardn tan
de todas maneras insigne; que no es ligero
castign a quien creyo que no habria hombre que
e atreviese a responderle, ver gue se atreve una
mujer ignorante, en quien es. tan apeno este
penere de estudio, v tan distante de su sexo®,

La afectads modestia ("flaco Instrumento”,
"mufer ignorante, en quien es lan ajeno este genero
dit patuidio, ¥ tan distante de su sexa”) contrasta con
la descarada ironia {"vardn tan de todas maneras
msigne” ) que, desde el inlclo de la carta, ha sido
continua para referirse a Vieira. Lo llama “excelente
orador” que seria halago sin la siguiente critica:

]

"alabando [sor Juana] algunas veces sus
fundamentos (._.) y siempre admirandome de
su sinigual ingemio, que aun sobresale mis en
lo segundo que en lo primern”

Cita soir Juana & Vieira como “tan gran sujeto”,
“pasmo de los ingenios”, califica metonimicamente a
s pluma como “no ya canonizada aungue fan docta®™
{valga el contraste), le llama “Tulio moderno® en dos
ccasiones, “tan grande hombre”, “varon de todas
maneras insigne”, compara con hipérbole que “a la
vista del elevado ingenio del autor fos muy gigantes
parecen enanos”. Todos estos elogios pueden
entenderse: como tales en la afectada retorica de la
EEPt‘.‘I:'ﬂ. pero resultan extrava gankes v claramente
iromicos al lado de las criticas y de expresiones mas
amables que se le escapan a sor Juana como “a mi
parecer el autor anduvo muy cerca de este punto, pero
equivocolo”,

Los mismos recursos rebdricos utitizados por
el F. Vieira en sus sermones, son esgrimidos en la
“Carta”: Paronomasia: “Creo cierto que si algo levare
de acierto este papel..” ("Carta®, sor Juana), “Esto fue
juntar en el mismo amor, el fin con lo fino: In fimem
dilexit”™ ("Sermén de Mandato”, 1650, Yielral;
exclamaciones anafdricas: “jOh qué trabajos! (Ch qué
hielos! [Oh qué soles!”™ (sor Juana), “|Oh insolencial
[ descomedimienta! (Oh maldad mas que infernal!™”
{Vieira); interrogaciones seguidas de subyeccion:
" (queé castigo asigna a los demas por haber vendido a
Jose? Nimguno® {sor Juana), “;Y esto se olvida v a
Rubsén castigan? Si* (sor Juana), “;Y por qué no se
sacramentd una sola vez, asi como una sola vez
resucitd? Porque coma Uristo sentia menos la muerte
que la ausencia, s contentd con remediar una muerte
conuna vida” (Vieira), *} ¥ gué hicieron los hombres?
funtaron todes los tormentos que puede inventar la
crueldad™ (Vieira); apdstrofes: “Mal dije. Mi asunto
es defenderme con las razones de los tres Santos
Padres. (Ahora creo que acerté)” (sor Juana), “Mas
enire la muerte v |2 ausendia (ahora acabo de entender
el punto) hay esta diferencia”™ (Vieira), v podrdamos
continuar con bastantes mas ejfemplos de similitud en
los recursos.

Litaliza también sor Julinag, como no efd menos
de esperar de un texto en consonancia con la dpoca,
referencias de la Antigiiedad clasica. Ante el tan gran
ingenio de Vieira, “jqué hard una pobre mujer?
Aungue ya se vio que una quitd la clava de las manos
de Alcides, siendo uno de los tres imposibles que

= = Auqueln wi g ox berinmes derres irstivios, y accimes uer epnciin el amante,
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venerd la Antigledad”. Como apunta Octavio Paz,
seguramente sor [uana hace una referencia al capitulo
Vo de las “"Saturnales” de Macrobio, donde,
comentando a Virgilio, se citan tres imposibles
sustracciones, el ravo a Jupiter, el verso a Homero, y
la clava a Hércules. Sor Juana debia de ser un raton
dibibliotecs v &80 ha leido Iy enciclopedia die Macrobio,
e3 mucho mas ficil que hava leido la “Hemoida X" de
Chvidio, aubor cuvas obras seguro gozaban de mayor
difusion. En este poema, Deyvanira, esposa de
Hércules, ridiculiza ¢l ravestismo de éste cuando o
su adiltera relacidn con Onfala, reina de Lidia,
Alcides”, vestido con ropas de mujer, diefa gue su
amante se cubra con la piel del ledn de Nemea v porte
sl principal armi (Ovid. Herid, IX 1131200, O buen
ejemplo para ridiculizar a Hércules, ejemplo de vardn
ristico. (A instancias de Anfitrion, padrastro de
Hercules, Lino, hermano de Orefeo, intenta instruire
emt el arte musical, v muens por un golpe de lira en la
cabeza que le proping el mismo Hércules),

(o punto de discusion, emparentada con fos
anteriores, es el sentido exacto de los terminos
utilizados. Sabemos gue los significados de las
palabras pueden ser diversos dependiendo del
momento, lugar o situacion en que seemiten El signo
linglistico es vive y rebelde. Mos lamarom s atencdn
las tres razones propuestas por sor Juana en el inicio
que concurren-en Vieita para eludir Ia eritica, (Tor 1o
quir sigue no son tan poderosas), “La primera ek el
corliabisime v filial carifo asu Sagrads Beligion, de
quien, en el atecto, no sov menos hija que dicho sujeto.
La segunda, la grande aficién gue vste admirable
pasmo de los ingenios me ha siempre debido (). La
tercera, el que a su generosa nacion lengo oculta
simpatia”. Entiende Octavio Paz que aqui, con
refigidn, sor Juana se refiere a la Compania de Jesas.
La Hama “su Sagrada Religion”, no generatiza para
una religion que es de ambos, Esta acepdon puede
estar de acuerdo con una entrada del Dicciomario de
Autoridades (afo 1737), “Refigion: Se llama también
la profesion, estado o modo de vivir mds estrecho v
separado, con votos, reglas, constituciones pias v
ordenadas ceremonias, aprobadas por la Iglesia™.
Declara uma oculta simpatin a su nacidn,
diesconocemos por qué, si hay queentender por nacion
“Ia coleccidn de los habitantes en alguna Provincia,
Pais 0 Reino” { Dicclenario de Autoridades), pues mis
adelante vscribe sor Juana, explicando la presuncion
die Vieira, gue “habld mads su nacion, gue su profesion
y entendimicnto”, y no paneoe existir un motive de
critica a Portogal o Brasil. (Mra cosa seria si

entendi¢ramos que nacion se refiere a la Compaiita
de Jests, no olvidemos su sélida organizacion
jerargquica y administrativa y su poder, v quoe religion
se refiera a la comun, Asi apareceria la critica que ve
Oetavio Paz hacia Aguiar y Seljas v la Compaiia de
lesds, Pero es mucha aventurarse en ln metonimia, v
I hipotesis carece de fundamentos,

En fin, estas y odras muchas cuestiones se han
estudiado y los resultados servirdn para un futuro
trabaje mas-detallado. Pensamos que Lo «Cartas poede
dar mucha informacion acerca de una mujer que no
SOl0 COMPrUSO POETGS MENBNes.

Y ante los mensajes solapados gue hemos-
vist roddean la “Carta®, qué pensar de los lamentos
de sor FPilotea: "Listima ¢s que un tan gran
enterdimiento; de tal manera se abata a2 las rateras
noticias e la Herra, que no desee penctrar lo goe pasa
er el Cielo” {"Carta de sor Filotea de 1o Cruz”, Do la
Cruz, 1957,
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