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1. INTRODUCCION

Los recursos naturales de Guatemala, particularmente e recurso bosque, se han visto
fuertemente presionados en los Ultimos afios debido entre otras cosas a incremento de la
poblacion y al aumento de los niveles de pobreza y pobreza extrema, principamente en las
regiones rurales del occidente del pais. La comercializacion de créditos de carbono para
mitigar el incremento del CO, atmosférico y €l posible calentamiento global ha abierto una
nueva posibilidad de proveer recursos financieros a comunidades empobrecidas a cambio de
conservar y mangjar adecuadamente sus recursos forestales como sumideros importantes de
carbono.

Los proyectos forestales de fijacion de carbono pueden contribuir a beneficiar
significativamente a las comunidades locales mediante la diversificacion de sus ingresos,
mejorando la productividad de latierra, asi como agregando un valor al bosque como servicio
ambiental de fijacion de carbono, recursos hidricos, biodiversidad y belleza escénica. Para
poder reclamar beneficio econdmico a cambio de este servicio ambiental, es necesario medir
la cantidad de carbono almacenado por las actividades de un proyecto y comparar las cifras
con lo que se hubiese fijado en ausencia del proyecto.

La Universidad del Vale de Guatemala y CARE implementaron una cuantificacion de
carbono en 25 bosgues comunales y municipales ubicados en los departamentos de San
Marcos Yy Huehuetenango en el altiplano occidental de Guatemala. Esta fue la segunda vez
gue ambas instituciones comparten este tipo de mediciones de carbono. Un proyecto similar
fue completado en e afo 2,004 para 18 bosques de cuatro departamentos, siendo estos
Totonicapan, Quetzaltenango, San Marcos y Huehuetenango; ambas iniciativas se enmarcan
dentro del proyecto de CARE MIBOSQUE, y la segunda fase agui reportada fue financiada
por el programa AGROCYT.

El proyecto MIBOSQUE se formula en seguimiento a Proyecto Agroforesta (PAF) que
CARE implement6 en Guatemala desde €l afio de 1974 hasta el afio 1999, el cual contribuy6 a
propiciar el desarrollo agroforestal comunitario como una alternativa de manejo apropiado de
los recursos naturales.

Los resultados del Proyecto Agroforestal permitieron que en el afio de 1999 la empresa
Applied Energy Services — AES- se interesara en financiar € proyecto MIBOSQUIE, €l cual
fue seleccionado por su potencial de compensar cantidades significativas de emisiones de
carbono, por € apoyo y participacion local, por la habilidad de atraer fondos adicionales, y
por la experiencia de implementacion de CARE. AES firmé un Memorando de Acuerdo con
CARE para un periodo de diez afios a partir del afio 2000 a afio 2009 en donde se tiene
como meta realizar acciones que permitan la fijacién y almacenamiento de carbono a través
de actividades agroforestales. La meta de fijacién y almacenamiento de carbono es de 5.2
millones de toneladas de carbono.

El Proyecto MIBOSQUE constituye una iniciativa para fortalecer el desarrollo rural en el
Altiplano Occidental de Guatemala, a partir del manegjo sostenible de l0s recursos naturales,
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en especia aguellos que provienen de los sistemas forestales y agroforestales, en 11
municipios de 4 departamentos. Totonicapan, Quetzaltenango, San Marcos y Huehuetenango.

El Proyecto MIBOSQUE esta implementado por CARE y las municipalidades a través de
una relacion de asocio; ademas se cuenta con la colaboraciéon del INAB, El Cuerpo de Paz y
otras organizaciones locales. El Proyecto tiene como finalidad mejorar €l nivel de vidade los
pobladores del atiplano occidental mediante el incremento y mejora de sus ingresos
econdmicos por el manejo sostenible de sus recursos naturales y los servicios ambientales de
proyectos de captura de carbono, entre otros; se busca asi mismo el fortalecimiento de los
gobiernos locales a través del trabajo en asocio e implementacion y fortalecimiento de la
Oficinas Forestales Municipales (OFM).

Para determinar e impacto de las acciones del Proyecto MIBOSQUE en la fijacion y
almacenamiento de carbono en los bosques comunales y municipales del area de accién del
proyecto, se suscribié un convenio de cooperacion interinstitucional entre la Universidad del
Vale de Guatemala a través del Centro de Estudios Ambientales CEA y CARE para
implementar un sistema de monitoreo de lafijacion y almacenamiento de carbono.

Ademas, la Universidad del Valle de Guatemala brinda asesoria técnica, capacitacion y
acompanamiento al personal del proyecto y de las oficinas forestales municipales para el
disefio e implementacion del monitoreo de carbono. Ofrece también la disponibilidad de
servicio de laboratorio para e procesamiento de las muestras tanto de biomasa como de
suelos que incluye el monitoreo de carbono.

1.1  Descripcion General del Altiplano Occidental

El atiplano occidental, es la region ubicada a oeste de la Republica de Guatemala, en un
territorio que cubre el 18% del territorio nacional, delimitado fisicamente sobre los 1,500
msnm., en los departamentos de Chimaltenango, Solold, ElI Quiché, Huehuetenango,
Quetzaltenango, San Marcos y Totonicapan. La fisiografia corresponde a las tierras dtas
volcanicas, asi como a la pendiente volcanica reciente y las tierras atas cristalinas, que
determinan relieves de ladera, con algunos pequefios valles intermontanos.

En e dtiplano predominan las zonas de vida del bosgue himedo y muy himedo montano,
gue por sus caracteristicas de atura, clima y relieve, pueden ser catalogados como
ecosistemas de altura con una diversidad biolégica abundante. Por su ubicacion, €l atiplano
tiene importancia estratégica, pues alli se ubican las cabeceras de cuatro cuencas hidrograficas
importantes, que cumplen funciones esenciales en laregulacion del ciclo del agua.

La vocacion productiva del érea es en su mayoria forestal, considerando la profundidad e
inclinacion de suelos; sin embargo, € minifundismo, el crecimiento poblacional y la falta de
acceso amejores tierras, han conducido al cambio en el uso de latierra, en donde los bosques
han sido sustituidos por la agricultura, especialmente en zonas de ladera.

El minifundismo que prevalece es consecuencia de la politica de concentracion agraria en
pocas manos iniciada desde la colonia 'y en la época liberal a finales de siglo pasado. Ello
provoco la reduccién de los territorios indigenas y 1a concentracion de la poblacién en areas
generalmente marginales. El 40 por ciento de todas las fincas del pais se ubican en € altiplano
occidental, y cas &l 95% de €llas tiene extensiones menores de 7 has.
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Esta presion social se magnifica porgue en estos lugares vive € 30% de la poblacion del pais.
La falta de oportunidades de empleo, los baos ingresos, la fragmentacion del minifundio y su
escasa productividad explican la pobreza y extrema pobreza en €l area, que afecta
substanciamente a los sectores rurales campesinos y restringe su participacion en los
procesos de desarrollo.

2. METODOLOGIA

2.1. Sdleccion de Sitios

Los bosgues seleccionados en los cuatro departamentos de influencia de cobertura del
proyecto MIBOSQUE para este estudio se resumen en la Tabla 1.

L os mismos fueron seleccionados en base a las condiciones de pobreza y extrema pobreza que
afecta a la poblacion y por la degradacién de los recursos naturales que se genera por la
presion socia sobre 1os mismos como consecuencia de la misma pobrezay exclusion social.

No obstante, el area presenta una potencialidad para el desarrollo de |os recursos naturales que
se manifiesta en los remanentes de bosques comunales y municipales, la produccién
hidrolgica derivada del posicionamiento en cabecera de cuencas, las condiciones climéticas,
la vocacion de los suelos para la produccion forestal y agroforestal, €l interés municipal, pero
especialmente la fortaleza de sus instituciones sociales que funcionan a nivel local y
municipal

L os bosgues seleccionados en dos de los cuatro departamentos de influencia de cobertura del
proyecto MIBOSQUE para este estudio seresumen en la Tabla 1.

2.2. Proceso deMapeoy Seleccion de Lugares de Muestreo

Se realiz6 la medicién de los bosgues comunales y municipales de 1os cuatro municipios a
través de los equipos de las oficinas forestales municipales con e apoyo de técnicos del
Centro de Estudios Ambientales de la Universidad del Valle de Guatemaa. A partir de la
identificacion se inicié un proceso de promocion a nivel municipal y comuna en cuanto a la
importancia de definir limites, calcular €l area de cada bosque. Se utilizaron aparatos de
geoposicionamiento marca Garmin GPS Il y V con preciséon maxima de 5 metros y €
programa Arc GIS 8.2 paramapas y cuantificar las éreas de interés.

De los bosques medidos se seleccionaron 25 bosgues distribuidos en 4 municipios; los
factores principales considerados fueron la anuencia comunal y/o municipal y su importancia
para el municipio.

11



Universidad del Valle de Guatemala - CARE

Tabla No. 1. Listado de los bosques trabajados con fines de monitoreo de Carbono

Tipode
Municipio Comunidad Bosque Tenencial
Canton Cucuna Cucuna Comuna
Aldea Cunlgj Chemeal6n Comunal
Canton Tuichapze Tuichapze Comunal
Tacana |Canton Toninchincalg Toninchincalg Comunal
Cantén Sutquim Sutquim Comunal
Aldea Sujchay La Cumbre Comunal
Aldea Sujchay La Libertad Comunal
El Grande
Aldea San Rafael Igiil, Comunal Comunal
cantonesLa Uniony
Rincon del Bosque.
Aldea Pavolgj, Canton Coscopik Comunal
Nueva Esperanza
Cantén Nueva Esperanza El Zapatillo Comunal
San José | Aldea San José Ojetenam El Astillero Comunal
Ojetenam |y canton Florida
Aldea Las Nubes, canton Las Nubes Comuna
Nueva Esperanza
El Grande
Centro San José Ojetenam Municipal M unicipal
Aldea El Herrador El Herrador Municipal
Chimulgj M unicipal
Sandoval M unicipal
Cuilco San Andrés Cuilco, A. Jové Jovi Municipal
Aldea Sabunul, Caserio
Santo Domingo, Caserio
Cruz del Zapote. Caserio Tuya Comunal
Cruz Miramar, Aldea Che-
pito, Aldea Tuya
Canton El Progreso El Progreso Uno Comunal
Cantén El Progreso El Progreso Dos Comunal
Caserio El Espinero El Espinero Comunal
Tectitan La Avanzada Municipal
AldeaLlano Grande, Timuluj El Gavilucho Comunal
y Tosijn, Cantén Ixconoli
Cantén Ixmujil El Chalum Comunal
Cantén Ixmujil La Sombra Comuna

! Tipo de tenencia: Bosque comunal se refiere alos bosques administrados por una o varias
comunidades. Bosque municipal constituye un area bajo administracion municipal, aunque
los beneficiarios sean personas de una o méas comunidades.

12
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2.3. Materialesy Equipo Utilizado

- Material cartogréafico (fotografias aéreas, hojas cartogréficas, imagenes satelitales)
- Software especializados (ARC GIS 8.2, SAS)
- Brijulas

- Hipsometros

- Cintas diamétricas

- Cilindros para muestreo de suelos

- Bolsas de papel

- Balanzas de precision

- Tijeras de podar

- Etiquetas

- Sistema de geoposicionamiento global (GPS)

- ClinGmetros

- Cintas métricas

- Vernier (calibrador)

- Balanzas de resorte

- Sierras de arco

- Bolsas de nylon

- Horno de conveccién

- Recipientes plasticos para secado de muestras
- Crisoles para mufla

24. DisefiodelaMedicion del Carbono Segun Tipos de Bosques

La metodologia adoptada para €l presente proyecto es el resultado de la experiencia previa de
diferentes autores quienes han afinado las técnicas de muestreo a lo largo de los afios
dependiendo del nivel de detalle y de los recursos existentes, principa mente tiempo y dinero.
Es g emplo de ellos |os estudios realizados por Brown (1996), Brown et al. (1989), Marquez
(sf.), Lee (2002), Cordova (2002), Arreaga (2002), entre otros.

Para cada bosque se aplicod una intensidad de muestreo que vario de 0.1% a 0.75% del total
del drea segln la superficie de cada bosgue. Se utilizaron parcelas circulares anidadas
distribuidas a azar en cada bosgque con el propdsito de estimar la biomasa de los diferentes
estratos. Se usa entonces € factor de 0.5 ampliamente utilizado en proyectos de este tipo para
convertir valores de biomasa seca en biomasa de carbono. El valor total de carbono de cada
parcela es entonces dividido por € érea de la misma para calcular densidad de carbono, es
decir, toneladas de carbono por hectarea. Este valor es multiplicado por el érea del bosque o
estrato calculado en base a los mapas digitales producidos para lograr obtener el valor de
toneladas totales de carbono en el area del bosgue. Finalmente, los valores de toneladas de
carbono de todos los bosgues medidos son sumados para obtener €l gran total de toneladas de
carbono disponibles en todos los bosques medidos.

13
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25. Ejecucion de la Medicion de Captura de Carbono en los Bosques Comunales y
Municipales

Los equipos técnicos de las oficinas municipales en conjunto con los equipos técnicos de
campo del proyecto MIBOSQUE de CARE y e Centro de Estudios de la Universidad del
Valle de Guatemala, g ecutaron jornadas de medicién y captura de informacién de acuerdo al
disefio de monitoreo a aplicar para cada bosque. La informacién capturada fue ingresada y
procesada en el software CARFOR disefiado para tal actividad y se generd los informes que
arrojaron los datos de la medicion de carbono.

A continuacion se detallan |as actividades realizadas en el inventario de carbono:

25.1. Inventario Forestal

El proceso del inventario forestal consistio primeramente en estratificar cada uno de los
bosques. Dicha estratificacion se realizo en base a fotografias areas, en donde se clasifico el
bosque en base ala densidad del mismo.

El tamafio de la muestra dependié de criterios como tamafio y variabilidad del bosque. La
distribucion de las parcelas fue a azar basdndose en un mapa tematico donde se identifico el
area efectiva de bosgue (area del proyecto). Dentro del érea del proyecto se generaron puntos
al azar usando una extension del software Arc GIS, e cua ubico las coordenadas de las
parcelas a medir através de un geoposicionador global (GPS).

La parcela de inventario fue de forma circular concéntricade 1, 3y 10m de radio, estimando
un drea de 314.16 m? (0.031 ha.), pudiendo variar sus dimensiones dependiendo del factor de
correccion por la pendiente del terreno. Del inventario forestal se obtuvieron las variables
alométricas primarias. didmetro ala altura del pecho (DAP) medido directamente a una altura
de 1.30 m sobre e suelo; y altura estimada total del individuo y nombre de la especie.
Simultaneamente, se obtuvieron los datos generales de la unidad de muestreo segin se
muestra en la boleta de campo (véase apéndice). La figura 1 muestra el aspecto genera de las
unidades de muestreo para la medicion de carbono.

El muestreo comprendié la incorporacién de sub-parcelas anidadas dentro de la parcela
grande de la siguiente forma: para el muestreo de fustales (individuos mayores a 10 cm dap)
se utilizo la parcela de 10 m; de radio, para arbustos y latizales (individuos entre 1y 9.9 cm
dap) laparcelade 3 m deradio, y para el registro de malezay brinzales (individuos con 0.3 m
dediametroy 1.5 m de altura) la parcela de 1m de radio.
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Parcela de Parcela de diez
tres metros de Metros de radio
radio (arboles adultos)
(arbustos y

arboles

jovenes)

Parcela de un metro
de radio (hierbas)

Figura No. 1. Modelo de unidad de muestreo para €l registro de variables en la medicién de
carbono

2.5.2. Estimacion de Biomasa en Campo

a) Vegetacion arborea y arbustos

Dentro de cada subparcela, se selecciond a azar de 2-3 individuos de arbustos que fueron
tumbados con el fin de determinar su peso total en campo.

Para el caso de los individuos arboreos principamente para la especie de Coniferas, se
utilizaron las ecuaciones de biomasa genéricas especificadas por Brown (1996).

b) Maleza, hojarasca y suelo

En la parcela de 1m de radio, tuvo lugar el muestreo de maleza, hojarascay suelo (Figura 1).
Para el caso de la malezay hojarasca, se colect6 € total del materia y fue pesado en campo.
Este materia fue homogenizado para seleccionar una submuestra para la estimacion de la
materia seca.

El muestreo del suelo se realizd en un punto seleccionado al azar dentro de la parcela pequefia
y consistio en introducir en el suelo un cilindro con volumen conocido tratando de abarcar
anicamente los 10 cm superficiales.

Por cada punto de muestreo de suelos, se colect6 dentro del cilindro la muestra necesaria para
la determinacion de su densidad aparente y € andlisis de laboratorio de materia organica 'y
carbono organico.
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25.3. Andlisis de Muestras y Carbono Organico en € Suelo en Laboratorio para
Estimacion de Biomasa Seca

a) Materia seca del Material Vegetal

La determinacion del porcentgje de materia seca en laboratorio consistié en someter las
muestras a una temperatura de 50 a 60° C por el tiempo necesario para obtener un peso
constante en un horno de conveccion. Se registro e peso antes y después del secado y su
cociente constituy6 la materia seca seguin la siguiente ecuacion:

MS=PS/PH (Ecuacion 1)

donde: MS = materia seca de la muestra ; PS = Peso seco de la muestra (g); PH = Peso
himedo de la muestra (g).

La conversion de peso en campo a biomasa esta dada por la ecuacion 2 de la siguiente forma:
BT =PHcxMS (Ecuacion 2)

Donde: BT = Biomasa Seca (Kg.) de la hojarasca, maleza o érboles; PHc = Peso himedo total
registrado en campo (Kg.); MS = materia seca de lamuestra.

b)  Sueo

Para determinar la densidad de la fraccion fina del suelo, se secaron las muestras a are
durante 48 horas. Posteriormente se pasd la muestra por un tamiz No. 10 para separar la
fraccion fina de las rocas, se registr6 peso de cada fraccién en laboratorio para que junto al
volumen ya determinado del cilindro, se obtuviera el valor requerido (ecuacion 5).

D.ap.=PSH / Vol (Ecuacion 3)

Donde: D.ap. = Densidad aparente del suelo (g/cc); PSH = Peso seco de la fraccion fina (g);
Vol = Volumen del cilindro (cc).

En lo referente a la determinacion del contenido de carbono organico de las muestras de
suelo, se procedio a analizarlas en e laboratorio de la Universidad del Valle de Guatemala,
utilizando el método estandar de Wakley-Black.

Finalmente, la ecuacion a utilizar para obtener los datos de carbono en el suelo fue la
siguiente:
Cs=Prof. xD.ap. x %C.O. (Ecuacion 4)

Donde: Cs = Carbono total en € suelo en los primeros 10 cm de suelo (Ton C/ha)); Prof. =
Profundidad del muestreo (cm); D.ap. = Densidad aparente (g/cm®); %C.O. = Contenido
porcentual de carbono organico en el suelo.
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C) Fraccién de carbono

Se utilizé un valor de 0.5 para convertir la biomasa seca a carbono. El carbono calculado para
cada parcela (en kg) se dividio6 por e areade la paracela (en m?). El valor calculado de kg/m?)
se convierte a Ton/ha multiplicando por 10. Estos calculos son hechos automaticamente por €l
software CARFOR.

3. RESULTADOS

Se presentan en las siguientes tablas los resultados individuales para cada uno de los 25
bosgues muestreados y a continuacion, una tabla de resumen de los principales resultados
para cada uno de estos bosques. Esta tabla muestra adicionalmente los resultados globales
paratodos |os bosgues incluidos en este estudio.
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TablaNo. 2
Resultados de contenido de carbono por parcela en € bosgue Cucuna,
Municipio de Tacana, Departamento de San Marcos

BOSQUE: Cucuna

AREA: 17.06 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos

Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
5 237.0 0.1 1.2 0.5 30.1 269.0
10 68.5 0.0 0.0 0.6 6.6 75.6
11 313.2 0.2 3.0 0.0 9.5 325.9
12 58.9 1.1 4.8 2.2 10.0 77.0
15 146.7 0.0 0.6 0.0 10.0 157.3
Promedio: 164.9 0.3 1.9 0.7 13.2 181.0
Desviacion Estandar: 109.6 0.5 2.0 0.9 9.5 110.0

Carbono Total para el bosque: 3,087 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo. 3
Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosgue Chemealon,
Municipio de Tacana, Departamento de San Marcos

BOSQUE: Chemealon
AREA: 47.7 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
: Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 174.5 0.0 7.5 0.0 18.0 200.0
3 130.3 0.0 4.6 0.8 26.2 161.9
5 200.6 0.0 6.3 0.0 25.5 232.3
7 173.4 0.0 8.2 0.6 18.1 200.3
8 114.9 0.0 11.4 0.0 36.3 162.6
11 81.7 0.0 0.0 1.9 22.3 105.9
13 54.1 1.5 5.6 0.0 26.9 88.1
14 161.6 0.0 8.4 0.0 170.0
15 87.5 1.8 0.0 2.6 92.0
Promedio: 130.9 0.4 5.8 0.7 24.8 162.5
Desviacion Estandar: 49.9 0.7 3.8 1.0 6.3 50.5
Carbono Total para el Bosque: 7,752 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 4
Resultados de contenido de carbono por parcela en el bosgue Tuichapzé,
Municipio de Tacana, Departamento de San Marcos

BOSQUE: Tuichapzé

AREA: 21.5 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
5 93.9 0.8 0.7 0.9 42.4 138.7
8 70.4 0.0 15 0.8 37.4 110.0
9 365.7 0.0 1.0 0.4 48.9 416.0
13 175 0.4 15 1.0 34.6 55.0
14 62.3 0.0 0.7 11 40.0 104.1
Promedio: 121.9 0.2 1.1 0.8 40.7 164.8
Desviacion Estandar: 139.0 0.4 0.4 0.3 5.4 139.1
Carbono Total para Estrato: 3,542 Toneladas de carbono (tC)
AREA 11.6 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 2
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza | Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
16 90.0 0.4 5.3 0.0 27.4 123.2
17 441.1 0.0 1.6 0.0 56.9 499.7
20 198.0 0.0 3.5 0.4 33.3 235.2
23 296.6 0.7 5.3 0.9 43.9 347.3
28 387.1 1.2 4.3 0.3 325 425.5
Promedio: 282.5 0.5 4.0 0.3 38.8 326.2
Desviacion Estandar: 141.9 0.5 15 0.4 11.8 142.4

Carbono Total para Estrato:

3,783 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 4: (cont.)

AREA 38.9 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO 3
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
35 452.7 0.4 1.2 0.8 27.6 482.7
37 243.1 0.8 2.5 0.5 22.6 269.5
38 80.0 0.0 2.0 0.8 6.1 88.9
39 10.4 0.7 0.0 0.0 36.1 47.3
40 310.8 0.0 2.2 11 31.0 345.2
41 116.8 0.0 3.0 0.0 34.2 154.1
42 275.5 0.0 1.6 0.8 11.5 289.4
44 60.2 0.4 14 0.8 2.5 65.3
Promedio: 193.7 0.3 1.7 0.6 21.5 217.8
Desviacion Estandar: 151.3 0.3 0.9 0.4 13.1 151.8
Carbono Total para Estrato: 8,472 Toneladas de carbono (tC)
AREA: 43.7 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 4
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
a7 133.7 0.5 6.3 0.4 19.2 160.1
48 130.4 0.1 0.0 1.9 46.7 179.1
50 404.2 0.0 2.3 0.4 39.3 446.1
51 145.8 0.0 14 0.9 53.8 201.8
54 420.9 15 0.6 0.7 49.6 473.3
55 155.0 0.0 15 1.2 34.8 192.5
56 356.4 0.0 4.5 0.0 24.6 385.5
58 39.1 0.0 0.0 0.4 32.6 72.1
Promedio: 223.2 0.3 2.1 0.7 37.5 263.8
Desviacién Estandar: 146.7 0.5 2.2 0.6 12.1 147.3
Carbono Total para Estrato: 11,528 Toneladas de carbono (tC)

Carbono total para el bosque Tuichapzé: 27,326 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo. 5
Resultados de contenido de carbono por parcela en el bosgue Toninchincalg),
Municipio de Tacana, Departamento de San Marcos

BOSQUE: Toninchincalaj

AREA: 25.9 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
5 20.9 2.1 11 1.0 19.3 44.4
6 22.8 0.9 1.3 2.2 18.7 45.8
7 54.2 0.0 0.3 14 37.0 92.9
8 50.3 0.0 2.0 0.0 234 75.8
10 26.4 0.0 2.7 0.9 18.8 48.8
13 9.4 5.4 1.8 15 21.7 39.7
Promedio: 30.7 1.4 15 1.2 23.2 57.9
Desviacién Estandar: 17.7 2.1 0.8 0.7 7.0 19.2
Carbono Total para Estrato: 1,500 Toneladas de carbono (tC)
AREA: 7.7 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO 2
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza | Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
46 0.0 0.9 1.9 11 37.6 41.5
48 33.9 0.2 1.8 2.0 18.2 56.2
50 2.2 1.8 1.2 0.9 35.7 41.8
Promedio: 12.0 1.0 1.6 1.3 30.5 46.5
Desviacién Estandar: 19.0 0.8 0.4 0.6 10.7 21.8

Carbono Total para Estrato:

358 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 5 (Cont.)

AREA: 10.4 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO 3
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
16 63.0 3.0 2.5 15 14.0 84.0
17 57.9 0.0 3.7 0.0 12.2 73.8
18 89.1 0.0 0.3 0.6 18.7 108.8
20 120.8 0.0 10.8 0.0 24.4 156.0
29 131.1 1.1 6.9 0.0 20.4 159.4
Promedio: 92.4 0.8 4.9 0.4 17.9 116.4
Desviacion Estandar: 33.0 1.3 4.1 0.6 4.9 33.7
Carbono Total para Estrato: 1,210 Toneladas de carbono (tC)
AREA 15.7 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO 4
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
33 106.0 0.0 9.2 0.0 19.1 134.3
34 76.9 0.7 0.0 0.8 26.7 105.1
35 116.6 0.0 8.1 0.0 31.7 156.4
36 59.6 14 0.0 9.8 15.4 86.2
40 33.8 0.0 0.0 0.2 24.1 58.1
44 71.6 0.4 7.2 0.4 27.5 107.1
Promedio: 77.4 0.4 4.1 1.9 24.1 107.9
Desviacién Estandar: 30.3 0.6 4.5 3.9 5.9 315
Carbono Total para Estrato: 1,694 Toneladas de carbono (tC)

Carbono total para el bosque: 4,763 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo. 6
Resultados de contenido de carbono por parcela en el bosgue Sutquim,
Municipio de Tacana, Departamento de San Marcos

BOSQUE: Sutquim

AREA 58.8 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 110.4 0.0 0.1 0.8 22.6 133.9
3 41.9 0.3 0.3 0.2 40.2 82.9
5 44.5 0.4 1.2 1.0 40.7 87.9
8 55.0 0.4 0.1 0.1 28.0 83.6
9 6.2 0.5 1.1 1.3 18.7 27.7
10 435.9 0.2 0.2 1.4 8.4 446.2
14 49.1 0.4 0.3 3.2 24.2 77.2
16 586.1 0.3 0.5 1.2 6.4 594.4
Promedio: 166.1 0.3 0.5 1.1 23.7 191.7
Desviacion Estandar: 218.5 0.2 0.4 0.9 12.8 218.9
Carbono Total para Estrato: 11,274 Toneladas de carbono (tC)
AREA 29.3 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 2
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
22 32.6 1.8 0.0 0.2 34.5
23 195.8 0.0 0.0 1.7 197.5
24 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1
25 13.2 0.0 1.3 2.1 16.6
30 0.0 0.0 0.1 0.8 0.9
32 13.3 0.2 0.1 0.3 13.9
34 4.8 0.0 0.2 0.1 5.0
Promedio: 37.1 0.3 0.3 0.7 38.4
Desviacion Estandar: 70.9 0.7 0.5 0.8 70.9

Carbono Total para Estrato: 1,124 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 6 (Cont.)

AREA 28.9 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 3
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
31 0.0 0.9 0.0 0.0 2.0 2.8
36 26.0 0.0 15 0.0 2.0 29.6
37 24.6 0.8 0.0 0.2 1.9 27.5
42 45.4 0.0 6.4 0.0 4.2 55.9
45 30.9 0.0 14 0.6 134 46.2
46 1.0 0.0 0.0 0.0 24.6 25.6
49 9.0 7.1 0.0 0.2 19.3 35.5
50 24.9 0.0 3.4 0.0 16.9 45.2
Promedio: 20.2 1.1 1.6 0.1 10.5 33.6
Desviacion Estandar: 15.7 2.4 2.3 0.2 9.1 18.5
Carbono Total para Estrato: 970 Toneladas de carbono (tC)

Carbono total para el bosque: 13,367 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo. 7
Resultados de contenido de carbono por parcelaen el bosque La Cumbre,

Municipio de Tacana, Departamento de San Marcos

BOSQUE: La Cumbre

AREA: 122.9 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
2 12.9 0.0 0.2 0.3 26.3 39.6
7 16.8 0.0 1.3 0.0 15.8 33.9
11 38.7 0.0 1.1 2.0 24.0 65.8
13 66.6 0.0 3.0 0.0 34.2 103.8
14 154.0 0.7 4.8 0.1 41.7 201.3
17 246.5 0.0 2.4 0.3 41.3 290.5
21 20.1 0.0 0.3 0.7 36.2 57.4
24 108.5 0.0 2.3 0.0 30.1 141.0
25 15 0.0 1.8 0.9 35.4 39.6
26 261.8 0.0 0.0 1.2 32.6 295.7
27 0.0 10.0 0.0 2.1 34.2 46.3
29 24.8 0.0 1.2 1.0 26.0 53.0
30 96.3 0.0 1.9 1.7 17.9 117.9
32 43.0 0.0 0.1 0.1 14.2 57.3
34 17.8 0.0 1.0 0.7 37.9 57.4
36 167.8 0.0 1.4 0.0 13.5 182.7
37 19.3 0.0 1.3 1.0 46.9 68.4
38 87.0 4.0 14 0.0 37.3 129.7
40 122.8 0.0 1.2 0.9 100.4 225.3
42 54.7 0.0 1.7 1.0 19.2 76.7
45 21.8 0.0 0.6 1.2 30.3 53.9
46 134.0 0.0 1.9 0.0 26.5 162.4
a7 119.2 0.0 25 0.0 109.4 231.1
49 17.2 0.0 1.0 0.7 7.9 26.8
50 22.4 0.0 0.4 0.0 40.3 63.1
Promedio: 75.0 0.6 1.4 0.6 35.2 112.8
Desviacién Estandar: 73.8 2.1 1.1 0.7 23.3 77.4
Carbono Total para Estrato: 13,867 Toneladas de carbono (tC)

26




Contenido de Carbono en Bosgues del Altiplano Occidental — Fase |1

TablaNo. 7 (Cont.):

AREA: 63.04 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 2
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
52 0.0 0.0 0.1 1.3 47.4 48.8
53 0.0 0.0 0.0 0.2 37.9 38.1
54 20.9 0.0 4.2 0.0 37.3 62.4
55 117.2 0.0 3.6 0.0 28.2 148.9
56 121.9 0.0 1.2 0.0 3.2 126.3
57 123.6 0.0 7.1 0.0 41.9 172.6
59 29.3 0.0 2.4 0.0 50.3 82.0
61 100.4 1.2 2.7 15 50.5 156.2
63 537.0 2.1 1.1 0.0 41.3 581.4
64 9.6 0.1 0.0 0.1 36.6 46.4
65 18.2 0.0 3.3 2.6 34.1 58.1
66 1,126.7 2.9 1.2 0.5 36.6 1,167.9
67 88.5 0.0 2.4 0.0 25.1 116.0
68 228.3 0.2 9.6 0.0 46.9 284.9
70 34.6 1.6 1.6 0.7 28.1 66.7
Promedio: 170.4 0.5 2.7 0.5 36.3 210.5
Desviacién Estandar: 297.5 0.9 2.7 0.8 12.1 297.7
Carbono Total para Estrato: 13,267 Toneladas de carbono (tC)

Carbono total para el Bosque 27,133 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo. 8

Resultados de contenido de carbono por parcelaen € bosque La Libertad,
Municipio de Tacana, Departamento de San Marcos

BOSQUE: La Libertad

AREA: 5.7 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos

Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 459 0.0 2.8 1.0 30.2 79.9
2 171.6 55 2.8 0.5 48.3 228.7
3 166.3 0.0 2.8 0.0 10.7 179.7
4 111.5 0.1 3.6 0.3 12.1 127.7
5 19.9 0.0 1.4 0.6 24.8 46.7
Promedio: 103.0 1.1 2.7 0.5 25.2 132.5
Desviacion Estandar: 68.8 2.4 0.8 0.4 15.3 70.6

Carbono Total para el Bosque:

755 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo: 9
Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosque El Grande Comunal,
Municipio de San José Ojetenam, Departamento de San Marcos

BOSQUE: El Grande Comunal
AREA: 23.4 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos CTotaI
arbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 90.5 5.1 16.3 1.9 35.9 149.7
4 0.0 0.5 0.0 3.9 56.7 61.0
6 304.7 0.1 11.6 1.0 65.1 382.5
7 94.1 0.8 135 1.3 43.1 152.7
12 184.2 2.0 34.6 0.0 62.7 283.5
13 421.8 4.8 15.1 1.7 12.2 455.6
15 50.1 0.5 11.3 5.5 38.0 105.4
Promedio: 163.6 1.9 14.6 2.2 44.8 227.2
Desviacion Estandar: 151.0 2.1 10.3 1.9 18.6 152.5
Carbono Total para el Bosque: 5,309 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 10
Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosque Coscopik,
Municipio de San José Ojetenam, Departamento de San Marcos

BOSQUE: Coscopik

AREA: 7.29 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 98.6 0.0 2.0 0.3 52.7 153.6
2 52.4 0.7 0.0 0.3 56.6 110.0
3 125.4 0.0 1.0 0.7 33.0 160.0
4 42.3 0.0 0.0 0.9 49.7 92.9
5 221.7 2.2 1.2 0.4 49.3 274.8
6 100.3 0.0 2.1 1.1 35.6 139.0
Promedio: 106.8 0.5 1.0 0.6 46.1 155.0
Desviacion Estandar: 64.5 0.9 0.9 0.3 9.6 65.2

Carbono Total para el Bosque: 1,130 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo: 11
Resultados de contenido de carbono por parcela en el bosque El Zapatillo,
Municipio de San José Ojetenam, Departamento de San Marcos

BOSQUE: EI Zapatillo
AREA: 13.32 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos CTotaI
arbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
4 137.6 0.8 6.0 3.8 48.0 196.2
5 163.5 8.4 0.0 3.2 42.9 218.1
9 176.6 0.0 6.8 2.3 67.0 252.7
10 200.4 0.6 7.1 1.1 475 256.6
12 85.2 3.3 7.3 0.0 42.3 138.1
14 109.6 0.8 8.6 1.6 65.8 186.3
Promedio: 145.5 2.3 6.0 2.0 52.2 208.0
Desviacion Estandar: 43.1 3.2 3.0 1.4 11.2 44.8
Carbono Total para el Bosque: 2,770 Toneladas de carbono (tC)
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Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosque El Astillero,

Tabla No. 12

Municipio de San José Ojetenam, Departamento de San Marcos

BOSQUE: El Astillero

AREA: 4.28 Calculado 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza | Suelos

Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 125.2 0.8 1.7 0.4 12.2 140.2
2 259.2 1.7 4.7 0.1 34.2 299.9
3 95.3 0.9 4.6 0.1 59.3 160.2
4 125.4 0.0 10.0 0.0 49.7 185.2
Promedio: 151.3 0.8 5.2 0.2 38.8 196.4
Desviacion Estandar: 73.3 0.7 35 0.2 20.6 76.2

Carbono Total para el Bosque:

840 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 13
Resultados de contenido de carbono por parcelaen el Bosgue Las Nubes,
Municipio de San José Ojetenam, Departamento de San Marcos

BOSQUE: Las Nubes

AREA: 20.1 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 0.0 0.6 0.0 1.0 57.3 58.9
2 69.3 0.8 2.2 1.2 64.1 137.5
4 112.2 1.7 2.3 0.3 50.8 167.2
5 31.0 0.5 0.0 15 95.5 128.5
6 46.2 0.0 3.2 2.9 67.1 119.3
8 59.9 0.4 25 1.3 32.7 96.8
9 79.5 0.1 1.3 0.5 80.2 161.5
10 36.2 14 0.5 1.6 123.6 163.3
12 3.2 0.5 5.2 1.3 80.8 91.1
13 14.0 0.0 2.0 2.0 117.7 135.7
16 102.0 1.8 0.0 0.3 119.9 224.1
Promedio: 50.3 0.7 1.7 1.3 80.9 134.9
Desviacién Estandar: 38.0 0.6 1.6 0.8 30.3 48.7

Carbono Total para Estrato:

2,714 Toneladas de carbono (tC)

AREA: 24.7 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 2
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
2 0.0 2.7 0.0 0.2 31.4 34.3
4 181.4 0.9 5.7 0.3 14.1 202.4
8 133.0 9.9 0.2 0.2 73.2 216.6
10 37.2 1.3 0.0 0.1 85.2 123.7
13 39.2 3.6 0.3 0.0 16.7 59.8
16 184.9 0.9 0.4 0.2 40.1 226.5
Promedio: 96.0 3.2 1.1 0.2 43.4 143.9
Desviacién Estandar: 80.6 3.5 2.3 0.1 29.5 85.9

Carbono Total para Estrato:

3,555 Toneladas de carbono (tC)

Carbono total para el bosque 6,270 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo. 14
Resultados de contenido de carbono por parcelaen el bosque El Grande Municipal,
Municipio de San José Ojetenam, Departamento de San Marcos

BOSQUE: El Grande Municipal

AREA: 80.9 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 68.0 0.1 1.5 0.8 77.2 147.6
2 82.7 1.0 1.6 0.3 385 124.1
3 122.9 0.0 0.2 2.1 93.2 218.4
4 154.5 1.0 72.7 0.4 81.2 309.9
5 139.1 0.3 0.5 0.1 71.6 211.7
6 156.8 1.5 1.6 0.2 61.6 221.7
7 65.3 0.1 0.2 0.6 90.2 156.4
8 32.3 0.7 3.8 3.4 65.6 105.8
9 0.0 1.8 5.6 0.4 105.1 113.0
10 2.7 1.8 1.5 4.4 95.3 105.8
11 3.7 1.3 0.0 3.2 101.8 110.1
12 285.1 0.9 1.9 0.0 19.2 307.2
13 272.5 0.7 1.5 0.0 51.3 326.0
14 238.3 4.4 0.8 0.2 41.8 285.5
15 24.6 0.3 12.6 0.3 86.1 124.0
16 15.3 0.6 2.3 2.1 97.4 117.7
17 41.7 15.4 2.1 0.0 99.6 158.8
18 50.9 0.6 2.0 0.0 945 147.9
19 86.4 51 1.6 0.0 46.0 139.1
20 33.9 10.6 1.3 0.0 81.0 126.9
Promedio: 93.8 2.4 5.8 0.9 74.9 177.9
Desviacion Estandar: 88.8 3.9 16.0 1.4 24.6 93.6

Carbono Total para el Bosque: 14,390 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 15
Resultados de contenido de carbono por parcelaen € bosque El Herrador,
Municipio de Cuilco, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: El Herrador
AREA: 154 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 1
: Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 62.2 0.0 3.6 0.0 19.8 85.6
11 96.2 0.0 4.3 0.0 22.2 122.7
13 31.6 0.6 15 0.2 5.5 39.4
16 120.9 0.0 1.4 0.0 4.4 126.6
19 75.9 0.0 6.4 0.0 34.0 116.3
23 141.3 1.3 6.2 0.0 41.2 189.9
26 104.6 0.0 0.2 0.3 5.6 110.8
32 57.1 0.0 3.6 0.0 22.0 82.6
33 72.7 0.0 4.0 0.0 33.9 110.7
40 16.0 14 0.6 0.4 49.2 67.6
46 73.0 0.0 8.6 0.0 12.5 94.2
Promedio: 77.4 0.3 3.7 0.1 22.8 104.2
Desviacion Estandar: 36.9 0.5 2.7 0.1 15.3 40.1
Carbono Total para Estrato: 16,008 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 15 (Cont.):

AREA: 223 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 2
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
52 89.3 0.0 2.3 0.0 42.1 133.6
61 0.0 3.0 0.0 0.8 23.7 27.5
62 83.6 0.0 0.9 0.0 36.8 121.3
65 74.2 0.0 0.4 0.0 16.5 91.0
72 143.6 0.1 4.5 0.0 14.5 162.7
87 23.9 0.0 3.8 0.0 2.4 30.1
89 114.6 0.0 4.7 0.0 14.0 133.3
91 40.4 0.0 4.1 0.0 14.0 58.5
92 92.9 0.3 4.2 0.0 97.4
94 115.3 0.0 1.1 0.0 16.0 132.3
96 139.1 0.0 1.2 0.0 2.8 143.1
Promedio: 83.3 0.3 2.5 0.1 18.3 104.5
Desviacion Estandar: 46.1 0.9 1.8 0.0 12.9 47.9
Carbono Total para Estrato: 23,337 Toneladas de carbono (tC)
AREA: 98.6 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 3
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
102 75.3 0.0 2.8 0.0 49 83.0
105 82.9 0.0 2.2 0.0 85.1
107 57.8 0.0 0.9 0.0 19.2 77.8
108 20.7 0.0 4.4 0.0 5.5 30.6
109 58.1 0.0 2.1 0.0 5.4 65.6
110 48.1 0.0 2.1 0.8 29.8 80.8
112 101.0 0.0 2.3 0.0 33.2 136.5
114 17.0 0.0 1.9 0.0 5.7 24.7
116 62.7 0.1 2.5 0.0 64.3 129.5
118 39.9 0.0 15 0.0 7.0 48.4
120 112.1 0.0 3.4 0.0 16.2 131.7
Promedio: 61.4 0.0 2.4 0.1 19.1 83.0
Desviacién Estandar: 30.1 0.0 0.9 0.2 19.0 35.7

Carbono Total para Estrato: 8,182 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 15 (Cont.)

AREA: 94.7 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 4
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos

Carbono

PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
130 51.4 0.0 1.1 0.0 45 57.1
132 31.5 0.0 1.3 0.0 1.5 34.4
136 43.9 0.0 0.3 0.0 5.2 49.4
Promedio: 42.3 0.0 0.9 0.0 3.7 46.9
Desviacién Estandar: 10.1 0.0 0.5 0.0 2.0 10.3

Carbono Total para
Estrato: 4,447
Toneladas de carbono
(tC)

Carbono total para el Bosque: 51,974 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo. 16
Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosgue Chimulg,

Municipio de Cuilco, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: Chimulaj

AREA: 47.12 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 42.9 0.0 25 0.7 27.4 73.4
3 19.3 0.0 1.3 0.0 17.2 37.9
6 85.3 0.0 7.7 0.3 13.4 106.7
8 15.9 0.0 0.4 0.0 4.3 20.6
9 60.3 0.0 1.8 0.2 3.4 65.7
10 54.6 0.2 20.4 0.3 7.0 82.5
11 130.3 0.0 3.8 0.0 9.3 143.4
14 77.4 0.0 1.1 0.3 2.6 81.4
Promedio: 60.8 0.0 4.9 0.2 10.6 76.5
Desviacién Estandar: 37.4 0.0 6.7 0.2 8.5 39.0

Carbono Total para el Bosque:

3,603 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 17
Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosgue Sandoval,
Municipio de Cuilco, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: Sandoval

AREA: 132.47 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 0.0 0.0 0.0 1.7 3.9 5.6
6 61.4 4.7 3.9 0.0 4.6 74.6
9 496.7 0.9 3.4 0.0 13.4 514.5
13 36.0 0.0 2.3 0.6 3.7 42.6
14 70.7 7.5 6.1 0.0 125 96.8
15 315 3.1 2.6 0.0 20.0 57.2
24 31.8 0.0 2.1 0.0 12.5 46.4
31 120.7 1.2 2.9 0.0 3.4 128.2
39 176.2 0.0 3.4 0.0 19.4 199.0
46 110.0 0.0 4.5 0.5 17.6 132.6
Promedio: 113.5 1.8 3.1 0.3 11.1 129.8
Desviacién Estandar: 144.4 2.6 1.6 0.6 6.7 144.6

Carbono Total para el Bosque:

17,189 Toneladas de carbono (tC)
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TablaNo. 18
Resultados de contenido de carbono por parcela en el bosgue Jovi,
Municipio de Cuilco, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: Jovi

AREA: 489.5 Calculado: 11/8/2006

ESTRATO: 1

. Total
Arboles | Arbustos |Hojarasca| Maleza Suelos
Carbono

PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
2 93.5 0.0 3.4 0.0 5.0 101.9
13 107.4 0.1 9.6 0.0 6.6 123.8
19 73.2 4.5 19.2 0.0 16.2 113.1
23 90.5 0.2 10.8 1.0 6.0 108.4
27 157.3 0.0 26.2 0.0 2.9 186.3
41 41.8 0.0 16.7 0.0 4.3 62.9
43 47.4 0.0 18.2 0.0 10.0 75.7
46 53.8 0.0 10.3 0.0 8.6 72.6
47 205.2 0.0 14.6 0.3 35.8 255.8
48 132.9 0.1 37.1 0.0 15.5 185.6
50 1325 0.0 7.9 0.0 11.2 151.5
51 255 0.0 0.0 0.1 11.8 375
52 44.2 1.2 15.4 0.8 5.7 67.3
55 204.7 0.0 8.7 0.0 5.0 218.3
61 83.8 0.0 0.8 0.4 6.5 91.5
62 41.6 0.0 0.6 0.3 26.8 69.3
67 162.1 0.0 0.3 0.0 59.0 221.4
71 59.9 0.0 0.6 0.0 28.9 89.5
73 72.8 0.0 0.5 0.2 81.6 155.0
78 166.6 0.0 0.6 0.3 110.5 278.0
80 71.7 0.0 0.5 0.2 83.3 155.7
81 100.6 0.0 15 0.0 82.5 184.6
82 27.2 0.0 17.4 0.0 65.4 110.0
83 200.0 0.1 12.2 1.3 39.4 253.0
88 100.7 0.0 13.7 0.0 81.0 195.3
89 111.7 0.0 27.8 0.0 139.5
92 48.9 0.0 19.7 0.3 15.6 84.5
94 19.0 0.0 0.3 0.0 67.1 86.5
97 66.4 0.0 0.8 0.0 102.6 169.8
98 33.6 0.0 0.5 0.0 8.5 42.6
99 109.3 0.0 0.7 0.3 106.5 216.8
100 104.6 0.0 0.8 0.3 83.0 188.8
103 17.8 0.0 0.7 0.0 13.5 31.9
119 88.9 0.0 0.9 0.0 34.9 124.7
128 32.7 0.0 0.5 0.0 52.2 85.4
134 75.5 0.0 0.8 0.0 6.2 82.5

Promedio: 89.0 0.2 8.3 0.2 37.1 134.8

Desviacién Estandar: 53.0 0.8 9.6 0.3 35.1 64.3

Carbono Total para el Bosque::

66,003 Toneladas de carbon (tC)
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Tabla No. 19
Resultados de contenido de carbono por parcelaen € bosque Tuya,
Municipio de Cuilco, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: Tuyéa
AREA: 192.9 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 1
: Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
3 69.0 0.5 0.5 0.0 18.4 88.3
6 14.0 0.2 0.3 0.0 22.7 37.2
7 44.6 1.6 0.6 0.0 43.3 90.1
8 9.4 0.7 0.2 0.5 11.4 22.2
11 29.9 0.3 0.7 0.2 21.4 52.5
12 29.1 0.2 1.0 0.0 21.9 52.1
15 49.7 0.0 0.9 0.0 18.4 69.1
21 29.1 1.3 0.4 0.0 8.2 39.0
30 56.7 0.6 0.8 0.0 41.5 99.5
32 0.0 0.4 0.8 0.0 12.2 13.3
33 52.1 0.0 0.7 0.0 18.4 71.3
34 0.0 11.7 0.6 0.0 7.8 20.0
35 0.0 15.0 0.5 0.1 26.3 41.9
36 15.7 0.3 0.6 0.0 16.6
38 8.7 0.4 0.7 0.2 17.0 27.1
39 3.3 5.3 0.6 0.0 8.0 17.2
40 13.6 0.2 0.5 0.0 14.5 28.8
47 23.6 0.0 11 0.0 21.5 46.3
48 9.8 0.0 0.5 0.0 5.9 16.2
50 3.9 0.0 0.4 0.2 4.5 9.0
Promedio: 23.1 1.9 0.6 0.1 18.1 43.8
Desviacion Estandar: 21.2 4.1 0.2 0.1 10.7 24.1
Carbono Total para Estrato: 8,446 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 19 (Cont.):

AREA: 65.6 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 2
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
56 31.7 0.0 1.0 0.0 4.3 37.0
58 17.8 0.0 11 0.0 30.8 49.7
59 14.9 0.0 0.7 0.0 15 171
Promedio: 215 0.0 0.9 0.0 12.2 34.6
Desviacion Estandar: 9.0 0.0 0.2 0.0 16.1 18.5
Carbono Total para Estrato: 2,269 Toneladas de carbono (tC)
AREA: 252 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 3
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza | Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
73 23.8 0.0 0.6 0.0 6.8 31.1
74 3.8 0.6 0.8 0.0 10.2 15.4
75 0.0 0.0 11 0.0 10.5 11.6
78 8.9 0.0 0.7 0.1 4.4 14.1
83 29.1 0.0 0.9 0.0 4.8 34.8
86 66.1 0.0 0.4 0.0 5.3 71.8
97 69.6 13.3 2.0 0.0 31.0 116.0
104 37.0 0.6 14 0.0 2.6 41.5
Promedio: 29.8 1.8 1.0 0.0 9.4 42.0
Desviacion Estandar: 26.7 4.6 0.5 0.0 9.2 28.6

Carbono Total para Estrato: 10,596 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 19 (Cont.):

AREA: 232.6 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 4
: Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
137 24.70 4.06 2.60 0.00 13.84 45.20
139 48.48 0.31 1.00 0.00 3.15 52.95
151 155.28 3.66 1.15 0.00 6.43 166.52
159 24.94 0.00 0.83 0.16 13.37 39.31
164 21.49 0.00 0.81 0.00 7.96 30.26
Promedio: 54.98 1.61 1.28 0.03 8.95 66.85
Desviacion Estandar: 57.10 2.07 0.75 0.07 4.59 57.33
Carbono Total para Estrato: 15,549 Toneladas de carbono (tC)

Carbono total para el Bosque: 36,860 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 20
Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosque El Progreso Uno,
Municipio de Tectitan, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: EIl Progreso Uno

AREA: 3.39 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos

Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 25.8 0.0 2.9 0.1 12.2 40.9
2 7.3 45 2.8 0.0 9.0 23.6
3 43.4 0.0 0.7 0.0 4.8 48.9
4 53.6 0.0 1.8 0.3 2.3 58.1
Promedio: 32.5 1.1 2.1 0.1 7.1 42.9
Desviacion Estandar: 20.3 2.2 1.0 0.1 4.4 21.0

Carbono Total para el Bosque: 145 Toneladas de Carbono (tC)
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Tabla No. 21
Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosque El Progreso Dos,
Municipio de Tectitan, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: El Progreso Dos
AREA: 3.8 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
16 52.2 0.0 0.3 0.1 19.3 71.8
19 34.1 0.1 2.8 0.5 19.7 57.1
20 62.2 0.0 2.0 0.7 36.7 101.6
Promedio: 49.5 0.0 1.7 0.4 25.2 76.8
Desviacion Estandar: 14.2 0.0 1.3 0.3 9.9 17.4
Carbono Total para Estrato: 292 toneladas de carbono (tC)
AREA: 115 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 2
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
7 0.0 2.2 0.6 0.2 6.5 9.5
9 29.1 0.3 1.1 0.1 4.4 35.0
10 64.1 0.0 2.6 0.3 6.5 73.5
12 42.0 7.6 0.5 15 6.6 58.2
13 60.7 0.0 0.5 1.1 13.7 75.9
14 32.9 0.0 1.2 0.3 4.9 39.2
15 89.4 0.0 2.2 0.0 5.9 97.5
Promedio: 454 14 1.2 0.5 6.9 55.6
Desviacién Estandar: 28.9 2.8 0.8 0.6 3.1 29.2
Carbono Total para Estrato: 639 toneladas de carbono (tC)

Carbono total para el Bosque: 931 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 22
Resultados de contenido de carbono por parcelaen e bosque El Espinero,

Municipio de Tectitan, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: El Espinero

AREA: 3.3 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos

Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 77.0 0.0 0.5 0.1 3.2 80.8
2 18.2 1.9 1.8 0.2 2.5 24.4
3 33.8 0.5 3.4 0.1 4.8 425
4 42.8 0.0 1.3 1.4 15.5 61.0
5 34.6 0.1 1.3 1.4 2.4 39.8
Promedio: 41.3 0.5 1.6 0.6 5.7 49.7
Desviacion Estandar: 21.9 0.8 1.1 0.7 5.6 22.6

Carbono Total para el bosque:

164 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 23
Resultados de contenido de carbono por parcelaen € bosque La Avanzada,
Municipio de Tectitan, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: La Avanzada
AREA: 39.9 Calculado: 11/8/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
2 45.3 0.3 1.8 4.5 54.4 106.3
4 84.1 4.4 2.3 0.0 64.0 154.7
6 22.7 2.4 1.8 0.1 85.7 112.6
12 32.7 0.2 4.1 0.1 10.5 47.6
15 92.7 6.2 0.6 0.4 49.8 149.6
16 8.8 0.0 1.7 0.0 56.3 66.8
19 46.9 0.0 0.9 0.2 33.1 81.1
20 28.4 0.5 0.7 0.2 40.9 70.7
23 171.9 0.0 15 0.4 40.9 214.6
28 25.4 0.5 11 0.7 55.5 83.2
33 47.7 0.5 1.3 0.3 39.9 89.6
36 11.6 1.3 0.6 0.0 26.8 40.4
38 990.6 0.3 1.0 0.2 66.0 1,058.1
39 110.1 5.8 0.9 0.2 30.5 147.6
43 82.7 1.0 11 0.4 23.4 108.6
45 255.1 0.5 0.1 0.1 60.9 316.6
Promedio: 128.54 1.49 1.34 0.49 46.15 178.00
Desviacion Estandar: 238.87 2.08 0.91 1.09 19.03 239.64
Carbono Total para el Bosque: 7,102 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 24
Resultados de contenido de carbono por parcela en e bosgue El Gavilucho,

Municipio de Tectitan, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: El Gavilucho

AREA: 75.9 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos | Total Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 63.9 0.1 0.9 0.0 3.0 68.0
11 50.4 0.0 0.3 0.2 8.6 59.5
15 69.8 0.7 0.4 0.0 11.3 82.1
20 83.8 0.1 15 0.0 16.1 101.5
21 54.4 0.0 0.3 0.0 18.2 72.9
23 78.5 0.0 1.1 0.3 22.7 102.6
24 58.6 0.0 0.1 0.9 11.1 70.7
34 72.1 0.4 1.8 0.3 8.9 83.5
35 61.5 2.3 2.9 0.8 10.7 78.2
38 21.8 2.1 0.2 0.4 19.3 43.7
52 66.0 0.0 2.7 0.3 17.1 86.1
58 26.7 1.7 2.6 0.0 23.0 54.0
60 116.6 0.0 5.2 0.0 28.3 150.1
61 110.1 0.1 1.9 0.3 15.9 128.3
74 19.0 0.2 15 1.6 20.7 43.0
75 73.5 0.0 4.3 1.0 19.7 98.5
Promedio: 64.2 0.5 1.7 0.4 15.9 82.7
Desviacion Estandar: 27.3 0.8 1.5 0.5 6.5 28.2

Carbono Total para bosque: 6,275 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 25
Resultados de contenido de carbono por parcela en e bosgue EI Chalum,
Municipio de Tectitan, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: El Chalum

AREA: 14.3 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 75.2 0.0 0.8 0.3 29.1 105.4
2 62.4 0.0 0.9 0.3 22.0 85.6
3 34.2 5.8 0.1 0.3 47.4 87.8
4 62.6 0.0 1.7 0.1 16.0 80.4
5 91.6 0.0 1.8 0.4 8.2 102.1
6 86.2 0.2 3.6 0.0 20.4 110.4
7 93.1 0.0 1.6 0.5 3.7 98.9
8 110.6 0.0 4.1 0.3 26.6 141.7
9 44.9 9.3 7.1 0.9 22.2 84.4
10 51.7 0.0 4.8 1.4 17.6 75.5
11 51.5 1.8 2.2 0.8 13.7 70.0
12 4.7 7.5 0.8 1.6 13.6 28.1
13 58.5 0.0 2.3 0.7 13.6 75.1
14 80.4 4.8 0.8 0.9 10.0 97.0
15 42.2 0.4 1.0 0.6 17.8 62.0
16 52.3 3.3 1.0 0.3 10.2 67.1
Promedio: 62.6 2.1 2.2 0.6 18.3 85.7
Desviacion Estandar: 26.3 3.1 1.9 0.5 10.3 28.5

Carbono Total para el Bosque:

1,226 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 26
Resultados de contenido de carbono por parcelaen el bosque La Sombra,
Municipio de Tectitan, Departamento de Huehuetenango

BOSQUE: La Sombra

AREA: 221 Calculado: 08/11/2006
ESTRATO: 1
. Total
Arboles | Arbustos | Hojarasca | Maleza| Suelos
Carbono
PARCELA: tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha tC/ha
1 48.7 7.6 4.2 0.3 17.5 78.3
2 88.8 0.5 3.8 0.1 324 125.6
3 25.4 0.8 25 0.2 43.2 72.0
4 79.8 2.1 3.3 0.1 115 96.8
5 54.2 10.4 2.8 0.1 15.5 83.1
6 58.7 8.7 2.0 0.3 1.6 71.3
7 23.3 5.9 2.7 0.3 4.9 37.1
8 65.2 9.2 2.9 0.1 23.5 101.0
9 61.5 1.8 1.1 0.3 8.3 73.1
10 82.8 3.8 0.5 0.2 29.7 116.9
11 133.8 0.4 0.7 0.0 3.3 138.1
12 515 0.0 3.3 0.1 33.0 87.9
13 100.4 0.0 0.8 0.3 10.8 112.4
14 83.6 0.1 4.8 0.4 19.6 108.6
15 40.0 0.5 3.1 0.1 20.3 64.0
16 33.7 7.9 3.2 0.0 29.7 74.6
Promedio: 64.5 3.7 2.6 0.2 19.0 90.0
Desviacién Estandar: 29.4 3.9 1.3 0.1 12.2 32.1

Carbono Total para el Bosque: 1,993 Toneladas de carbono (tC)
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Tabla No. 27
Resumen de los Principales Resultados para los Bosgues Incluidos en este Estudio
NUumero ) Densidad | Contenido
de Area de de Desviacion Coef.
No. Bosque Parcelas | (ha.) Carbono Carbono Estandar | Variacion
ton C/ha. ton C ton C.
1 |Cucuna 5 17.06 181 3,087 1,877 61
2 | Chemealén 9 47.70 163 7,752 2,409 31
3 | Tuichapze 27 115.70 236 27,326 9,380 34
4 | Toninchincalaj 20 59.70 80 4,763 802 17
5 [Sutquim 23 117.00 114 13,367 13,047 98
6 |La Cumbre 40 185.94 146 27,133 21,042 78
7 |LaLibertad 5 5.70 132 755 402 53
8 | El Grande Comunal 7 23.40 227 5,309 3,564 67
9 | Coscopik 6 7.29 155 1,130 475 42
10 | El Zapatillo 6 13.32 208 2,770 596 22
11 | El Astillero 4 4.28 196 840 326 39
12 |Las Nubes 17 44.83 140 6,270 2,338 37
13 | El Grande Municipal 20 80.90 178 14,390 7,571 53
14 | El Herrador 36 570.32 91 51,974 12,874 25
15 | Chimulaj 8 47.12 76 3,603 1,835 51
16 | Sandoval 10 132.47 130 17,189 19,154 111
17 | Jovi 36 489.50 135 66,003 31,487 48
18 | Tuya 36 743.20 50 36,860 15,900 43
19 | El Progreso Uno 4 3.39 43 145 71 49
20 | El Progreso Dos 10 15.30 61 931 342 37
21 | El Espinero 5 3.30 50 164 75 45
22 | La Avanzada 16 39.90 178 7,102 9,561 135
23 | El Gavilucho 16 75.90 83 6,275 3,137 50
24 | El Chalum 16 14.30 86 1,226 407 33
25 |La Sombra 16 22.13 90 1,993 710 36
Totales 398 2879.65 308,357 159,383 52
Promedio 16 115.19 129
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Area en ha.

Toneladas de Carbono (tC)

Grafica No. 1. Area en ha. de 25 Bosques del Altiplano Occidental de Guatemala
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Grafica No. 2. Carbono Almacenado por 25 Bosques del Altiplano Occidental de Guatemala
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Gréfica No. 3. Densidad de Carbono TonC/ha
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La Tabla 27 resume los resultados de los 25 bosgues muestreados durante la campaiia de
2006. Las ultimas dos filas de esta tabla muestran € resumen global para todos los bosques
trabgjados. La fila de promedios muestra que el bosque promedio trabajado tuvo un éarea de
115.19 ha,, aunque € tamafio de los bosques trabajados varia grandemente, desde bosques
muy pequeiios como El Progreso Uno y ElI Espinero con menos de 10 ha. hasta llegar al
bosgue Tuya con 743.20 ha.

Dieciocho de los bosgues muestreados tienen menos de 100 ha. de superficie, lo que muestra
gue en general los bosques trabajados son pequefios. Estos bosques fueron muestreados con
una intensidad de muestreo promedio de 1.16%. Cuatro de los bosques trabajados tienen un
rango de area de 100 a 200 ha. y pueden considerarse de tamafio mediano. Estos bosgues
fueron muestreados con una intensidad de muestreo promedio de 0.59%. Finalmente, los
bosgues més grandes (490 a 743 ha.) fueron muestreados con una intensidad de muestreo de
0.17%.

La densidad de carbono promedio de los bosgues trabajados fue de 129 toneladas de carbono
por ha., que es un valor normal para contenido de carbono para bosgues de pino-encino. Este
resultado indica que los bosques trabajados en general cuentan con arboles de regular a buen
tamafio y puede decirse que estos Ultimos han a canzado ya su estado de madurez.

53



Universidad del Valle de Guatemala - CARE

El contenido total de carbono en todos los bosques trabajados fue de 308,357 toneladas de
carbono. Es importante notar que este valor muestra una desviacion estandar de 159,383
toneladas de carbono. Esto equivale a un coeficiente de variacion (desviacion estéandar
relativa) de 52%. Aunque podria considerarse que la variabilidad en e resultado es
relativamente alta, no es un valor inusua para un muestreo de bosques naturales. Como se
puede observar en las Ultimas filas de cada tabla de resultados individuales por bosque, la
variabilidad en cada uno de los componentes medidos fue ata, e incluso en los bosques con
una alta intensidad de muestreo (los bosques mas pequerios), |os coeficientes de variacion se
encuentran alrededor del 50%. Esto muestra que los bosgues naturales son muy variables en
sus diferentes estratos, y aun aumentando la intensidad de muestreo, la variacion relativa de
los resultados puede permanecer alta. También es importante notar que en muchos sitios, el
area muestreada fue € territorio completo considerado como manegjado por una comunidad
dada. Este territorio puede incluir &reas no boscosas, que también fueron muestreadas y
cuyos valores de contenido de carbono son més bajos que para un bosque. Al promediar estos
valores de &reas no boscosas con &reas boscosas, |a variabilidad siempre aumenta.

Las 308,357 toneladas de carbono estimadas para los 25 bosqgues trabajados incluyen solo los
estratos medidos. Por otro lado, para ningun bosgue se estimé contenido de carbono en raices.
Asumiendo un valor de 25% para el contenido de carbono en raices, se puede estimar que los
bosgues estudiados contienen alrededor de 385,000.00 toneladas de carbono amacenadas
tanto en labiomasa arribay abajo del suelo, como en el suelo mismo, a 10 cm de profundidad.

4. ESTIMACION DE ECUACION DE BIOMASA
ESPECIE DE QUERCUS

Parala estimacion de la ecuacion de biomasa de la especie de Quercus, se midieron y pesaron
20 arboles de dicha especie. Los puntos de muestreo fueron bosques de la cabecera
departamental de Totonicapan, municipio de Cabrican Quetzaltenango, Tacana y San José
Ojetenam del departamento de San Marcos.

Los arboles se dividieron en interval os de cuatro clases diamétricas, quedando de la siguiente
forma:

- 5 &rboles mayores de 40 cms. de DAP (Totonicapan)

- 5 &rboles de 30 — 40 cms. de DAP (Cabrican)

- 5 &rboles de 20 — 30 cms. de DAP (Tacana)

- 5 &rboles de 10 — 20 cms. de DAP (San José Ojetenam)

Para la estimacion de la ecuacion de biomasa se realizaron varios modelos de regresion con
el fin de poder encontrar un modelo matemético que nos represente de mejor forma €
comportamiento entre las variables, en este caso fueron las regresiones exponenciales las que
dieron los mejores resultados. Como muestra la Grafica 4, los cinco arboles grandes
presentan una desviacion negativa de biomasa con respecto a la tendencia observada en los
arboles pequefios. Esto puede ser indicacion que los arboles maduros incrementan su
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didmetro sin aumentar significativamente la biomasa en las ramas y las hojas, resultando en
una biomasa menor que la estimada para arboles mas jovenes. Estos resultados sugieren que
deberia desarrollarse una ecuacién para arboles menores de 40 cm y una segunda ecuacion
para a&rboles mayores que ese didmetro. Esto no se intentd hacer con los datos disponibles ya
gue se tenian muy pocos arboles grandes para desarrollar |a ecuacién valida para diametros
arribade 40 cm.

La ecuacion para e calculo de biomasa mas aceptable fue la que relaciond las variables
independientes de DAP?* Altura. Dicha ecuacion quedé de la siguiente forma:

Biomasa Seca = 0.0753 (DAP? x Altura) %%  (Ecuacién 5)

Este modelo nos daun R? (coeficiente de correlacion) de 0.924.
Se desarrollo una segunda ecuacion que solo contiene la variable de diametro ala aturadel

pecho. Estetipo de ecuacion usualmente presenta una correlacion menor, pero es util debido
a que en muchas ocasiones se dificulta obtener la medida de la altura de los arboles.
Biomasa Seca = 0.6048 (DAP?) + 4.3198 (Ecuacion 6)
Este modelo nos daun R? (coeficiente de correlacion) de 0.793
Gréfica No. 4. Biomasa Total en funcion del DAP2 * Altura
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5. CARBONO CAPTURADO POR SISTEMAS AGROFORESTALES

5.1. Sistema Salvia— Papa (Buddeleia megalocephala — Solanum tuberosum)

La estimacion de contenido de carbono del sistema agroforestal Salvia— Papa, se llevé a cabo
en el municipio de San José Ojetenam, departamento de San Marcos. El sistema agroforestal
se ubica en la comunidad de Pavolgj Cantén San Pedrito, € mismo es de tenencia comunal
abarcando un area estimada 18.5 ha.

Para el muestreo de carbono se dividio € sistema en 5 estratos, segun la edad de la Salvia.
Dichos estratos quedaron identificados de la siguiente forma:

Salvia 3 aflos en asocio con Papa + suelo
Salvia4 afios en asocio con Papa + suelo
Salvia 5 afios en asocio con Papa + suelo
Salvia 7 afios en asocio con Papa + suelo
Salvia 9 afios en asocio con Papa + suelo

La siguiente tabla muestra | os resultados obtenidos de carbono capturado por cada uno de los
estratos y € sistema en general.

Tabla No. 28.
Estimacion del Contenido de carbono del Sistema Agroforestal Salvia— Papa
Salvia Papa Suelo
Densidad
Edad Densidad | Densidad | Densidad Carbono | Total Total Total
afios | Area | Carbono | Carbono (ton/Ha) Suelo | Sistema | Sistema

(Ha) | (ton/Ha) | (ton/Ha) | Salvia| Papa|Limpio|(ton/Ha)| (ton/Ha) tC

9 2.57 4.17 9.61 1.14 10.75 14.92 38.3
7 2.38 4.14 0.25 14.02 |59.13| 1.24 74.39 78.78 187.5
5 1.89 0.93 0.18 5.91 |40.39| 1.03 47.33 48.44 91.6
4 6.83 1.34 0.18 7.37 |36.61| 0.74 44.72 46.25 315.9
3 4.89 0.79 0.20 8.80 |30.72| 1.10 40.63 41.62 203.5

Total detodo € sistema 837

* Aproximadamente de los 8 afios de edad de la salvia en adelante, ya no cultivan papa en le mismo sitio.

En latabla anterior se observa que €l estrato de 7 afos contiene la mayor cantidad de carbono
fijado por unidad de area (78.8 tC/ha.), seguido de los estratos de 5 y 4 afios con 48.4 y 46.3
tC/ha, respectivamente.

Al incluir e &rea plantada para cada edad, se obtiene que €l estrato de 4 afios presenta la
mayor cantidad de carbono fijado con 315.86 tC., seguido del estrato de 3 afios con 203.52 tC.
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Asimismo se puede observar que el sistema en general contiene fijado una cantidad de 837 tC
en las 18.5 ha. utilizadas.

A continuacién se presentan dos gréficas que muestran e carbono almacenado por hectérea de
los diferentes estratos, asi como el carbono almacenado en el dreatotal plantada, segin el area
que abarca dicho estrato.

Gréafica No. 5. Densidad de Carbono (ton/Ha) capturado por la
Salvia segun su edad.

4.50
4.14 4.17
4.00 1
3.50 1
~~
@ 3.00 A
I
~
c
g 2.50
o
c i
) 2.00
o)
3
QO 150 134
0.93
100 A 0.79
N . .
0.00 T T T T

3anos 4anos 5anos 7anos 9anos

Gréfica No.6. Carbono Total Almacenado (tC) segun las distintas edades de los estratos
agroforestales en toda el area abarcada por el Sistema Salvia — Papa.
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5.1.1. Estimacién de Ecuacion Biomasa Especie de Salvia

Para la estimacion de la ecuacion de biomasa se realizaron varios model os de regresion con
el fin de poder encontrar un modelo matematico que nos represente de mejor forma el
comportamiento entre las variables, en este caso fueron las regresiones lineales las cuales son
de mas facil aplicacion.

La ecuacion para e calculo de biomasa més aceptable fue la que relaciond las variables
independientes de DAP?* Altura. Dicha ecuacién quedd de la siguiente forma:

Biomasa seca = 0.0434 (DAP? x Altura) + 0.2381  (Ecuacion 7)

Este modelo nos da un R? de 0.9135 (coeficiente de correlacion), R. Sin embargo, esta la
siguiente opcion que de igual manera es aceptable.

Biomasa seca = 0.2696DAP? - 3.0267 (Ecuacién 8)

Este modelo nos da un R? de 0.83 (coeficiente de correlacion), R,

5.2. Sistema Aliso —Maiz (Alnus sp. — Zea maiz)

La estimacién de contenido de carbono para el sistema agroforestal de Aliso — Maiz, se llevé
a cabo en municipio de Cabrican del departamento de Quetzaltenango.

El &rea muestreada total fue de 1.4 ha. Para €l mismo se realizaron parcelas de 1m cuadrado
para el muestreo de maiz, se midieron los DAP y alturas de los &rboles de Aliso presentes en
toda el &rea muestreada, no importando la edad y las clases diaméticas. En €l caso del suelo se
tomaron muestras tanto en los surcos del cultivo de maiz y en la calle que divide a cada
surco.

Latablay lagréfica siguiente muestra el carbono capturado por dicho sistema, en donde se
puede observar que el suelo muestra la mayor densidad de carbono capturado 22.03 tC/Ha,
seguido del cultivo de maiz con 13.07 tC/Ha, y por ultimo el aliso con 2.14 tC/Ha. En total el
sistema arroja una cantidad de carbono capturada de 37.24 tC/hay 52.13tC/1.4ha.

Tabla No. 29.
Estimacién de contenido de carbono en Sistema Agroforestal Aliso —Maiz
Densidad Carbono Total Carbono (1.4Ha)
Componente (tC /ha) (tC)
Aliso 2.14 2.99
Maiz 13.07 18.30
Suelo 22.03 30.84
Total 37.24 52.13
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Gréfica No. 7. Densidad de carbono capturado (ton/ ha) segun los distintos componentes del
Sistema Aliso — Maiz abarcando la totalidad del a&rea sembrada.
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5.2.1. Estimacién de Ecuacion Biomasa Especiede Aliso

Al igual que para la estimacion de la ecuacion de biomasa para la especie Salvia, para este
caso (Aliso) se redizaron varios modelos de regresion con el fin de poder encontrar un
modelo matematico que nos represente de mejor forma el comportamiento entre las variables,
en este caso fueron las regresiones lineales | as cuales son de mas f&cil aplicacion.

La ecuacion para e calculo de biomasa mas aceptable fue la que relaciond las variables
independientes de DAP?* Altura. Dicha ecuacion quedé de la siguiente forma:

Biomasa Seca= 0.0144 (DAP?x Altura) +21.378  (Ecuacién 9)
Este modelo nos da un R? de 0.9224 (coeficiente de correlacion),
Biomasa Seca = 0.2896 (DAP?) - 55963 (Ecuacién 10)

Este modelo nos da un R? = 0.896 (coeficiente de correlacion)
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los 25 bosques medidos en 2,005- 2,006 reportan un total de 308,357 toneladas de
carbono almacenadas en sus estratos arriba del suelo, (diez centimetros de suelo sin
incluir raices).

En promedio los bosgues muestran una densidad de contenido de carbono de 129.10
toneladas de carbono por hectarea. Este valor relativamente alto es indicativo de
bosques maduros en buen estado de conservacion.

Todos los bosques trabajados abarcan una extension total de 2,879.65 hectareas.

El vaor reportado de carbono muestra una desviacion estandar relativao coeficiente de
variacion del 52%. En futuras mediciones debera buscarse reducir esta variabilidad en
los resultados mejorando € sistema de estratificacion para el muestreo de los bosques
gue hayan mostrado una alta variabilidad, especialmente en e ndmero y tamafio de
arboles por parcela.

El sistema agroforestal de Salvia— Papa reporta un total de carbono capturado de 836.78
tC enlas 18.5 ha., teniendo una densidad de carbono aproximada de 45.26tonC/Ha.

El sistema agroforestal de Aliso — Maiz reporta un total de carbono capturado de 52.13
tC en 1.4 ha., con densidad de 37.24tonC/Ha.

L as ecuaciones de biomasa generadas para las especies de Quercus, Salviay Aliso son
las siguientes:

Especie Variable Dependiente Ecuacion R?
Quercus DAP** Altura Y=0.0753x"%% 0.924
Salvia DAP”* Altura Y= 0.0434x + 0.2381 0.9135
Aliso DAP** Altura Y=0.0144x + 21.378 0.9224

Especie Variable Dependiente Ecuacion R?
Quercus DAP* Y =0.6048 x + 4.3198 0.793
Salvia DAP? Y = 0.2696x - 3.0267 0.83
Aliso DAP* Y =0.2896 x - 5.5963 0.896
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Ademas del almacenamiento y fijacion de carbono los 25 bosques bajo estudio
contribuyen a la regularizacion de los recursos hidricos, guardan una alta biodiversidad
por la preservacion de diversas especies manteniendo una belleza escénica propia del
atiplano occidental de Guatemala, 1o que le da un valor agregado a contenido de
carbono.

Algunos aspectos de |a metodol ogia que pueden mejorarse en mediciones futuras son: @)
desarrollo de ecuaciones de biomasa especificas para |os tipos de &rboles y bosgues que
se estan trabajando; b) alguna estimacion, aungue sea muy general, del contenido de
carbono en las raices de los arboles; esto puede aumentar facilmente en un 20% los
resultados reportados.
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Mapa No. 1

Bosque Cucuna, Aldea Cunlaj
Municipio de Tacana, departamento de San Marcos
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Mapa No. 2

Bosque Chemealon, Aldea Cunlaj
Municipio de Tacana, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 47.67 Ha Estrato 1: 47.67 Ha  Comunidad beneficiaria: Aldea Cunlaj
Numero de Estratos: 1 Tenencia de la tierra;  Comunal
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Mapa No. 3

Bosque Tuichapzé, Aldea Cunlaj
Municipio de Tacana, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa Estrato 1: 21.55 Ha

Area del bosque: 115.70 Ha Estrato 2: 11.59Ha  Comunidad beneficiaria: Cantén Tuichapzé

NUmero de Estratos: 4 Estrato 3: 38.91Ha  Tenencia de latierra:  Comunal
Estrato 4: 43.65 Ha
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Mapa No. 4

Bosque Toninchincalaj, Aldea Cunlaj
Municipio de Tacana, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Area del bosque: 59.70 Ha
Numero de Estratos: 4

Matriz informativa
Estrato 1: 25.93 Ha

Estrato 2.
Estrato 3;: 10.35 Ha
Estrato 4. 15.71 Ha

7.71 Ha

Comunidad beneficiaria: Cantén Toninchincalaj
Tenencia de la tierra; Comunal
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Municipio de Tacana, departamento de San Marcos

Mapa No. 5

Bosque Sutquim, Aldea Cunlaj
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 117.04 Ha
Numero de Estratos: 3

Estrato 1: 58.83 Ha
Estrato 2. 29.30 Ha
Estrato 3: 28.91 Ha

Comunidad beneficiaria: Cantén Sutquim

Tenencia de la tierra:

Comunal
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Mapa No. 6

Bosque La Cumbre, Aldea Sujchay
Municipio de Tacana, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 185.91 Ha Estrato 1: 122.87 Ha  Comunidad beneficiaria: Aldea Sujchay
Numero de Estratos: 2 Estrato 2: 63.04 Ha  Tenencia de la tierra: Comunal
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Mapa No. 7

Bosque La Libertad, Aldea Sujchay
Municipio de Tacana, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 5.73 Ha
Numero de Estratos: 1

Estrato 1. 5.73 Ha

Comunidad beneficiaria: Aldea Sujchay
Tenencia de la tierra:

Comunal
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Mapa No. 8

Bosque El Grande Comunal
Municipio de San José Ojetenam, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Comunidad beneficiaria: Aldea San Rafaél Iguil,
Cantén La Unién, Canton Rincén del Bosque
Tenencia de la tierra: Comunal

Area del bosque: 23.37 Ha Estrato 1: 23.37 Ha
Numero de Estratos: 1
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Mapa No. 9

Bosque Coscopik, Aldea Pavolaj

Municipio de San José Ojetenam, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 7.28 Ha
Numero de Estratos: 1

Estrato 1: 7.28 Ha  Comunidad beneficiaria;: Canton Nueva Esperanza,
Aldea Pavolaj
Tenencia de la tierra; Comunal
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Mapa No. 10

Bosque Zapatillo

Municipio de San José Ojetenam, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 13.32Ha  Estrato 1: 13.32Ha  Comunidad beneficiaria: Cantén Nueva Esperanza

Numero de Estratos: 1

Tenencia de la tierra: Comunal
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Mapa No. 11

Bosque El Astillero, Aldea Ojetenam
Municipio de San José Ojetenam, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 4.28 Ha Estrato 1; 4.28 Ha
Numero de Estratos: 1

Comunidad beneficiaria: Aldea Ojetenam,
Canton Florida
Tenencia de la tierra: Comunal
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Mapa No. 12

Bosque Las Nubes, Aldea San Fernando
Municipio de San José Ojetenam, departamento de San Marcos
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 44.85Ha  Estrato 1: 20.13Ha  Comunidad beneficiaria: Las Nubes,
Numero de Estratos: 2 Estrato 2: 24.72 Canton Nueva Esperanza
Tenencia de la tierra: Comunal
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Mapa No. 13

Bosque EI Grande Municipal

Municipio de San José Ojetenam, departamento de San Marcos

610200 610800 611400 612000 612600

q BAN JOSE OJETENAM
8 1 BARRIC LOSLIMONES i 8 Sa Ma s
& LOMA LINDA =
3 > 3
w e ©
=~ LA UNION =

CANMADA
= 1
=4 LAS FLORES ol b 4 San José Ojetenam
3 Estrato 2 ! TIERRA COLORADA |13
2 3
= 2]
- —
=1 o
S =
=1 = =]
'-3 T WOV PROUGREST g
w =]
= =
=] =]
= = ‘
3] I
@© -]
@ @©
- -
Bosque
o = 1= Sistemas de coordenadas
2 5 2 geograficas, proyeccién
prd o UTM, datum WGS 84 zona 15
@ ©
- -~
Cobertura Forestal densa, seglin Mapa de
s NUEVH ESPERANZA Dinamica Forestal 2001
EL BOQUERG®N
! S, Laboratorio de Sistemas de Informacién
: - by Geografica y Sensores Remolos
g . =l ) © Universidad del Valle de Guatemala
610200 610800 611400 612000 612600

Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 87.71 Ha
Numero de Estratos: 6

Estrato 1: 29.17
Estrato 2: 12.76
Estrato 3: 37.96
Estrato 4: 3.30
Estrato 5: 0.84
Estrato 6: 3.68

Ha
Ha
Ha
Ha
Ha
Ha

Tenencia de la tierra: Municipal
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Mapa No. 14

Bosque El Herrador
Municipio de Cuilco, departamento de Huehuetenango
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Estrato 1: 153.64 Ha
Area del bosque: 570.39 Ha Estrato 2: 223.43 Ha
Numero de Estratos: 4 Estrato 3: 98.60 Ha

Estrato 4: 94.72 Ha

Tenencia de la tierra:  Municipal
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Mapa No. 15

Bosque Chimulaj

Municipio de Cuilco, departamento de Huehuetenango
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006
Matriz informativa
Area del bosque: 47.12 Ha Estrato 1: 47.12 Ha Tenencia de la tierra:  Municipal

Numero de Estratos: 1
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Mapa No.

16

Bosque Sandoval
Municipio de Cuilco, departamento de Huehuetenango
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Fecha de impresidn: Neviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 132.48 Ha

Numero de Estratos: 3

Estrato 1: 50.16 Ha
Estrato 2. 31.07 Ha
Estrato 3: 51.25Ha

Tenencia de la tierra:

Municipal
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Municipio de Cuilco, departamento de Huehuetenango

Mapa No. 17
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 488.51 Ha
Numero de Estratos: 3

Estrato 1: 136.91 Ha
Estrato 2: 221.03 Ha
Estrato 3: 131.57 Ha

Tenencia de |a tierra:

Municipal
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Mapa No. 18

Bosque Tuya
Municipio de Cuilco, departamento de Huehuetenango
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Fecha de impresidn: Neviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 743.24 Ha

Numero de Estratos: 4

Estrato 1: 192.91 Ha
Estrato 2: 65.62 Ha
Estrato 3: 252.07 Ha
Estrato 4: 232.64 Ha

Comunidad beneficiaria: Aldea Sabunul,

Caserio Santo Domingo, Caserio Cruz del Zapote
Caserio la Cruz Miramar, Aldea Chepito, Aldea Tuya
Tenencia de la tierra: Comunal
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Mapa No. 19

Bosque El Progreso 1
Municipio de Tectitan, departamento de Huehuetenango

1699500

1699000

1698000

1697500

598500

599000

600000

1699500

1699000

Tectitan

EL PROGRESO g
!

1698500

[=]
[=]
w
[=9]
[=3]
e
: \
(=]
[=]
[=e]
[=3]
©
Bosque
=] Sistemas de coordenadas
ru°3 geograficas, proyeccion
2 UTM, datum WGS 84 zona 15

Cobertura Forestal densa, seglin Mapa de
Dinamica Forestal 2001

400 800 mits Laboratorio de Sistemas de Informacion

Geografica y Sensores Remotos
Universidad del Valle de Guatemala

1697000

1697000

598500

599000 599500

600000

Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 3.38 Ha
Numero de Estratos: 1

Estrato 1: 3.38 Ha

Comunidad beneficiaria: Canton El Progreso
Tenencia de |a tierra: Comunal
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Mapa No. 20

Bosque El Progreso 2

Municipio de Tectitan, departamento de Huehuetenango
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 15.28 Ha
Numero de Estratos: 2

Estrato 1. 3.79 Ha Comunidad beneficiaria; Canton El Progreso
Estrato 2. 11.49 Ha Tenencia de |a tierra: Comunal
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Mapa No. 21

Bosque El Espinero
Municipio de Tectitan, departamento de Huehuetenango
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006
Matriz informativa
Area del bosque: 3.40 Ha Estrato 1: 2.11 Ha Comunidad beneficiaria: Caserio El Espinero
Numero de Estratos: 2 Estrato 2; 1.29 Ha Tenencia de la tierra:  Comunal
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Mapa No. 22

Bosque La Avanzada

Municipio de Tectitan, departamento de Huehuetenango
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Fecha de impresidn: Noviembre, 2006

Matriz informativa

Area del bosque: 39.85 Ha
Numero de Estratos: 3

Estrato 1. 8.32 Ha
Estrato 2: 8.64 Ha
Estrato 3: 22.89 Ha

Tenencia de |a tierra:

Municipal
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Mapa No. 23

Bosque El Gavilucho, Aldea Ixconoli
Municipio de Tectitan, departamento de Huehuetenango
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Matriz informativa Estrato 1: 6.32Ha _ o
Estrato 2. 30.09 Ha Comunidad beneficiaria: Llano Grande,
Area del bosque: 75.92 Ha Estrato 3: 11.44 Ha Timuluj y Tosijon
Numero de Estratos: 5 Estrato 4. 15.68 Ha Tenencia de la tierra;  Comunal

Estrato 5: 12.39 Ha
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Mapa No. 24

Bosque Chalum, Aldea Ixmuijil
Municipio de Tectitan, departamento de Huehuetenango
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Matriz informativa
Area del bosque: 14.31 Ha Estrato 1: 14.31 Ha  Comunidad beneficiaria: Cantén Ixmujil
Numero de Estratos: 1 Tenencia de la tierra:  Comunal
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Mapa No. 25

Bosque La Sombra, Aldea Ixmuijil
Municipio de Tectitan, departamento de Huehuetenango
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ID Parcela

INFORMACION DE CARBONO
CEA-UVG-CARE

BOSQUES DE TACANA, SAN JOSE OJOTENAM, TECTITAN y CUILCO
Datos Generales

Comunidad y

Municipio Coordenadas GPS
Nombre del Bosque N

Nombre del Colector w

Fecha de Recoleccién Alt. msnm.

Namero de Parcela Pendiente Gr.

Tamanos reales de los Radios de las parcelas

Parcela Conversion

1 metro **| R original / coseno angulo pendiente =
3 metros Radio real a muestrear
10 metros

Datos parcelade R =1m.

Peso muestra
Peso total Kg. kg. Peso seco kg.

Maleza

Hojarasca

Suelo (g)

Datos parcela R =3m. Individuos entre 1y 9.9 cm. De DAP.

Nombre DAP en Altura en
Nombre Comun Cientifico Arbusto Arbol Joven mm. m.
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Nota: Para esta parcela seleccionar 2 arbustos y/o arboles jovenes y determinar su peso

Peso Total Kg.

Peso muestra kg.

Peso seco kg.

Arbusto

Arb joven

Datos parcela R =10m. Individuos mayores de 10 cm. De DAP.

Nombre Comun

N. Cientifico

DAP cm.

Altura (mt)

Nota: Cubicar y/o pesar un arbol que las oficinas municipales forestales hayan
autorizado para un aprovechamiento familiar, hacer distincién entre fuste,

ramas y hojas

Peso Total Kg.

Peso Muestra Kg.

Peso seco kg.

Fuste

Ramas

Hojas
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Datos generales

Fecha:

Boleta de Campo
Parcelas Agroforestales
Aliso — Maiz y Salvia - Papa

ID Parcela

Municipio/Departamento

Comunidad/Propietario:

Coordenadas UTM:

X: Altura msnm:

y:

Nombre del Colector:

Datos técnicos

Parcela de (m?):

NUmero plantas:
Muestras de Maiz y Papa

Pesos Humedos #M Peso Hum

Follaje (kg) Mazorca (kg) (kg)
Follaje

Mazorca/Tuberculo
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Datos generales

BOLETA DE CAMPO
ESTIMACION DE ECUACION FORESTAL
Quercus, Aliso y Salvia

Comunidad: Fecha:_
Municipio:
Departamento:
Coordenada: x: Altura msnm
y:
Nombre del Colector:
Datos tecnicos
DAP (cm) Diam Copa Altura (m)
(m)
Base: Tot:
DAP: Fuste:
Extras:
Pesos
F(llj(zt)e R(irgn)a Ra(rlrg él)las I—Eijge;s Muestras de Fuste
# M Peso Hum (kg)
1
2
3

Muestras de Ramas

#M Peso Hum (kg)

1

3

Muestras de Ramillas

# M Peso Hum (kg)

1

3

Muestras de Hojas

#M Peso Hum (kg)

1

3
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La presente obra se terminé de imprimir en el mes de enero de 2007
en los talleres de Ediciones Superiores, S. A. Guatemala. PBX: 2476-3544
El tiraje fue de 500 ejemplares.



