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INTRODLICCTON

Los insectos constituyen el grupo mis diverso
de organismas vivientes. Mundialmente se estima la
existencia de entre 5-30 millones de especies (Adis,
1990; Erwin, 1982), Koomen ef al_ (1995), estiman que
actualmente han sido descritas 1,017,018 especies de
insectos; de las cuales 400,000 pertenecen al orden
Coleoptera, Al grupo de los coledpteros corresponden
mis de 000 especies de escarabajos de 1a familia
Scarabaeidae de las cuales, en Guatemala, estimamos
que existen unas 7 especies.

Los Scarabaeidae se caracterizan por
presentar los tiltimos segmentos de las antenas en
forma de laminillas y porgue las mandibulas no son
completamente visibles desde arriba, Junto con las
mariposas diurmas los escarabajos constituyen uno de
los grupos de insectos mejor estudiadoes en el mundo,
por sus hermosas coloraciones, gran tamafio,
extraordinarios cuernos, su importancia como plagas
sgricolas v su ayuda en la remocion de las heces del
bosque v los pastizales. A esta familia pertenécen los
escirabajos sagrados (Scambacus secer) de los egipcios,
gue fueron venerados como dioses y 105 escarabajos
gue en Guatemnala llamamos “ronrones” “ ronrones de
mayo”, “malines”, “moxes” o "moxes de agua”.
Tradiconalmente, ol término de “ronrin de mayo® se
aplica exclusivamente & los escarabajos adultos del
ginero Plyllophags (Figura 1a), mientras que las lar-
vas (etapas juveniles) se conocen como " gallinas
ciegas” (Figura 1b).

Para los seres humanos |os Pligdlophaga tienen
tres importancias principales. La primera es bien
conocida: algunas son plagas serias de cultives. En
segundo lugar, dicen mucho sobre la cantidad de
especies (biodiversidad) que existen en Guatemala,
al compararla con obms paises v entre departamentos,
La tercera In encontramos nosotros: son organismos
indicadores de freas de endemismo en zonas altas,
(Los organismos endémicos estin nestringidos a un
drea dada; no se encuentran en otra parte del mundo).
Trataremos los tres temas en este trabajo,

Figura 1 a. Vistn dorsa) de Pindlaplioga mlets, mostrando s borma
Hpicn i e escarabajos (longied dol cuerpa, 20mm), b, Lava o
“palima ciega”™ de Phuilophags abealete (longineg 30 mns)

En Guaternala las “gallinas ciegas"™ han sido
consideradas como una de las plagas principales que
causan pérdidas significativas en los cullivos agricolas,
Lag larvas atacan el sistema radicular de la planta, se
comen los pelos absorbentes y raices y, por
consigulente, la planta no puede adquirir los
nutrientes y-agua necesarios del suelo, s¢ torma
amarilla y finalmente muere o pierde fijacion al suelo
y cae. Esto causa una disminucidn notable en el
renidimiento de Lo cosecha (Palmier: ,1982), Las lar-
vas son mis dafiinas entre los meses de julio v agosto
cuando Henen alvededer de 2-3 meses de vida {Dix,
1997}, Los adultos se alimentan del follaje,
principalmente de arboles. 5e conoce de grupos
masives de adultos que logran defaliar un arbol en
una noche,

El gradi de dafio puede variar pero entre los
cultives mis afectados estdn: el maiz, frijol, arroz,
sorgo, trigo, cebada, remolacha, zanahoria, espinaca,
acelga, chile, haba, garbanzn, papa, café, cafia de
azucar, tabaco, cebolla, pastos, tomate, esparragos,
bridcoli, rosas, arveja china, fresa v la mora.  Son muy
comunes los ataques a plantas ornamentales en
macehas ¥ en pardines:
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Mo todas las “gallinas clegas” son nocivas a
los cultivos v no todas corresponden al génera
Phylloplaga.  Otros géneros de gallines ciegas
oonocidos como plagas de cultivos son: Cyclocephala,
Anonmata, Eurtiwoln, Ligyries, Diplotoods v Macrodisetylus,

Las larvas. de Phiyllophagad menetriesd
iBlanchard), P desypods (Bates), P obsoleto ( Blanchard),
P parmsctis (Bates) v B tunniddesa (Bates) se han
mencionado comao las plagas mas importantes (King,
1984; King y Saunders, 1984), Esto ha motivado el
trabajo de varios grupos de investigadores para o
disefio de progidntas de Manejo Integrado de la

“gallina ciega® en Guatemala, Estos programas
incluyen la colecta v eliminacion de adultos atraidos
a trampas de luz artesanales; el control binldglen con
nematodos (Stetmernemm corpocapsse (Weiser)) y oon
hongos que atacan exclusivamente insectos
(entomopatogenos, e, especies di Beauoeria, Spicrria
v Metarftizium); el controd quimico y el control cultural
(Velizguez, 1996; Hernandez, 1994; Dix, 1997, A
pesar de los esfuerzos, hasta ¢l momento el mayor
problema para su control consiste en el inadecuado
conocimiento taxondmico de los adulios, v Ia
correlacion con sus respectivas larvas, asi como de los
hibitos de alimentacidn y reproduccién de cacda
especie (Cano y Mordn, 1998)

El ciclo de vida varia con las especies, pero
peneraimente es de uno a dos afios. Por ejemplo, la
espoecic Phillophunpa mieretriesl presenta un ciclo anual
(King, 1984). Los adultos salen del suelo entne los
meses de abnl y junio,. Despiies de la-cdpula (Figura
)y fecundacidn de los huevos, s hembra procede a
poner de 10 a 20 huevecillos individusimente en el
suelo, a unns 5-15 cms de profundidad. La etapa de
huevoe duraaprisimadamente 15 ding, despuds de los
cuales emerge una larvita de apenas 5 mm, gue
comienza a alimentarse vordemente de la materia
organica del suelo v raicillas de plantilas como grama,
miaiz u obro culByvo,  Durante 180 dias Lo larva coece v
cambia de piel durante tres veces, hasta tener un
tamanio considerable de unos 40mm, entre los mesés
de enero v febrero hasta marzgo.  Esta larva se

Flgura 2. Addulios de Miligihapn pordaetie on cdpuls,
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transforma en pupa vy durante 90 dias la pupa
permanece en el suelo, sufriendo una serie de
transformaciones que le permitirdn Hegar a su estado
adulto a finales de abrl. Los adultos emergen en masa,
entre las 17:45 v las 19:00 hrs., ligeramente despiies
del inicio de las primeras Huvias del afo,

Aqui présentamos una sintesis del estado ac-
tual del conocimiento en taxonomia, diversidad,
endemismo, ¢ importancia agricola de [las especies

de Plrilophage que habitan en Goatemala

METODOLOGTA

Los especimenes adultos fueron colectados
utilizando trampas de Iuz aitravioleta (20 watts) v hux
de vapores de mercurio (175 watts), con una pantalla
de manta blanca, montada en una porteria (Figura 3).
Ser ulilizd un generador de 750 wakts como fuente de
poder: Las colectas se realizaron en al menos 21
localidades del pais, tanto en  zonas de cultivos
agricolas como en zonas de bosque, entre 18:30 v
a1:0hrs, principalmente en luna nueva. Esas colectas
fueron realizadas por campesinos(as) locabes entre los
meses de¢ marzo s octubre de 1998, Todos los

gracridr ciesims

Tigura 3. Trumpa de luz de panialia,

especimenes colectadns se guardamon en propana] al
B v Soen un "frasco matador” con acetato dieetilo,
En el laboratorio todos los especimenes fueron
pinchados con alfileres entomoldgices, secados y
etiguetados con sus datos de campo completos, A los
machos s les extriago ef genital (Figura 4) introduciento
una pinza muy fina y fuerte en la abertura ano-geni

Flf_'ura-l-. Ceemital masmuling o “edeago™ de Pl'r.v.l.l'nr[#n'rg.r AT TS,
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tal, Como los genitales masculinos [Tamados

“edeagos” son duros v de coloracion cabé rojiza,
resultd muy [(icil localizarlos y extracrios
Pasteriormente se montd cada edeago sobre un trozo
de cartuling, usando como pegamento csmalte de
ufias, ¥ se colocd en el mismo alfiter que el adulto, La
tmportancia de este procedimipnto e que aundgue las
especies puedan ser exivrmamente muy homogoneas,
ks edeagos permiten la facl distincion entre una y
otra.

En total s colectaron ¥ revisaron 5,311

specimenes, los cuales se encuentran depositados en
la Cobeccion de Artrdpodos de la Universidad del Valle
de Guatemala (LIVG),

La sepunda fuenite de informacian prossene
del material previamente depositado en la UVG y as
Colecciones Zooldgicas de Referencia de Ia
Universidad de San Carlos de Guatemala {LISAC), En
estas colecciones se revisaron 1,313 especimenes.
Otros investigadores vinoulados a este trabajo
revisaron material histdrico de Guatemnala depositado
o Thie Matural History Museum {London Museum),
el Museum fiir Naturkunde der Humboldt Universitat
w1 Berlin, v la California Academy of Science

RESULTADOS Y DISCUSION

Taxonomia y Sistematica

En Guatemata, los Phyllophage han sido
estudiados desde finales del siglo XIX, Guatemala fue
favorecida por el extensivo trabajo de colecta que G.C
Champion realizo entre 1879 y 1881 {Godman, 1915).
El material de Champion, asi como material del
naturallsta guatemalteco Lic: Don Juan Joseé Rodrigues
Luma, fueron la base del estudio de Henry Walter Bates
{1886-1890) para el volumen de “Lamellicornia™
{Scarabaeldae) v "Pectinicornia” (Lucanidae y
Passalidae) en la Biodogin Contrali-Americana,  Bales
list 21 especies para Gualemala y describia 12
especies (ue en ese MOMEto no se Conocian para la
clencia. Actualmente los especimenes originales
(Tipos) de las 12 especies de Bates s¢ encuentran
depositados en el British Museum of Natural History
{Mordn, 1982). A principios de siglo, Von |, Moser
{1918, 1921}, describit & especies de Guatemala y
depositd los especimenes originales (Holotpos y
Paratipos) en el Muséum fir Naturkunde der
Humboldt Universitdt zu Berlin (M.L. Jameson
com.pers. 1995 y LC.5chuster obs.pers. 1997 A
medindes del #lglo XX, en su catilogo, Blackwelder
(1944 listé 37 especies de Phyllophags para Guatemala.
Previamenbe, Saylor (1937, 1938a, 1936b, 1941, 19434,
1943b) realizo un extensivo trabajo v describié 12
especies de varlas localidades del pais, depositando

los dpos en el California Academy of Sciences y el
British Musewm of Natural History (M_A, Mordn, com,
pers. 1995). Desde 1944 no - existen trabajos que
consideren taxondmicamenle la founa de Ploliopiaga
de Guatemala, excepto ligeras menciones en King
(1984}, Oros trabajos, como los de Maoron [1996),
consideraron dmicamimte las especies previamenie
listadas por Blackwelder, las descritas por Saylor
{1943a, 1943b) (gue no spareciernm en Blackwelder) v
otras citadas por King (1984) como de " América Cen-
tral”. En un trabajo reciente, Cano y Morin (1998)
listaron 71 especies de Phyllophiaga para Guatemala.
Con el presente informe, el numero de especies
aumenta a % (Figura 5} y caleulamos que en todo el
pals deben existir al menos unas 120 espedies de

J-"JrurIumega

Diversidad y su Importancia

En total se conocen % especies-de Myllophiage
de Guatemala, una quinta parte de las especies
conocidas en Amdrica. MNueskro pais parece séT uno
de los lugares con mayor diversidad de Phyllophage
en Mesoamirica; sin embarge, no és posible comparar
con paises vecings debido a la ausencia de
informacion. De acuerdo a la Figura &, |os
departamentos con mayor riqueza de especies son
Huchuetenango (28 especies), Zacapa (25) ¢ lzabal
(20}, Estos tres departamaentos son tan ricos on especies
comunes como en endémicas debido a la gran
diversidad de habitats v de montafias aislacdas. Debe
pondrsele atencidn para el establecimivnto de reservas
bioldgicas porque, por ejemplo, el departamento de
Huehoetenango no tiene una scla reserva,
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Figura & Mapa politice de Guatemala, Numerador = riqueza de
eEpecics por departamento.  Denominador = Moo de especies
il milcas prEsEies wdgwrhmgilln.

Dl total de 96 especies, 49 especies (51%)
constiniyen especies endémicas para Guatemnala. Los
departamentos que presentan mayor ndmero de
especies endémicas son: Zacapa (13); Huehustenango
(10) ¢ Lzabal {8), Los tipos generales de vegetacion
fue mantienen especies endémicas son: bosques
nubosos (24), bosgues de pino v encino (14}, bosgues
tropicales cilidos (8), bosques secos (2), bosques de
coniferas {1},

El endemismo es un factor de mucho peso
para determinar dreas para conservar (Schuster ef al.
19973, Los organismos endémiboos obviamente Henen
genes queé no ocurren en otras dreas, Los genes
codifican sustancias quimicas; los genes endémicos
pueden codificar sustancias dnicas. En la exploracion
para nuevas sustancias farmacéuticas, por ejemplo,
seria importante saber donde encontrar mayores
concentraciones de sustancias dnicas; o sea, dreas de
endemismo. Costa Rica esta haciendo muchos
esfuersos en la exploracion bioguimica de su fora y
faunma. Ya existen, seguramente, patentes sobre
productos de arganismos costarricenses que ocurmen
en Guatemala tambien, organismns del bosque tropi-
cal himedo. Pero, si consideramos los bosques
hiumedos de montafia {e.g., bosques nubosos), existe
solo 1% de traslape entre las espedies de Phyllophagae
entre Guatemala y Costa Rica. () sea, para buscar
nuevas sustancias quimicas quoe no hay en Costa Rica
{y. por supuesto, no patentados), se puede buscar en
bosques nubosos de Guatemala,
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ldealmente, el grado de endemismo para un
area debe ser determinado por varios tipos de
organtsmos, Los insectos han sido usados poco para
estos fines, e.g., Schuster ¢f al. (1997) para Passalidae,
Anderson y (OFBrien (1996) para coledpteros picudos
(Curculionidae), v Monzen (en prep.) para Plasiobis
(Scarabaeidae). Aqui, proponemos agregar
Phyllophago a la lista de insectos indicadores de
endemismo para determinacion de dreas de alta
priovidad para conservacion.

Por otro lado, recomendamos al Consejo
Macional de Areas Protegidas la toma de acciones a
fin de garantizar la conservacidn de la biodiversidad
en lod bosdues nubosos de la Cadena Volcinica, Los
Cuchumatanes, Sierra de Caral, El Trifinio y Sierra de
Santa Cruz, ast como en los secos de Mentin
(Huehuetenango) v el Valleseco del Rio Motagua (en-
tre el Progreso, Zacapa e lzabal). Debe buscarse el
apoyo de instituciones comao o Universidad del YValle
de Guatemala, ¢l Instituto de Ecologia (Xalapa,
Veracruz, México) ¢ Instituto Naclonal de
Biodiversidad (INBio, Costa Rica).

Importancia Agricola

De las % especies conocidas, 1% se conocen
como plagas en Guatemala v otros paises. Sin em-
bargo, es posible que el nimero de especies plagas
SEA MAyOr

P vexatn unituberculata en Guatemala se
conoce silo de Petén y ha sido citada como plaga de
cana de aricar en México (e Maondn, 1993,

P aeqpuati churpenss se distribuye en la Planicle
Costera del Pacifico vy Ramirez v Castro (1998) lo citan
como plaga de mate en Chiapas.

P tumulpsa tiene una amplia distribucidn en
la Altiplanicte Central, los Volcanes y la Planicie
Costera del Pacifico; Ramirez y Castro (1998) 1o citan
como plaga de mai.

P.spnov. aff, timuloss se distribuye en la Sie-
rra de los Cuchumatanes v Sierra de Santa Cruz,
principalmente; la asoclamos a cultivos de madz y frijol
v tal vez calabaza vy papa.

P, latipes se distribuye en la Planicie Costera
del Pacifico; se han encontrado alimentandose de
raices de frijol, maiz v pifia (Mordn, 1997).

P trichodes se conoce como plaga de pastos
tropicaies (Villalobos, 1991) v se ha asociado a cultivos
de maiz y cafetales {c.f. Mordn, 1993 v Aragdn ot al.,
J948).

P pbsoleta e la especie mids abundante v mas
ampliamente distribuida en el pais v, segin Mordn
(1997} las larvas se se han encontrado atacando
cultivos de frifol, bricok, chile, maiz, ajo, cebolla, papa,

maicillo v cafia de aricar.
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L cometes e una especie rara en Guatemala,
que s¢ ha asodado a cultivos de maiz en México
(Néjera, 1998),

P guatemala  se conoce sdlo de
Huehuetenango, entre 1900 y 3500m, asociada a
cultivos de papa.

P. ravida es una especie ampliamente
dastribuida y se cita (Mordn, 19597) atacando maiz, cafia
de azlicar v grama

P dasypedn es una especie de amplia
distribucion en Guatemala y segiin Mordn (1997) s
ha encontrado atacando espd rragos, frijol, chile, maiz,
aje, cebolla, papa, armox, ajonjoli, maicillo, cafia de
AFUCAT ¥ fomates,

P menetriesi o8 una especie voraz, abundante
v de amplia distribucién en Goatemala; se ha
encontrado en esparragos, frijol, chile, maiz, ajo,
cebolla, pifia, papa, armoz, ajonjoli, malcllo, cafa de
azdcar y fomate (Morin, 1997),

I tesbaceipennis ¢ath ampliomente distribuida;
Moron (1958) suglere gque podria llegar o ser
importante como plaga de pastos, maiz v cana de
AELAT,

B paroisetis se conoce de la Planicie Costera
ded Pacitico, el Altiplano y los Yolcanes: King y
Saunders {1984) indican que Hene un ciclo blanual y
que puede tener importancia local como plaga de
variog culbivos,

P rorulenta se conoce solo de Escuintla y de
Meéxion; se ha citado (¢.f. Mardn, 1993) como plaga de
cana de aicar.

P denuipilia se distribuye en todo el pais y de
acuerdo a Moron (1988, 1993) puede ser plaga
impaortante de maiz yse ha encontradoe alimentind ose
di pastos ormamentales y raices de cafeto.

P ardenefrate, descrita de Lo ciudad de Gua-
temiala, posiblemente se trate de la especie conocida
comi P lenis reconocida como plaga importante en
varios cultivos en Mexico.

P perrodera se conoce sdlo de Nentdn en
Huehuetenango y en México: se le ha asociado (Nijer
19493) & culbivos die maie,

I shurmrf se conoce solo de las Tierras Bajas
del Norte de Guatemala; se le ha dtado {e.f. Mordn
1993 como plaga de la cafia de aicar y Mordn (1988)
sugiere que podria ser importante como plaga de
pastos v armog.

En vista de la importancia y de la diversidad
de espeaies de Pdlophage que son plagas de cultivos
en Guatemala, es necesario establecer una estrategia
para obtener un manejo adecuado.

En general, en Guatemala se nota el uso
incontrolade del trabajo de King (1984) para la

determinacion taxondmica de las larvas y adultos de
Pinylleprhaga.  Esto ha conducido a graves errores de
determinacion y posiblemente también del estudio y
control de las plagas va que las claves conducen
muchas veces a identificar especies que no existen en
¢l pais {por ejemplo P valering, que en realidad es £
festacepennis o P eltiens que nunca bemos encontrado
en Guatemala). Como una medida urgente sugerimaos
una bilsqueda intensiva de “gallinas ciegas” de tercer
estadio en los cultivos princlpales de las diferentes
regiones biogeogrificas de Guatemala. Con ese ma-
terial se puede proceder o su descripeidn y elaboracidn
de guias de identificacion de morfoespeches de larvas
de Scarabasidae que atacan culbivos en Guatemala.
Oitra alternativa es la bisgueda v crianza de larvas, a
fin de correlacionar los estados inmaduros con los
adultos, lo que constituye una estrategia mas
comnfiable.

También es importante que, en todos los
estudios realizados con larvas y/o adultos de
Pirgllophiga, incluyendo estudios de control, se
depositen los especimenes estudiados en colecciones
entomaldgicas; a fin de que este material de referencia
tenga utilidad para la confirmacion v /o modificacicn
de las determinaciones taxondmicas.
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