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Buenas rdesa todos, Chilsiers agradecer o
las autoridades de la Universidad la invitacion para
impartir esta charla inaugural. Esrealmente un honor
poder dirigirme a todos ustedes miembros de nuestra
comunidad académica, v ser parle de un
reconocimients para un miembro querido de esta
comunidad como lo es el Profesor Orlando Falla.

Seré muy pragmatice ¥ puntual con mis
comentarios de hoy, que giran en torno al tema de 1o
que la investigacion poede contribuir al desarrollo
inbelectual de ustedies los estucliantes. Escogi este bemin
porque tradicionalmente en muchas universidades no
a2 ingluye la investigacion como un componente
educativo en la formacion universitana, sobre todo a
nivel de Licenciatura o B5. cvando en realidad puede
v, creo vo, debe de ser un ingrediente clave en su
educacion. Enesta universidad hay opotunicdades que
ustedes deben conocer v aprovechar para enriguecer
S0 carrera universitiaria desde los primeros afios.

Partiré de unas afirmaciones que se incluyen
en la Misidn del Instituto de Investigaciones de esta
Universidad. Creo gue ustedes ya recibieron cierta
informacion sobre la existencia de un Insltuto de
Investigociones acid, coma parte de la bienvenida a los
estudiantes de primer ano, Tal vez recuerdan que es
la unidad que coordina v fomenta la investigacion en
nuestra universidad, Enire los objetivos del Instituto,
il decumento de la Misidn dice asi: “5ebusca resaltar
el papel que la investigaciin universitaria puede jugar
como herramienta y recurso docente, formando
profesionales mds versdtiles, més dispuestos y aptos
a trabajar en equipos, y mils innovadores que antes.”
Luegose explica en queé estd basade este abjetivo, v la
Mision dice asi:  “Aunque la mayor parte de la
actividad del Instituby estd dedicada & generar
conocimiento centifico y tecnolégicn, |a participacion
directa de estuciantes en esta actividad es un proceso
tormador de destrezas v actitudes que produce nosalo
conocimiento, sino nuevos profesionales con la
capacidad de adguirir, interpretar, aplicar y analizar
informacion nueva, es declr personas con pensamieribo
cientifico,”

Entonces, con esta base, deseo ilustrar
concretamente algunas de estas funciones de la
investigacidm, las funciones educativas de la
investigacitn, utilizrando ejemplos especificos de
trabajos realizados por estudiantes en ¢l Instituto de
Investigaciones, Les ilustraré tres componentes del
desarrollo académico de un estudianie, que considero
claves para alcanzar cierta madurez intelectual v
profesional, y que se logran con la ayuda de la
investigacion. Plantearé los tres componentes comao
premisas, para luego desarrollar los argumentos que
I3 sushimtan por medio de los sjemplos.

1. La primera premisa es que para lhegar a ser
un profesional exitoso, es esencial que el estudiante
sea y tome conciencia de su identidad como miembro
activo de una comunidad de personas que generan
informacitn nueva;

2 La segunda premisa sefiala que la respuesta
esperada o deseada no siempre es la respuesta
correcta, ¥ no encontrar la respuesta deseada no
significa un fracaso;

3. Y la tercera plantea que es necesario
aprender a cuestionar lo establecido, las verdades
establecidas, utilizando evidenda v argumentos
objetivos,

Para ilustrar estos conceptos, utilizaré los
CASOR QUE ME0T CONAZCn ¥ que mejor puedo compartin
com ustides, que son los de mis propios estudiantes
trabajando en proyectos dentro de mi drea profestonal,
es decir 1a entomologia v 1a ecologia agricola. Pern,
guiero dejar claro que dstos  son silo algunos
ejemplos, v gue existen muchos otros proyectos con
otra temidtica en los que trabajan estudiantes agui en
la Universidad del Valle,

La primera premisa Hene relacion con un
riesge que creo existe en la docencia tradicional, el de
establecer una relacion estatica entre ol estudiante v
la letra muerta del material que estudia en los extos,
revistas v demds material didictico. Por muy
NECEERIC que se3 aprender, @ inclose memorizar,
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mucho material bdsico de los exios, existe ol rissgo
que ¢l estudiante adopte un papel ¥ actitud de recep-
tor undcamende, v que no descubra su capacidad de
generar y transmitir pensamiento propio, Esto crea
wi pctitud pasiva de espectador, de alguien que ze
limita a contemplar v a repetir lo que [os expertos
HEneEran L ren e todos estariamos de scuerdo &n
que éste @5 un resultado incompleto, v el reto que
benemios es despertar Lo curiosidad v la confianza del
individuo por generar informacion nueva, del mismo
calibre que la informacidn que contienen los textos
que estudia. Lo que deseamos es formar individuos
gue sean actores a la vez que buenos espectadornes, v
esto requiere de experiencias personales que le
demuestren al estudianie quie os copaz de ser
generador de conocimiento.  Entre las diferentes
estrategias que existen para este fin, el trabajo del
estudiante que hace iInvestigacion como miembro de
uh equipo profesional es una de las mas fcas que
pxisten en nuestro campus.

Yoy a usar unas diaposibvas ¥ i ruego que
s Iransporten por un ralo a contemplar asuntos gue
tal vez les parcican un poco esotéricos o raros en el
mundo de los insectos ¥ las plantas. El proposito de
estas fguras ¥ graficas no es que ustedss comprencan
todos las detalles biolégicos o agricolas que se
estudian en estos casos, sino que leguemos a una
conclusion general de comd estos provectos han
ayudado a formar destrezas y confianza en el
estudianie

Comio les decia, estos son epemplos tlomados
de provectos deinvestigacion en que esfudiantes han
participado como miembros actvos  de un equipo
de investigacion. El primero tiene que ver con los

insectos [lamades nilj (dioma A Chi) en Gustemaka
{insectos escama, Figura 1), que de acoerdo a
tracliciones Mavas 2on recolectados en el drea de

F]E“:Ij 1, Insecios "pfll (larda arra) Con dimoriismo sesuad
marcada la abra es !;Il_-lh'r\-\.i sEn alas fecuilbsra O R Cere
tlanca polvorients, el macho con apariencin de una mdsquila
AfAFARIEEA ¥ (RER Con akas LA el mkis apros 2% e e

larg

i'lﬂul'.l 3, Extracto crudo de b [ep coepart] de Lxs hembiras (318]
Bl provese inidicional, de origen precolombing, consiste en batir v
separar la grasa gue luego punificads se utiliza como laca
dorarativa

Figara 3. Chinchinea y aleancias de Kabinal, Baja Verapaz
elaboricles con b e mawrro bguesdos con prasa iy y hollin
|j1iF||.||-r|I;-_'|q,':._lr||'l

Eabinal; Baja Verapaz, v procesados: para obbener de
st CUrpo una grasa corporal—la grasa que ustedes
ven aqui, extraida de miles de estos insechos (Figurs
2}, Despues de ser separada de las otras sustancias y
estructuras de los insectos, esta grasa purificeda es
utilizada como una laca tradicional. Ustedes la
CORDCERN PErc N sabian ke provenia e psbos Insectos,
La conocen en las jicaras, chinchines y guacales que
sevenden enel palssobre lodo para Navidad (Figura
3} El acabado lustrose e products de la grasa de los
LRSS

En una etapa temprana del estudic de estos
irsecios, una de mis esiudiantes (Gonzdler, 1994) e
dedica a la tarea de establecer una relacidn entre el
tamato de las hembras v su capaadad reproductiva
Esto fue necesario para desarrollar férmulas y
conocimiento para sustentar wna crianes intensifcada
de estos insectos para el desarrollo de una industria
Parte del fundamenbo para ung Erianzs
mejorada es comprender el nivel de reproduccion, o
s o capacidad reproductiva que Henen los hombras

arlesanal
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¥ enentomalogia es un concepto muy bien establecido
fque. pira muchos insectos el peso corporal de las
hembras guarda una estrecha relacion con su
fecundidad. Thcho de otra manera, las hembras mas
“porditas” ponen mas huevos. Sin embargo, para
insectos nli] nunca se habfa determinado ni
especificado esta relacion y por eso era valioso
incorporarlo-a un trabajo de tesis. La estudiante; a
pesar de conocer 1a literatura, v a pesar de saber gue
esta relacion existia, resimente dudaba mucho si en
411 investigacion iba a encontrar alge que valiera la
pena.

Lo gue ella encontra se resume acd (Figura
4); despuds de un largo trabajo de pesar muchas
hembras v determinar cuintos hueyvos pondsn, a lo
largo de varios meses de contar Individualmenis iodos
esos haevecillos, ella entrd un dia al laboratorio con
su resultddoe pralicado, muy ilusionada v muy
sorprendida de haber encontrado una excelente
relacion entre ¢l peso de la hembra v su fecundidad.
Lo que creo gue esto significa para ustedes,
estudiantes, v para quienes los asesoramos, es gque
aurque alpo ya se conozca en rminogs generales en
la clencia, en o liternbura v en los textos, el descubrir
una instancia nueva por cuenta propia es una
experiencin de mucho valor personal, | Creo que en
las etapas tempranas de formacion, lo importante es
darle al estudiante oportunidades de hacer
descubrimientos novedosos pero relativamente
Ficiles, o fin de conbagiar ung sensacion dé éxita. Parn
esta estudiante, descubrir la relacion peso-fecundidad
fue sensacional v ke cred muchizima confinnzs en
misma porgue podia aportar datog tan buenos comao
cudlesqulers que aparecieran en publicaciines
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Figura 4. Bedacion et ol midmpeo o huevecilbos prodecidos por
hesnbias nill| ¥ 50 pesi dorposals b demosisedn por pramera Vel
para knsechas nld) en el irabain de teets de vnn etdiinke 0 el
InstEisibe de Invesitgacknes i s LVG

profesionales. Resumido de otra manera, les dira gue
en la busqueds del éxito profesional no hay nada mis
motivante que experimentar un poco de éxito en el
camin,

La segunda premisa es que la respuestn
deseada o la respuesta esperada no slempre es la
cormecta,  Wo descubrir Lo esperado no significa un
fracaso o un error. Esto o preésento aqui porque
demasiadas veces ¢l estudiante cree que |la dnica
opcion villida para responder a una pregunta es
confirmar lo que ya le han dicho, lo que se espera, y
sl no confirma la respussta esperada, estd fracasando.
Claro estd que hay informacidm establecidn v validada,
una herencia de hechos confirmados, que debemos
aprender tal y como es. Pero, a ia vez, hay momentos
€N que tropegar con algo que no encaja con le esperado
es muy valioso, De lo contrarie, el conocimiento
tendria grandes Hmitaciones para incrementarse, Aqui
les presento un ejemplo que tiene que ver can el cultivo
del cadé y con el trabajo de un estudiante para evaluar
mélodos-de contrtd para una plagadel cultivi. Existen
unos peguenios invertebrados, los nemdtodos (Figura
5}, que placan las rokoes de la plants v que pusden
dafiar el crecimiento y la productividad del cultivo
Este estudiante (Herrera, 1993) dedict su tesis a
gatudiar unas plantas con efectos nematicidas,
conocidas como “flor de muerto” (Figura 6), para
determinar su efecto sobre sobre las poblaciones de
los nemidtodos de café. Estd muy bien establecido en
Ia literatura que estas plantas liberan de sus raices
sustancias nemabicidas que matan o impiden la
reproduccion de nemidtodos en el suelo. Peroen la
caficultura de CGuatemala no se habia contempladao la
posibilldad de usar la Hor de muerks como método
de control de nemdtodos. Ahora, aqui el resultado
eaperado, o todas fuces, era que se encontrara alguna
mortandad denemétodos. El estudiante decia: " Por
que voy a hacer esto st ya se sabe? Pero luego de
sembrar la flor de muerto alrededor de cafetos, con

Figura 5. Yista microscopica de um nemdtodo Hioparasitioo,
Prtienciurs cifede s manleses bucales (extoemn u1.‘|'|'ri|:|r.i:|u:||.|||:rdn:-
I permiien penetrar [as rafoes died cafein
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slrededos de planbs die calé. Las rdces de Ls flor de musertoesodan

sastancias e s nochvas parn los nematedos ftopamsiticos, oficte
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un historial de sfaques de nematodos do varios anaes,
el resultado no Jue ese, v omida bien no habo nngan
etecto de la flor de muerto sobre las poolacionis-de
nemadtodos. Esto condujo o reflexionar scerca de por
(ue no se habia cumplido lo esperado, v 1o que e
edfudiante hizo fue exparimentar uh poco mis y
probar la siembra de la flor de muerto con plantas
ivenes de cafe, a diferencin de las mids antiguas §
establecidas del primer experimento. Agqui el efecto
dee la flor de muerto fus significativo v causd una
reduccion medible on los nemitodos que atacaban las
raices pivenes de cafe. BEste resullado demosty (G para
el estudiante y pam todos los miembros del proyecto
ques bos efectos "esperados” se carmplinn soko en Las
etapas tempranas del desarrollo de los cafetos v de
establecimiento de las poblaciones de nemadtodos
Entonces, el resultado negative de s primern fase, lejos
de ser un fracaso, [ue sumamente imporante porgue
condujo a una mejor comprension del fendmeno que
s gstaby estudiando v a meores recomendaciones de
camo mangjar la flor de muerto para control de
nematodos; al no teper el resultido esperado oot
cafetos establecidos, se pudo especificar 1a efectividad
e L Hor die muerio pacp cafebos jGvenes v eviiar ura
recommendacion errada e inefectiva para plantaciones
s antiEuas

El dltimo ejemplo también tene que ver con
café v e5 para ustrar la kercera premisa, la coal plantea
que en la formacion intelectual de un universitario es
miv impertante desarrollar i desteesa decueationar
las verdades establecidag, En este ejemplo, se traka
del eshudio de un decaimiento letal én plantas de café
{Figura 7}; las plantas entermas presentan

I'l
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decoloracidn y pérdidade su follaje, deyan de crecer v
de producir grano v eventualmente =2 mueren, Este
T, qeie en Guasbtemala w0 [ conocido comao
Mal de Vifias” e¢ muy parecido a un sindrome  que
se detectd en Kenya; Alrica, a principios del sighs
pasado.  En ese entonces, un investigador britdnico
en Africa propuso la explicacion de que las plantas
die cifé se defolinban ¥ morian por un agotamiento
de reservas ~-|'.|-|i.-,ri|.u".|.-.. es decir, porque estaban
consumiendo todos sus ardcares disponibles y
gquedandose energéticaments exhauztas, Este
investigador hizo unos ensayos burdoes que tendian a
COmcOrdar com su h.pr'lh.'hlh ¥ RLNCUE e s smetio
g una evaluacidn rigurosa v cuantitativa, ‘esta
explicacion se adophd como correcka, v por bo menos
o fue cuestiomada por mais de 50 afos, Bl sindrome
sg- lbego a llamar “decaimdento. por agotamienio de
carbohidratos y sobreproducciin” va que muchas de
las plantas que padedianel problemu eran en un ndcio
plantas muy productivas. Aparentemente, morian por
una sobréproducciim de grano mas alld de su
capacidad energética
Ante este panorama, acordamas con la
estudiante de tesis (Tay de Pérez, 1993 someter a
pruebas rigurosas |4 |I|}l;"|l:r"~.i_-\. di sobreproclucclan. El
trabapy consistio en medir los niveles de distinkos
carbohidratos que la planta uhliza como fuentes de
energia, que en el café son el almiddn vy los azdcares
libres, ambos derivados de la glucosa que se produce
por fotosintesis on fas hojas de la planta. Al comparar
plantas sanas contra enfermas v medir los
carbohidratos en todos los tefidos de la planta, lo que
la estudiante descubrid fue completamente lo
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contrario de lo establecido en la hipdtesis de
agotamiento, Las plantaciones de café con plantas
erfermas mostraban conststentemente niveles ms of
tas de amicares v almidones que las sanas {Figura 8).
La estudiante dudaba si habia hecho corfectamente
los anilisis, pero luego de revisar y rehacer los andlisis
el patrdn s mandenia, Esto I levd a concluir quee 1a
hipotesis de agotamiento de carbohidratos
simplemente no era la cormecta parn ¢l sindeamwe de
Mal de Vifas en Guatemala y que de hecho se
observaba una condiclon inversa en los niveles de
axtcares. Hasta donde hemos podido determinar, las
!l'r.||1l:.|.-. enfermas, ¢n vee de estar |'||-_:I'|‘|.II!.'.'\ i
carbohidratos, no los pueden utilizar efectivamente v
por esp mantienen niveles mas altos. Esto ae debe o
otros factores que impiden of metabolismo normal de
las plantas, como el exceso de sol sobre e follaje ¥
poca absorcion de agus en las raices

Entonces, valviendo al valor educativo oel
trabajo, el haber hecho un ejercicio riguroso para
evaluar ln explicaciin establecida no adbo condujo a
un conocimiento mejor del problema sine le demaostra
al estudiante que su trabajo v resultados eran tan
burnos como para sustituir ln explicacion establecida.
Esdecir, el estudianie se comvirtid en wun ackor legitimo
ino stlo espectador | dentro del proceso de revisidn v
correccion del conocimiento objetiva, lo cual es la
esencia del quehacer cientifico. Y de hecho, sungue
no o voy a elaborar muocho, 1o que deseo transmatir
es. que si lo hacen de una manera rigurosa y
responsable, es bueno cuestionar la astoridad en
muchos aspectos de su vida: cuesticmar 1o gue ustedes
leem, Jo que ustedes escuchan en circulos sociales y en
sus propias clases, Cuestionar 6 autoridad es un rasgo
der un profesional undversitimo, mientras lo hagmn-con

argumenitos fehacientes, ética y responsabilidad

Estos ejermplos muestran lo que pueden lograr
los estudiantes que participan como miembros de un
equipn de investigadores para realizar teabajos de
tesie, Esta sdlo es una modalidad de aprendizaje, ya
gque existen muchas ofras. Tor ejemplo, todos los
estudiantes de primer afno cursan Biologia 1, ¥ un
requisiby de este cursd &5 realizar un provecto origi-
nal de investigacion, v luegoe exhibirio en la Binferia.
Traten de aprovechar esa expenencia v no verla sdlo
como un requisito a cumplir, un paso mas que dar
para satisfacer su plan de estudios, sino ver la
oportunidad que esto representa para ustedes para
someler @ prueba hipotesis novedosas, genemar v
analizar conocimiento nuevo.

Aparte de La investigacian chentifics, tambien
quiers reconooer brevemente que existen muchos
otros mecanismos que fortalecen la docencia
tradicional — por gjemplo, en las humanidades, Ia
creacion literaria, o la composicion musical.  Otro
mecanismo gue ustedes tenen dispanible para
participar activamente en la comunidad académica es
la Revista de la Universidad del Valle de Guatemala.
Esta revista tiene como uno de sus obyetivos publicar
trabajos de estudiantes, como pueden apreciar en el
numero 9 (fEbreeo, 2000} que contivnw trabajos de
varios estudiantes de hiologia

En conclusion, lo importante es crear y
aprovechar oportunidades para trascender la docencia
eshitica v pasiva, sobre todo en esta universidad que
ofrece un ambiente Tico en actividades de
investigacion original. Nosotros los profesores y
asesores debemos  buscar mas vinculos entre los
programas de estudio y los proyectos de investigacion
parn iNCOTporar aun mas & losestudiantes, Yo usledes
los estudiantes les dejo la inguietsd de no conformitrse
Con una educacion pasiva, sino de aprovechar las
instancies qoe Henen para crecer enosu desarrollo
intelectual v personal para volverse auténticos
generadores de conocmientos nuevos.
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