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Abstract

Este trabajo propone una metodologia para convertir la documentacion técnica del
proyecto QUETZAL-2 en material académico para cursos de ingenieria en UVG. Se
plantearon actividades para el curso Dibujo CAD y Mecanica Dinamica. Se planea un
plan piloto para transferir estos recursos a los catedraticos, fortaleciendo la conexion

entre investigacion y docencia.
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Introduccion

QUETZAL-2 es un proyecto desarrollado en la UVG que involucra a estudiantes y
docentes en el disefio y construccion de un nanosatélite tipo CubeSat. Aunque genera
valiosa documentacion técnica y lecciones aprendidas para el equipo, esta ain no se
aprovecha sistematicamente en la docencia. En Quetzal-1 se generaron recursos
academicos para cursos de Ingenieria Mecanica, incluyendo: Dibujo Mecanico,

Termodinamica y Mecanica de Fluidos, entre otros.

Metodologia

Objetivo general

e Proponer una metodologia para adaptar conocimientos y experiencias del proyecto

QUETZAL-2 en material académico para cursos de la Facultad de Ingenieria de
UVG.

Objetivos especificos

e Identificar elementos relevantes de los subsistemas Deorbit y Structure con

potencial educativo.

e Disenar ejemplos de materiales académicos basados en la documentacion del
proyecto (ejercicios, casos de estudio, proyectos practicos).

e Establecer una linea base para la transferencia a los docentes en un plan piloto a

realizarse el proximo semestre.

1. Organizacion de aplicabilidad académica 2. Observacion Técnica y Documentacion en Campo 3. Disefio de propuestas de material académico

Documentation & Handling

Universidad del Valle de Guatemala
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Ginna Gaitan - Rodrigo Rivera

TASK
Matriz de Documentos Didacticos

Recopilar estado de cada madulo Rodrigo 1009

Llenar matriz con informacion existente Ginna 100%

Clasificar por nivel técnico Ginna 1009

Delegar hojas de trabajo técnicas Ginna 0%

Figura 3 v 4: Analisis de componente estructural y sistema de
Figura 1: Definicion de actividades para completar el Figura 2: Proceso de registro de las actividades realizadas por el : :
despliegue de Deorbit.
proyecto subsistema de DeOrbit.

Resultados

1. Matriz de Aplicabilidad Académica 2. Propuesta de Material Académico - Dibujo CAD 3. Propuesta de Material Académico - Dinamica

Subsistema  |jg Curso B4 Descripcion de la propuesta académicgfg Concepto de ingenierial Ejercicio

RED“CEI’ el diseno de ciertos componentes Se tiene el plano de un componente fundamental que forma

N - N arte de la estructura del satélite Quetzal- 2.
Structure Dibujo CAD del Quetzal-2 utilizando AutoCAD. Diseno CAD Fnstmcciones.
;. o 1. Replique el plano proporcionado en AutoCAD con las
Maquina disefiada para probar el i s
despliegue de cinta térmica en Movimiento rotacional, 2. Responda las siguientes preguntas con base en la
o _ _ interpretacion del plano.
condiciones simuladas. Se puede analizar segunda ley de Newton, Preguntas:
la dindmica de rotaciony la respuesta del energia cinética * ¢Quétipo de vistas se presenta en el plano?
_ L _ _ » ¢Cuantas cotas lineales y angulares contiene el plano?

DeOrbit Dinamica sistema. rotacional. * ¢Qué unidades de medida se utilizan en el plano?

Conclusiones

e Se desarrolld una metodologia que vincula las actividades de investigacion del proyecto Quetzal-2 con la
3 3 / ° ° 3 / 3 3 ~ 3 °
docencia, mediante su analisis en una matriz academica y el diseno de material educativo como base para un

plan piloto.

e Se identificaron elementos relevantes de los subsistemas Deorbit y Structure con potencial educativo en los
cursos de Mecanica Dinamica y Dibujo CAD, tales como componentes estructurales, planos técnicos y

/qe ° ° .
analisis de movimiento.

e Se diseniaron propuestas de material académicos para los cursos de Dibujo CAD y Dinamica mediante la
creacion de propuestas de actividades para cada curso basadas en el material generado por el proyecto

Quetzal-2.
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En el satélite Quetzal-2, el subsistema Deorbit ha disefiado una maquina para

caracterizar el comportamiento de una cinta metalica que se desplegara para generar

- arrastre atmosférico y asi reducir la orbita del satélite al final de su vida til. Esta
maquina utiliza un carrete que gira a medida que la cinta se libera. La cinta metélica
se encuentra enrollada en un carrete de aluminio de masa 0.25 kg y radio 4.5 cm,
modelado como un cilindro sélido. Durante una prueba de despliegue, se aplica una
fuerza de tensién de 0.7 N sobre la cinta, haciendo girar el carrete.
a) Calcula el momento de inercia del carrete respecto a su egje.
b) Determina la aceleracion angular del carrete si se desprecia la friccidn.
c) ¢Qué velocidad angular alcanzara el carrete después de 3 s?

Recomendaciones

Validar las actividades académicas propuestas con docentes para asegurar su aplicabilidad en los cursos.
e Incluir retroalimentacion de estudiantes al implementar los materiales en los cursos.
e Continuar explorando la integracion de otros subsistemas del proyecto QUETZAL-2 en la propuesta de

material académico.
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