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e Diseflar una nueva estructura para la GCS que sea resistente, estable y

. . La Ground Control Station (GCS) del proyecto Quetzal 2 es una estacion terrestre desarrollada por estudiantes de
facil de transportar.

| 7 Ingenieria en Mecatronica para establecer comunicacion con un CubeSat en oOrbita baja. Esta plataforma cuenta
e Validar el comportamiento estructural del nuevo disefio mediante SN  COon un sistema de antenas direccionales montadas sobre una estructura metalica resistente y portéatil. Utiliza un

analisis mecanicos. e Y rotor azimutal que permite el seguimiento automatizado (tracking) del satélite en tiempo real, asegurando una
g alineacion precisa durante las ventanas de comunicacion. El disefio estructural fue optimizado para resistir
condiciones climaticas adversas y facilitar su instalacion en campo. La GCS permite recibir telemetria del satélite y
o ; B cnviar comandos desde tierra, desempefiando un papel clave en la operacion de la mision. Este desarrollo no solo
orbita. R B representa un avance tecnoldgico, sino también un esfuerzo formativo que impulsa la participacion activa de
| ' Guatemala en el sector aeroespacial. Su disefio modular y adaptable permite escalar la estacion para futuras
misiones académicas o cientificas

e Asegurar que la GCS tenga la capacidad tecnica y estructural para recibir
de forma estable y precisa los datos enviados desde un satelite en

;Qué es la GCS?

Denominado como Ground Control Station, se refiere al sistema neuralgico para el
control de vehiculos no tripulados, proporcionando a los operadores
herramientas e interfaces necesarias para dirigir y supervisar las misiones. GCS Quetzal 1
e |a estructura de Quetzal 1 ya no estaba = ~

¢Por qué es importante para el Quetzal 2? W S en condiciones Optimas y resultaba poco
Maneja el control y operacion del satélite, para llevar a cabo recoleccion de datos I , .

cientificos y mantener una comunicacién constante. Ademas, se comporta como A SIS practica para transportar.

un soporte ante emergencia y cobra importancia al ser una investigacion ' <

desarrollada por estudiantes y profesores guatemaltecos.

(Sciencedirect, s.f.)

CALCULOS Y VALIDACIONES it
eTiin b L Ligereza
Supuestos i Y Facil de transportar

e El tubo principal sostiene el peso del rotor y sus o Resistente
componentes. SEIES ORI { Materiales duraderos a largo plazo

El peso de la viga transversal genera un momento WIS . Loy o Bajo costo de fabricacion
sobre |la base del tubo. g P T materiales PV

La carga de viento se calcula mediante un carga R R '
o 5 . . . 3 o e ; Fabricacion
estatica distribuida equivalente a lo largo del tubo 7 1 & B gt o ol de Piezas

El tubo se calcula como una viga en voladizo al solo NER N o ) :
estar sostenido en su base en el suelo __ I e A m

. N : i ; Los resultados del analisis estructural muestran que la
Las patas inclinadas soportan la carga de viento y ek S ) AR  GCS tiene un desempefio muy sélido. Las simulaciones

Verificacion

disminuyen el el efecto el torque del rotor y los i I Ry dimensional indicaron que todas sus partes resisten correctamente

y funcional

momentos flectores sobre el tubo S SR i, 5 T S las fuerzas aplicadas, manteniendo estabilidad y sin

B sciiales de falla. Se observaron buenos margenes de

Resultados de Analisis Estatico orereeeT seguridad en los puntos clave del disefio, lo que

condiciones reales a las que enfrentara al recibir datos
desde el espacio.

- b demuestra que la estructura funciona bien en
Documentacion N . , oMo

e Resultados del analisis de esfuerzos 4 Wp Gl teeniee
o Esfuerzo normal total de compresion = 4.42MPa : e
o Esfuerzo torsor = 23.1 MPa
o Esfuerzo equivalente de Von Mises = 40.25 MPa

Tabla 1 - Coeficientes se seguridad GCS
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Resistencia estructural
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CONCLUSIONES e Facilidad de montaje

El redisefio de la Ground Control Station permitio superar las limitaciones detectadas | Anclaje Yy estabilidad mejorada
en la estructura anterior, mejorando tanto la resistencia como la facilidad de :
transporte.

Los analisis realizados demostraron que el nuevo disefio es seguro, estable y capaz de
soportar las condiciones esperadas durante su operacion.

Se logré optimizar recursos, logrando una reduccion de costos del 76.7% en
comparacion con la estructura utilizada anteriormente.




