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Este proyecto de graduacion disend y validé un convertidor AC/DC/AC, planteado como una fuente de voltaje AC
conmutada que resuelve dos problemas: el acople del factor de potencia en la red electrica y la limpieza de la sehal AC

a la que se conecta el usuario. La topologia consto de un convertidor Boost PFC

de corriente promedio (ACM) y un inversor monofasico de puente completo, controlado mediante un PID. La topologia
se modelo, y con los modelos obtenidos se disenaron los controladores. Estos se validaron con simulaciones en lazo
cerrado en LTspice, y con los controladores validados, se simulo el controlador AC/DC/AC que acopla ambas etapas.
Finalmente, se verificd que la integracion mantenia la salida deseada y la correccion del factor de potencia.

Objetivos

Objetivo General: Implementaciéon de una fuente de voltaje AC
conmutada con correccion de factor de potencia en la entraday
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con un esquema de control en modo
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reduccion de armonicos a la salida.

Objetivos Especificos:

e Diseno de un circuito de rectificacidon con correccion de factor de @
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potencia activa.

e Modelado y simulacion de un circuito de rectificacion con correccion de
factor de potencia.

e Implementacion del convertidor Boost PFC para correccion del
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factor de potencia.
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e Diseno e implementacion de un circuito inversor DC/AC.

e Diseno de un sistema de control tal que la salida del inversor sea : : .

Figura 3. Dos posibles estados de un inversor
de 60 Hz. Figura 2. Dos posibles estados de un convertidor Boost de puente completo con conmutacion bipolar

e Implementacion del controlador disenado para el circuito inversor.

Resultados

Modelado Disefio del controlador ACM - Boost PFC

Convertidor Boost: A partir de Figura 2
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dt R Figura 4. Diagrama de control del convertidor Boost
Circuito Inversor: A partir de Figura 3 se
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Se diseno un convertidor AC/DC/AC a traves del acople de un Boost PFC y un Inversor

monofasico de puente completo.

e Se disend y modeld un circuito Boost PFC para la etapa de rectificacion con correccion de
factor de potencia

e Laimplementacion de un control Pl en el lazo de corriente del Boost PFC logra un Factor de
Potencia de hasta 0.995.

e Laimplementacion de un control Pl en el lazo de voltaje del Boost PFC regula el voltaje de
enlace a 32VDC.

e Se diseid y modeld un circuito inversor monofasico de puente completo para la etapa DC/AC

e Laimplementacion de un control PID en el lazo de voltaje del circuito inversor logra una salida
de 12Vrms a 60Hz con un THD de 0.04%.

e Se efectud la validacion del convertidor AC/DC/AC a traves de simulaciones de LTspice en

lazo cerrado

Diseno del controlador PID - Circuito Inversor
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Figura 5. Diagrama de control del circuito Inversor (1 + sams)

Integracion del convertidor AC/DC/AC en LTspice

Simulacién del convertidor AC/DC/AC: se realizaron simulaciones de lazo cerrado de ambas etapas AC/DC en LTspice
y se acoplaron a través del capacitor de enlace C1 en Figura 1.
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