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RESUMEN METODOS
Este proyeCtO impl_ementa un Cll’lSter de Kubernetes de alta ......................................................................

disponibilidad*, compuesto por seis nodos (tres de trabajo Nodo I.,f‘";P:d 0 Rl
y tres de control), dos balanceadores de carga con HAProxy, o corren contenedores E e —
y un servidor NFS para almacenamiento compartido. La ry pONAP 0 fallido
implementacién optimiza la disponibilidad y el rendimiento =  Aplicaciones de automatizacién de redes
de las aplicaciones de red, creando un entorno robusto para | . "Mssever

pruebas de automatizacién y desarrollo. También se utilizé compartide . o 5

Helm? para gestionar eficientemente las aplicaciones del E TL .

cluster. Como prueba de concepto, se intentdo desplegar HA Balancers
ONAP sin éxito, debido a limitaciones de recursos. Ademas, kubernetes “ los pods disponiies

se desarrollé una red simulada en GNS3 para realizar Cluster S

pruebas locales y controladas, integrando una APl que An

automatiza Procesos en dicha red mediante tecno_ogl'as Figura 5: Arquitectura del clister Kubernetes de alta disponibilidad con integracion de la APl para
como FastAPl y Netmiko, validando la capacidad del clister automatizar configuracion y monitoreo de redes.

para manejar aplicaciones criticas en redes y demostrando | RESULTADOS

su eficiencia Y diSPOnibi“dad para tales apliCaCiOneS. Se implementd un Cluster de Kubernetes de alta disponibilidad, donde se desplegé una API, a través de
Helm, para automatizar redes y se valido su integracion con dispositivos simulados en una red en GNS3.

@ Estado de Interfaces * + B = X P o] onap X & onap X & onap X & onap X & onap X 2 » + o~ B .

G A Noesseguro 192.168.74.32:30040/monitor/interfaces s I T\ O 192.168.74.35:46260 — "GET / HTTP/1.1" 200 OK
CONCLUSIONES
INFO: 192.168.74.35:42608

"GET / HTTP/1.1" 200 OK
Estado de Interfaces del Dispositivo "GET / HTTP/1.1" 200 OK

, ) , INFO: 192.168.74.35:42606 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
e Se Iimplementd exitosamente un Direccién IP del Dispositivo INFO: 192.168.74.35:33610 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
, S INFO: 192.168.74.35:33612 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
OBJ ETlVO GEN ERAL cluster de Kubernetes de alta e e INFO: 192.168.74.35:36664 — "GET / HTTP/1.1" 200 OK
. It omunida INFO: 192.168.74.35:36662 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
disponibilidad con balanceadores de : § e S INFO: 192.168.74.32:61281 - "GET /config HTTP/1.1" 2
Despliegue de un cluster de Kubernetes i ' — 00 OK
P g, S : carga 'y almacenamiento compartldo, INFO: 192.168.74.32:61281 - "GET /config/ospf/networ
de alta disponibilidad, para el despligue validando su capacidad para soportar o comwar %ggmwe ng/iéi"éegso%@uo CGET | HTTP/1. 1" 200 oK
eficiente de aplicaciones que permitan aplicaciones criticas. Estado de Interfaces para 192.168.24.3 INFO: 192.168.74 3535046 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
' i A i INFO: 192.168.74.35:43u438 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
la automat.lzam?n )C/Igestllcor) de redes en e La APl desarrollada y desplegada intertaz Estado . e T o SeES — e 7 e Srp o
entornos virtualizados o fisicos. ‘X - . Etheret0/0 [ Up_ INFO: 192.168.74.32:56695 - "POST /config/ospf/netwo
automatizo la gestion y monitoreo de N o e v T A5 S
: INFO: 192.168.74.35:46918 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
OBJ ETlVOS redes simuladas, demostrando la Shemet0/z () INFO: 192.168.74.35:46916 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
integracién efectiva con una red Ethemet0/3 Down | INFO: 192.168.74.35:39240 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
- , e = INFO: 192.168.74.35:39230 - "GET / HTTP/1.1" 200 OK
ESPECIFICOS virtual en GNS3. INFO: 192.168.74.32:59951 - "GET /monitor HTTP/1.1"
e . Ethernet1/1 [ Down | 200 OK
: : e Se utilizaron herramientas como Helm INFO: 192.168.74.32:59951 — "GET /monitor/interfaces
e Instalar y configurar herramientas Eiveuel 2 — T

y Calico para optimizar el despliegue
y la comunicaciéon en el cluster,
oruebas virtuales. mejorando la eficiencia y escalabilidad
Implementar y configurar un cluster de del entorno. — oo
Kubernetes de alta disponibilidad, e El analisis del despliegue fallido de 102.168.24.2
incluyendo la  configuracion  de ONAP resalto las limitaciones de los ¢0/0

balanceadores de carga para distribuir entornos locales para aplicaciones de !
el trafico entre los nodos maestros y gran escala, subrayando la utilidad de

como Docker, Kubelet, Kubeadm,
Kubectl y Kubernetes en entornos de

Eigdmra 1: APl desplegada en cluster de Kubernetes mostrando estado de interfaces de un dispositivos de
red y los logs del pod en tiempo real.

trabajadores. servicios en la nube. 192.168.12.0/ 24 192.168.13.0/24
Configurar un servidor NFS para
. . ) . LoO:
proporcionar almacenamiento TRA BAJO FUTURO I:I-.gg:168.24.3 : 3e0 . 1;2.1_6;;.24.1 Cloud1

compartido entre los nodos del cluster
de Kubernetes, facilitando el acceso a
volumenes persistentes.

Implementar una solucion de red para

e0/2 eth2

Como trabajo futuro se busca explorar la
integracion de tecnologias en la nube para
superar las limitaciones de recursos en
entornos locales, permitiendo el

&

.61 192.168.74.0/22 92

los pods utilizando Calico, permitiendo despliesue  exitoso de plataformas :~$ kubectl get nodes —o wide
' Te iCi : . NAME STATUS  ROLES AGE VERSION  INTERNAL-IP EXTERNAL-IP OS-IMAGE
@ comunicacion eficiente ,y segura complejas como ONAP. Tambien, se onapnodol Ready control-plane 7d5h v1.27.5 192.168.74. <none> Ubuntu 22.
entre los componentes del cluster. plantea desarrollar nuevas onapnodo2  Ready control-plane 7d5h v1.27.5 192.168.74. <none> Ubuntu 22.
Desarrollar una APl en Python para funcionalidades en la APl que amplien su onapnodo3  Ready control-plane 7d5h v1.27.5 192.168.74. <none> Ubuntu 22.
automatizar procesos de configuracién . . ks ) onapnodod4  Ready <none> T7a8h v1.27.5 192.168.74. <none> Ubuntu 22.
capacidad de automatizacion y monitoreo onapnodo5 Ready <none> 7d5h  v1.27.5 192.168.74.36 <none> Ubuntu 22.

y monitoreo de dispositivos de red, en diversas redes, ademas de realizar onapnodo6 Ready <none> 7d5h vil.27:58 192.168.74. <none> Ubuntu 22.

utilizando tecnologias como FastAPI, pruebas en escenarios reales de mayor Figura 3: Listado de nodos del cluster de Kubernetes desplegado, mostrando todos los nodos funcionales y
HTML, Netmiko, PySNMP y Bootstrap.
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Tipo de Ruta IP/Prefijo Interfaz
Elaborar un manual detallado de
. ., . ., . Conected 10.15.63.0/24 Ethernet/2
instalacion y configuracion del cluster
: Local 10.15.63.2/32 Ethernet(/2
de KUberneteS’ InCluyendO l'as Conected 192 168.12.0/24 Ethernetl/1
configuraciones de balanceadores de e 199 165 12 913 ormeto)

carga, Calicoy el servidor NFS.

Figura 4: Visualizacion de la tabla de enrutamiento generada por la APIl, mostrando rutas, prefijos IP y las
interfaces asociadas.




