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La diabetes afecta a millones de personas, especialmente en paises de ingresos bajos y medios, y es una de
las principales causas de muerte . Los pacientes deben monitorear diariamente sus niveles de glucosa en
sangre, lo que requiere un sistema de medicién preciso y sencillo®. Por ello, se propuso un biosensor basado
en grafeno inducido por laser. Primero, se validé la placa de evaluacion con pruebas de voltametria ciclica de
resistencias. Luego, se diseflaron y fabricaron electrodos de grafeno inducido por laser, caracterizados
electroquimicamente mediante voltametria ciclica y amperometria de ferricianuro potasico. Ademas, se
iInmovilizé glucosa oxidasa en los electrodos para medir diferentes concentraciones de glucosa. Las pruebas
mostraron una relacidon directamente proporcional entre concentracidon y corriente, con mediciones
reproducibles. Por medio de ello, se concluyd que fueron capaces de medir
cumpliendo con su funcion como biosensores para la deteccion de glucosa.

OBJETIVOS
GENERAL

e Diseflar y fabricar un sistema de 3 electrodos
basado en grafeno inducido por laser para ser
utilizado en aplicaciones de biosensado aplicando
una voltametria ciclica.

ESPECIFICOS

e Implementar y validar la placa EVAL-AD5941ELCZ
para realizar mediciones de voltametria ciclica.

e Disefar y fabricar electrodos de grafeno inducido
por laser.

e Caracterizar electroquimicamente el electrodo
realizando la técnica de medicion establecida,
utilizando ferricianuro de potasio.

e Evaluar los electrodos para ser aplicados como un
biosensor.
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Voltametrias ciclicas de resistencias resultaron en pendientes
positivas de Voltaje vs. Corriente. Al aumentar el valor de resistencia,
el porcentaje de error fue menor, debido al efecto de la resistencia
interna que actlda en serie con la externa.

Se fabricaron los electrodos
de grafeno inducido por laser

(24.095 x 13100 mm) vy se
aislaron los canales.
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En la voltametria ciclica de las diferentes concentraciones de
ferricianuro potasico (O, 0.5, 10, 1.5, 2.0, 25 mM) se observé una
relacion lineal en cuanto a los valores de estas con la corriente
maxima resultante de cada pico de oxidacién. Por lo que, al aumentar
la concentracion, hubo un aumento de corriente. Asimismo, las
desviaciones estandar bajas indican que las pruebas son

reproducibles exitosamente.

Amperometria de concentraciones de glucosa Curva de calibracion en el tiempo 60 s
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La amperometria de las distintas concentraciones de glucosa (0O, 2, 6,
8, 10 mM), luego de la inmovilizacién de GOx, dio como resultado una
relacion lineal con la corriente en el punto de 60 segundos. Sin
embargo, las desviaciones estandar altas son un indicio de la
inestabilidad de la enzima al realizar varias pruebas.

I

e El sistema de tres electrodos, con un
electrodo de trabajo basado en grafeno, fue
funcional y fue aplicado como biosensor
mediante amperometria.

e La voltametria ciclica con resistencias
mostré que mientras el valor fuese mavyor, el
porcentaje de error disminuye debido al
impacto de la resistencia interna de la
placa, demostrando que los resultados
fueron mas acertados cuando la
resistividad del elemento medido era mas
alta.

e Se fabricé un disefio de electrodo inducido
por laser y se comprobd su funcionamiento
usando voltametria ciclica de ferricianuro
potasico, observando un aumento
proporcional en los picos de corriente con
cada concentracion.

e Las pruebas de amperometria demostraron
una relacion directa aunque no tan estable
entre las concentraciones de glucosa y la
corriente medida a los 60 segundos. Sin
embargo, el biosensor fue capaz de hacer
una diferenciacion entre concentraciones.

I

o Optimizar el disefo para que los tres
electrodos puedan ser creados
completamente con grafeno inducido por
laser, modificando las caracteristicas del
contraelectrodo y del electrodo de
referencia.

e Para optimizar la aplicacion de biosensado,
aplicar una técnica de inmovilizacién
diferente a la adsorcién, como la orientada o
de enlaces covalentes. Esto haria que el
elemento de  bioreconocimiento  se
estabilice por mas tiempo en la superficie
mediante enlaces quimicos.

e Con respecto a las mediciones de glucosa,
seleccionar valores de concentraciones que
se aproximen mas entre si para poder
asegurar que es posible diferenciarlos a
pesar de ser tan parecidos y para tener mas
puntos de datos. Esto con el fin de dirigirlo a
ser utilizado en situaciones mas apegadas a
la realidad.
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