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Resumen: La ciencia abierta constituye un movimiento
mundial impulsado por las tecnologias de la informacién
y la comunicacion. Este articulo busca conectar los
aportes de la ciencia abierta a través de distintas corrientes
filosoficas de acceso al conocimiento, con las necesidades
que paises como Guatemala tienen en relacién con el
aprovechamiento del avance cientifico. Aqui se exploran
las oportunidades que ofrece el acceso abierto, destacando
el papel que tiene la divulgacion cientifica para la
democratizacion del conocimiento en un contexto con
poca inversion en educacion e investigacion, aportando
un enfoque distinto al entendimiento de la tematica. En
ese sentido, se profundiza en el entendimiento de la
ciencia abierta, para destacar la importancia que esta
tiene y el significado que encierra para superar las barreras
de acceso al conocimiento cientifico. Al analizar su
importancia, se revisa distintas iniciativas que tienen el
potencial de influir positivamente en el desarrollo nacional
al fortalecer la investigacion local, impulsar economias
basadas en el conocimiento y mejorar la calidad de vida
de las comunidades. En resumen, esta contribucion
destaca como la ciencia abierta no solo es un ideal
académico, sino una herramienta poderosa para el
progreso social y econémico.

Palabras clave: acceso abierto, ciencia abierta,
comunicacion cientifica, investigacion cientifica.

Abstract: Open science is a global movement driven by
information and communication technologies. This article
seeks to connect the contributions of open science through
different philosophical currents of access to knowledge,
with the needs that countries like Guatemala have in
relation to the use of scientific progress. Here we explore
the opportunities offered by open access, highlighting the
role of scientific dissemination for the democratization of
knowledge in a context with little investment in education
and research, providing a different approach to the
understanding of the subject. In this sense, the
understanding of open science is deepened in order to
highlight its importance and the meaning it has for
overcoming the barriers to access to scientific knowledge.
In analyzing its importance, it reviews different initiatives
that have the potential to positively influence national
development by strengthening local research, boosting
knowledge-based economies and improving the quality
of life of communities. In summary, this contribution
highlights how open science is not only an academic ideal,
but a powerful tool for social and economic progress.

Keywords: open access, open science, scientific
communication, scientific research.
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INTRODUCCION

En la década de los afios 90, las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion (TIC) ya se habian consolidado,
lo que generd la digitalizacion de la economia y de otros
ambitos sociales, dando paso a una transicion en el mundo
académico y principalmente en los procesos de investigacion
y divulgacion cientifica. En dicho proceso el desarrollo del
software libre y el codigo de programacion abierto permitié
que los resultados de las investigaciones tuvieran una amplia
difusion (Stracke 2020). En paralelo, la ciencia se fue
especializando en diversas disciplinas y comunidades
académicas, lo que dio paso al surgimiento de la economia
de la ciencia (David 2008) a la sociologia de la ciencia (Merton
1973) generando una fusion de mucho interés para el enfoque
cientifico divergente, frente al monopolio que surgia con la
divulgacion cientifica, dando asi lugar a otros mecanismos
para ampliar el acceso al conocimiento cientifico.

El surgimiento de instituciones como Open Knowledge
Foundation (OKF), la Fundacion del Software Libre y el Open
Science Training Handbook (OSTH), potenciaron el ideal del
acceso libre y abierto. Con la OKF se crearon herramientas
como el Open Data Handbook, que genera una guia para la
publicacion y uso de datos abiertos, mientras que, con el
OSTH, se proporcionaron recursos y herramientas que ayudan
a generar practicas de investigacion abierta.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion
y la Ciencia y la Cultura (UNESCO), también asumio el reto
y dio inicio a procesos de consulta en distintas partes,
enfocadas principalmente en el ambito de la educacion
superior. Esta logra institucionalizar la ciencia abierta a nivel
mundial, promoviendo la creacion de politicas nacionales y
marcos legales de actuacion que permite a los paises y a
sus instituciones educativas generar un modelo de intervencion
frente a los requerimientos de las sociedades en ese campo.
Al mismo tiempo abre la posibilidad de contar con repositorios
de publicaciones cientificas como la Open Access Repository,
mientras organiza conferencias sobre la ciencias en donde
incluye estos temas para su discusion.

Con el desarrollo del llamado “capitalismo académico” (Corral
Soto 2015; Brunner et al. 2019) y la gestidn del conocimiento
que propicié una mayor mercantilizacion de los procesos de
investigacion en universidades a través de la financiacion y
apropiacion del conocimiento por parte de empresas e
instituciones con intereses particulares en temas especificos,
se fue contraponiendo el enfoque de ciencia abierta para
estudios realizados con fondos publicos y de interés social
en sus resultados. De las asimetrias existentes entre ciencia
privada y pUblica, surgen las preocupaciones epistemoldgicas
en torno al uso de los datos, la informacién y las conclusiones
que los estudios alcanzan. En esas confluencias surgen los
conceptos de contenido y datos abiertos.
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En resumen, una linea del tiempo del desarrollo de la ciencia
abierta se puede empezar a partir de 1990, con iniciativas
como ArWiv que es un primer repositorio de preimpresiones
vinculadas a la fisica y a la matematica (OPUS 2024). Luego
surge la iniciativa de Budapest (Budapest 2002) sobre acceso
abierto cuyo objetivo principal fue promover el acceso libre
a la literatura cientifica, creando la Public Library of Science
(PLoS), que se convierte en una de las principales editoriales
de revistas de acceso abierto en biologia y medicina.

Otro avance importante se da con la declaracion de Berlin
(Sociedad Max Planck 2003), en donde se establece que,
para que exista acceso abierto debe satisfacer dos condiciones
previas: (1) garantizar el derecho gratuito, irrevocable y
mundial de acceso al trabajo erudito, asi como licencia para
copiarlo, usarlo y distribuirlo publicamente; y, (2) los trabajos
y materiales deben estar depositados en un repositorio online
cuya definicion de acceso abierto debe ser explicado. Con
ello se establecen los principios fundamentales que dan
sustento al acceso abierto.

La Universidad de Harvard aprueba su politica de acceso
abierto (Harvard Library 2014), que requiere que todos los
profesores publiquen sus trabajos en un repositorio
institucional. Luego Estados Unidos de América establece
una iniciativa de datos abiertos, con financiamiento del
gobierno federal para cumplir con dichos objetivos. Lo mismo
hace la Union Europea a través del proyecto Open Data y la
Organizacion Mundial de Salud con el Acceso OMS sobre
literatura cientifica enfocada a la salud.

En ese sentido, el presente articulo hace una revisién
bibliografica sobre el estado actual de la ciencia abierta y la
divulgacion cientifica, su evolucién y el proceso actual en
Guatemala. Es una primera aproximacion para entender como
se han desarrollado en el ambito universitario guatemalteco
estas practicas, analizando cuales podrian ser los desafios
que aun existen y las oportunidades que ofrece un pais que
tiene poca difusion cientifica a pesar de los grandes avances
que en esa materia se han registrado en los Ultimos afios.

Definiciones y contexto del desarrollo
de la ciencia abierta

Ciencia abierta es un concepto en construccion. Mas que
una definicion, es un conjunto de valores y fundamentos en
desarrollo que debe contener un proceso de investigacion y
divulgacién cientifica. Para Suber (2019), la ciencia abierta
s un movimiento para hacer investigacion cientifica en donde
los datos y sus resultados pueden ser accesibles para todos
sin restriccion alguna. Para Vicente-Saez & Martinez-Fuentes
(2018), ciencia abierta es el conocimiento transparente y
accesible que se comparte.

Partiendo de que “el conocimiento, tal como se le concibe
hoy, es el proceso progresivo y gradual desarrollado por el
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hombre para aprehender su mundo y realizarse como individuo
y especie” (Ramirez 2009), podemos entonces comprender
el conocimiento como un producto derivado de la actividad
humana. Aunque en el contexto actual, también podemos
hablar del conocimiento derivado de la “inteligencia” artificial,
y en este articulo Unicamente abordaremos el conocimiento
humano como producto colectivo sin pertenencia alguna y
que es parte de los bienes comunes. Suber (2006) nos da
una guia detallada de acciones que se pueden tomar para
lograr el acceso abierto.

Estos conceptos abarcan la creacion y la difusion en conjunto
del conocimiento (Bartling & Friesike 2014), haciendo énfasis
en la obligacién que tienen las instituciones educativas publicas
en desarrollar el acceso al conocimiento producto de la
investigacion. En el contexto guatemalteco, solo se cuenta
con una universidad publica, la cual, dado que se sostiene
con fondos publicos, coloca sus resultados de investigaciones
en su repositorio institucional, con acceso libre. Esto lo realiza
de manera automatica con cada tesis, trabajos de graduacion,
monografias e informes de proyectos de investigacion
realizados por sus centros e institutos de investigacion.

La libre difusion del producto de las investigaciones cientificas
puede darse de forma institucional ya que con la Iniciativa
de Budapest (Budapest 2002) se intenta aprovechar la brecha
que surge de los sistemas tradicionales de divulgacion cientifica
con el desarrollo de las nuevas tecnologias. Asi Jean-Claude
Guédon explora la relacién entre la tecnologia digital y la
comunicacion cientifica, en cuyo enfoque resalta la difusion
democratica de las publicaciones académicas y cientificas,
argumentando que la ciencia abierta es mas que solamente
hacer articulos de acceso abierto (Guédon 2002). Su trabajo
se centra en la relacién entre la tecnologia digital y la
comunicacion cientifica, y ha abogado por un enfoque mas
democratico y accesible a la publicacion académica y cientifica.
La contribucién de Jean-Claude Guédon a la definicion y al
concepto de ciencia abierta ha sido destacar la importancia
de la apertura en la comunicacién cientifica y ver la ciencia
como un proceso de transformacion fundamental en la
produccion y su sistema de comunicacién que forma parte
de una nueva vision del enfoque abierto. Ademas, ha abogado
por un enfoque mas critico y reflexivo hacia la tecnologia
digital en la comunicacion cientifica.

La ciencia abierta contribuye a la transformacion del sistema
de comunicacion cientifica, basado en la idea del conocimiento
como un bien publico que debe ser compartido ampliamente,
fundado en cuatro pilares fundamentales: (1) conocimiento
cientifico abierto, (2) infraestructura de la ciencia abierta, (3)
participacion abierta de los agentes sociales y (4) dialogo
abierto con otros sistemas de conocimiento (UNESCO 2023).
Se cree que la apertura en estos pilares fomentan la
transparencia en los procesos de investigacion y permiten
ademas la participacion publica de la comunidad cientifica y
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por lo tanto, forma parte fundamental de la democratizacién
del conocimiento (UNESCO 2021). Aqui surge un concepto
vinculado también a la ciencia abierta y es la ciencia de
ciudadanos o ciencia ciudadana (Citizen Science) que se
refiere a la participacion de la ciudadania en el desarrollo del
conocimiento a través de redes transdisciplinares que permiten
asumir la evidencia a través de mejorar la interaccion entre
ciencia, sociedad y politica (Garcia Aristegui & Rendueles
2014). Es una dindmica que muestra como se genera la
interaccion entre los distintos actores que participan en la
creacion y divulgacion de nuevos conocimientos, asi como
la apropiacion y uso de los mismos.

El acceso abierto esta contenido en la Declaracion de Budapest
(Bethesda 2003), donde se definen los objetivos de la
investigacion cientifica como un proceso informado por el
resultado de otros. Este proceso implica compartir informacion,
ideas, descubrimientos y resultados de dichos procesos,
fomentando un espacio comin de informacién que puede
estar accesible para todas las personas. El surgimiento de
la Asociacion de Bibliotecas de Investigacion (ARL por sus
siglas en inglés), permite una promocion de la ciencia, en
cuyo aporte se incluye la Iniciativa de Acceso Abierto (OAl).

Hasta aqui, se han vinculado conceptos como ciencia abierta
y acceso abierto. En ambos casos, se trata de un enfoque
de la investigacion y sus resultados, la diferencia radica en
los objetivos complementarios de cada uno de los conceptos.
La ciencia abierta busca que el conocimiento sea accesible,
aspecto que puede tener diversas perspectivas. El acceso
abierto se refiere al uso y apropiacion del conocimiento ya
disponible.

La creacion del conocimiento puede estar relacionado con el
descubrimiento de las reglas que se expresan en el mundo
natural y al mismo tiempo enfocadas en la condicién humana
en si (Bartling & Friesike 2014). Esta interpretacion parte de
la idea de que “la interdisciplinariedad implica puntos de
contacto entre las disciplinas en la que cada una aporta sus
problemas, conceptos y métodos de investigacion y la
transdisciplinariedad, es lo que simultaneamente le es
inherente a las disciplinas y donde se termina por adoptar el
mismo método de investigacion” (Pérez Matos & Setién
Quesada 2008). En ese sentido,con el enfoque de datos
abiertos y desde luego la ciencia abierta se asume un enfoque
transdisciplinar e interdisciplinar, pues estos buscan fomentar
la transparencia, la colaboracién y la confiabilidad de los
resultados de las investigaciones. Esto significa que los datos,
las publicaciones y los procesos metodoldgicos que surgen
y que estan relacionados con la creacién del conocimiento,
forman parte de un proceso publico que puede ser reutilizado
y ampliado por la comunidad cientifica en particular y por el
publico en general. Esto nos lleva al planteamiento de que
la ciencia abierta constituye un enfoque de investigacion cuyo
principal fin es promover la transparencia, la colaboracion y
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el acceso libre a la informacién cientifica y a los resultados
de la investigacion.

En la region latinoamericana existen autores que han trabajado
en el tema de ciencia abierta, algunos de ellos son: Eduardo
Aguado Lopez, investigador y profesor de la Universidad
Nacional de Colombia, ha trabajado en proyectos relacionados
con el acceso abierto y la ciencia abierta en América Latina;
Arianna Becerril Garcia, directora ejecutiva de Redalyc, una
plataforma de acceso abierto a revistas cientificas de América
Latina, ha sido una defensora y pionera en la region sobre
la tematica especialmente vinculado a las publicaciones de
ciencias sociales y humanidades (Aguado-Lopez & Becerril-
Garcia 2016); Natalia Villota, es una de las fundadoras de la
Red de Repositorios de Acceso Abierto a la Ciencia en
América Latina y el Caribe (LA Referencia), una iniciativa
regional que busca aumentar la visibilidad y el acceso a la
investigacion cientifica en la region; Dominique Babini,
investigadora y directora del Programa de Acceso Abierto de
CLACSO, ha trabajado en proyectos relacionados con el
acceso abierto y la ciencia abierta en América Latina y el
Caribe, aborda el tema de los repositorios institucionales y
la construccion social de la tecnologia (Babini et al. 2010).

En resumen, un estado del arte de ciencia abierta puede
abarcar una amplia variedad de temas y aspectos, desde la
definicion de la ciencia abierta hasta los desafios y
oportunidades que enfrenta este campo emergente. El
movimiento de ciencia abierta ha surgido como respuesta a
la necesidad de una mayor transparencia y colaboracién en
la investigacion cientifica, y ha evolucionado en una serie de
iniciativas y practicas que buscan aumentar el acceso libre
y gratuito a la informacién cientifica.

El papel de la UNESCO

La UNESCO ha desempefiado un papel importante en la
promocion de la ciencia abierta a nivel mundial. En noviembre
del 2021 emitié una recomendacidn donde propone un consenso
global sobre valores y acciones (UNESCO 2021). Sobre la
base de promover sistemas integrados de informacién, para
evaluar y promover las producciones cientificas, insta a los
gobiernos y a las instituciones académicas a crear un entorno
normativo para propiciar y fomentar practicas responsables
que incentive la ciencia de calidad (Beigel 2022).

La organizacién ha reconocido que la ciencia abierta es un
factor clave para la innovacion, el desarrollo sostenible y la
construccidn de sociedades més equitativas y participativas.
Entre las iniciativas lideradas por la UNESCO en relacion con
la ciencia abierta, se pueden destacar las siguientes: (1)
Creacion de politicas y marcos legales favorables a la ciencia
abierta. (2) Plataforma de acceso abierto llamada Open Access
Repository dentro del programa de Ciencias Naturales. (3)
Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el Siglo XXI (1999)
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en donde introduce el tema de la ciencia abierta y la participacion
ciudadana. (4) Creacion del Portal de Ciencia Abierta, que
ofrece acceso a distintos recursos en linea, como repositorios
de publicaciones cientificas y datos abiertos. (5) Iniciativas con
STEM and Gender Advancement (SAGA), que busca mejorar
la participacion de las mujeres y las nifias en la ciencia, la
tecnologia, la ingenieria y las matematicas. (6) Portal AmeliCA
brinda acceso a revistas académicas. (7) AmeliCA XML es un
software para fomentar un modelo de publicacidn cientifica en
comunicacion abierta. (8) OJS Communite es el portal Open
Journal Systems en donde la UNESCO ha tenido participacion.
(9) Ha propiciado las métricas responsables y la evaluacion
de la investigacion.

La divulgacion cientifica

Segun la Real Academia Espafiola, divulgar es la accién de
publicar, extender, poner al alcance del publico un determinado
conocimiento. Partiendo de este concepto, la divulgacion
cientifica es el proceso de acercar la ciencia a la sociedad en
general, tomando en cuenta la diversidad de publicos y
contextos. En ese sentido, la divulgacién cientifica es la
transmisién de informacién cientifica a un publico no
especializado 0 no experto en la materia, para hacer que la
ciencia sea mas accesible, comprensible y relevante para todos
los interesados en general. Esta se puede manifestar en
diferentes medios y canales: revistas cientificas, ferias cientificas,
programas de television, charlas publicas, redes sociales (tanto
cientificas como no cientificas), podcasts, infografias, talleres
0 congresos. La divulgacion cientifica también puede ayudar
a aumentar la conciencia publica sobre los avances cientificos,
los desafios y los problemas que enfrenta la sociedad.

En este contexto se debe distinguir los tres conceptos claves
que permiten tener una visién mas clara del problema que se
aborda, que son, la informacion, la comunicacion y la divulgacion
cientifica, cada una con caracteristicas y propésitos especificos.
Por ejemplo, la informacion cientifica se refiere a los datos,
resultados y conocimientos generados por una investigacion
cientifica, generalmente presentados en formatos técnicos o
especializados, como articulos académicos, informes técnicos
0 bases de datos y cuya informacion esta dirigida principalmente
a audiencias expertas y suele requerir un alto nivel de
conocimiento previo para su interpretacion. Por otro lado, la
comunicacion cientifica implica el intercambio de informacion
entre investigadores, comunidades académicas e instituciones
con el objetivo de facilitar el avance del conocimiento dentro
de un ambito cientifico particular. Por Ultimo, la divulgacion
cientifica busca acercar la ciencia a publicos no especializados,
haciéndola accesible, comprensible y relevante para una
audiencia mas amplia.

En este sentido, se distinguen dos modalidades principales de
divulgacion cientifica: (1) divulgacion general, orientada a un
publico no especializado y (2) divulgacion especializada, dirigida
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a personas con conocimientos previos en el tema, como
cientificos o profesionales de areas especificas. Ambas
modalidades buscan hacer que la ciencia sea mas accesible
y Util para sus respectivos publicos, aunque adaptan su lenguaje,
formato y medios segun las caracteristicas del receptor.

Entre los principales exponentes de la divulgacién cientifica
esta Eugene Garfield, quién desarrollo las herramientas de
citacion cientifica a través de fundar el Institute for Scientific
Information, considerado uno de los pioneros en lo que se
conoce como cienciometria o el estudio cuantitativo de la
ciencia. Ese aporte transformo la forma en que se accede y
evalua la literatura cientifica, estableciendo para ello un marco
tedrico practico para analizar la produccion cientifica (Spinak
2017). Sus trabajos han inspirado a otros desarrollos posteriores
y han dado origen a lo que hoy conocemos como Google
Scholar.

Tambien Robert K. Merton, soci6logo de la ciencia, realiz6
importantes contribuciones a la teoria de la comunicacion
cientifica y el funcionamiento de la comunidad cientifica al
introducir conceptos claves que explican los valores y las
normas que rigen la actividad académica, a través de su nocion
de “ethos de la ciencia” que abarca varios aspectos como el
comunismo cientifico a partir de compartir el conocimiento
subrayando la importancia de la transparencia en la divulgacion
cientifica (Merton 1973). Estas ideas han tenido un impacto
positivo en el acceso abierto, pues aboga por la divulgacion
libre de los datos y las publicaciones cientificas.

Y el méas conocido, Carl Sagan, astrénomo y divulgador cientifico,
cuya vision de empoderamiento de la actividad cientifica para
el bienestar colectivo, ha permitido la alfabetizacion cientifica
de temas criticos como el cambio climatico en la actualidad.
Es importante mencionar que la divulgacion cientifica, como
lo propone Vergano (2025), debe realizarse a través de
narrativas evocadoras, que abarquen una audiencia global
cuyo enfoque principal es llegar a un publico diverso a través
de la ensefianza de la ciencia o de la pedagogia de la ciencia
para difundir y fomentar el pensamiento critico.

Herramientas de la ciencia abierta
y la divulgacion cientifica

Las herramientas tecnoldgicas han sido fundamentales para
el desarrollo de la ciencia abierta y para la difusion del
conocimiento, ya que permite el acceso gratuito de datos,
resultados y conclusiones de los procesos de investigacion,
asi como la colaboracién entre pares para su evaluacion.
Algunas de las herramientas tecnologicas que son
particularmente importantes para la ciencia abierta incluyen
(ver UNESO 2021): (1) Repositorios de datos de acceso
abierto, con plataformas electronicas que permiten a las
personas que realizan investigacion compartir y almacenar
datos en un lugar centralizado sin restricciones de acceso.
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Esto facilita el acceso y la reutilizacién de los datos por parte
de otros investigadores y el acceso al publico en general de
los resultados. (2) Publicaciones de acceso abierto, permiten
publicar los resultados de investigaciones en linea, lo que
facilita el acceso a la informacién por parte de otros
investigadores y el publico en general. Es importante tomar
en cuenta que publicar en sitios de acceso abierto
eventualmente requiere de inversion econémica con la que
en ocasiones no es facil contar, ya que pueden tener costos
muy altos; esto cuando se trata de sitios como la plataforma
Scopus; por mencionar alguna, donde se paga un elevado
costo por parte del investigador o la institucion que lo
representa para publicar y dejar la informacién con acceso
abierto. Por el contrario se encuentran revistas indexadas
que no tienen costo para las personas autoras como Latindex,
SciELO, La Referencia, RedCLARA, entre otras. En Guatemala
contamos con ofras que son costeadas por las universidades
que las representan, a manera de ejemplo, la Revista de la
Universidad del Valle de Guatemala que no tiene un costo
para el investigador o estudiante que publica, y es colocada
en su repositorio institucional permitiendo el libre acceso a
las publicaciones de la Revista y algunas de sus tesis y
trabajos de graduacion, tanto en el repositorio como en Google
Scholar. Otros ejemplos de publicacidn gratuita en Guatemala
son las revistas indexadas de la Universidad de San Carlos
de Guatemala con sus repositorios de libre acceso. (3)
Herramientas de andlisis y visualizacion de datos, permiten
analizar y visualizar los datos de investigacion de manera
mas eficiente y efectiva, lo que puede ayudar a identificar
patrones y relaciones importantes. (4) Plataformas de
colaboracion en linea, permiten colaborar en tiempo real,
compartir informacion y datos, y comunicarse de manera
efectiva sin importar la ubicacion geografica. (5) Software
libre de codigo abierto, son programas informaticos cuyo
codigo fuente esta disponible para su uso, modificacién y
distribucion por cualquier persona que asi lo requiera. Ademas
permite a los investigadores compartir y colaborar en el
desarrollo de software y herramientas de investigacion, lo
que puede mejorar la calidad y la eficiencia de la investigacion
cientifica. Los programas de software libre y de codigo abierto
son fundamentales en la ciencia abierta, ya que permiten la
colaboracion y el intercambio de herramientas y recursos
entre investigadores. Aca también es relevante tomar en
cuenta que no todo codigo de fuente abierta es gratuito. (6)
Redes sociales cientificas, son plataformas en linea que
permiten la comunicacion y colaboracion entre investigadores
de diferentes disciplinas y lugares geogréficos. Estas redes
sociales cientificas promueven la colaboracion abierta y el
intercambio de conocimientos y recursos.

La divulgacién cientifica puede ayudar a combatir la
desinformacion a través de estrategias integrales que tenga
un enfoque colaborativo y sean interdisciplinarias para crear
un puente entre la investigacion y sus resultados con el
publico en general. Esta refuerza las herramientas de
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verificacion a través de fomentar el pensamiento critico e
informado. Aqui pueden entrar, a manera de ejemplo, la
manipulacion de datos, el uso de fuentes no verificables y la
difusion de noticias falsas. Para contrarrestar las narrativas
falsas, como las que se da en temas de salud, por ejemplo,
es importante construir confianza a través de conectar la
ciencia y sus resultados con la vida de las personas y su
impacto en su cotidianidad.

El desarrollo de la inteligencia artificial (IA) puede desempefiar
un papel importante en la difusion cientifica al permitir el
andlisis y la interpretacion automatizada de grandes conjuntos
de datos, asi como la identificacion de patrones y relaciones
complejas en la informacion cientifica (Almeida-Campos
2024). Es importante tener en cuenta que, como con cualquier
tecnologia, la IA puede ser propensa a errores. Los algoritmos
de aprendizaje automatico pueden producir resultados
sesgados o inexactos si los datos utilizados para entrenarlos
son incompletos o sesgados. También es posible que la IA
produzca resultados que sean dificiles de interpretar o que
requieran una validacion adicional por parte de expertos
humanos.

Acceso abierto y ciencia abierta

La ciencia abierta se enfoca en la apertura en todas las
etapas del proceso cientifico, desde la planificacion y ejecucion
de la investigacion, hasta la comunicacion y difusion de los
resultados. Esto incluye la apertura en la seleccion de temas
de investigacion, el acceso a los datos y materiales de
investigacion, la publicacion en acceso abierto, la revision
por pares abierta y la colaboracién entre disciplinas y sectores,
mientras que el acceso abierto se refiere a la forma en que
se comparte los resultados de la creacion cientifica. La ciencia
abierta se refiere a una filosofia mas amplia de apertura y
transparencia en todas las etapas del proceso cientifico y es
también una manera o modelo de divulgacion cientifica
(Fressoli 2018). Ambos conceptos estan estrechamente
relacionados y son importantes para promover la apertura y
el acceso libre al conocimiento cientifico. El acceso abierto
es el medio y la ciencia abierta es el fin.

Existen varias iniciativas de acceso abierto y de ciencia
abierta a nivel mundial, entre las que se destacan: (1) Budapest
Open Access Initiative (BOAI) (BOAI 2002) que busca fomentar
el acceso libre y gratuito a la investigacion cientifica. Es
considerada una de las primeras iniciativas de acceso abierto
y es producto de la Declaracion de Budapest. (2) Open Access
Scholarly Publishers Association (OASPA) es una organizacion
sin fines de lucro que reune a editoriales académicas que se
comprometen a publicar investigacion cientifica en acceso
abierto de alta calidad (OASPA, s.f.). (3) Directory of Open
Access Journals (DOAJ) es una base de datos que indexa
y proporciona acceso a revistas cientificas de acceso abierto
revisadas por pares de todo el mundo (DOAJ, s.f.) (4) Creative
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Commons (CC) es una organizacién sin fines de lucro que
promueve la creacion y el uso de contenidos creativos
mediante licencias de derecho de autor que permiten la
reutilizacion y el acceso abierto a los mismos (Creative
Commons, s.f.). (5) Open Science Framework (OSF) es una
plataforma en linea que permite a los investigadores compartir
datos, colaborar y realizar investigaciones en un entorno
abierto y colaborativo (OSF, s.f.). (6) Redalyc es una iniciativa
que promueve el acceso abierto a la investigacion cientifica
y académica en América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal
(Redalyc, s.f.). (7) SciELO es una plataforma en linea que
proporciona acceso abierto a revistas cientificas de América
Latina, Espafia, Portugal y Sudafrica (SciELO 2023).

Oportunidades para el desarrollo cientifico y el
acceso al conocimiento

El conocimiento es parte esencial de la llamada “nueva
economia” y le han denominado “capitalismo cognitivo” (Corral
Soto 2015). Esta relacionada con la teoria del capital humano,
dada la importancia que le otorgan al conocimiento y las
habilidades que se requieren para la economia actualmente.
En ambos planteamientos, las habilidades, destrezas y
conocimientos forman parte de un activo de capital que genera
valor en los procesos productivos. Para Fumagalli (2010), el
sistema actual lo denomina “biocapitalismo cognitivo” y es la
forma cémo se aprovecha para el desarrollo el conocimiento.

Desde esa perspectiva, en un pais en vias de desarrollo
como Guatemala, el avance cientifico y su divulgacién debe
ir de la mano con el desarrollo social. Contar con un servicio
publico de ciencia abierta puede tener varios beneficios en
paises con poca inversion en investigacion y desarrollo (1+D).

Ao largo del texto se mencionaron varias de las ventaja de
la ciencia abierta para la investigacion y la ciencia. Para
Guatemala estos beneficios estan vinculados a reducir las
barreras de acceso a la informacion cientifica abierta, gratuita
y de calidad, a toda la poblacién interesada, pero también la
reduccion de costos, ya que pocas instituciones académicas
tienen capacidades técnicas y humanas para emprender
programas de investigacion. Asimismo, puede optimizar y
acelerar la inversién en investigacion para el pais y la region.

Los datos abiertos son fundamentales para eliminar la pérdida
de datos. En Guatemala, son pocas las instituciones con
repositorios institucionales, y la mayor parte de los datos se
pierden en correos electronicos o archivos de escritorio. La
ciencia abierta permite a paises como Guatemala ampliar la
divulgacion y la visibilidad de la investigacion, de las personas
investigadoras y de las instituciones, asi también incremente
el impacto.

Para compaginar lo interdisciplinario y la transdisciplinariedad
con las transformaciones en acceso libre al conocimiento, se
pueden tomar varias medidas, como por ejemplo: (1) fomentar
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la colaboracion y el intercambio de conocimientos entre
diferentes disciplinas con la creacion de redes y comunidades
de investigacion interdisciplinarias. (2) apoyar la creacion y
difusion de conocimiento en acceso abierto a través de
practicas de acceso abierto mediante la creacién de
repositorios 0 el uso de los ya existentes que tengan la politica
de acceso abierto y revistas cientificas de acceso abierto. (3)
fomentar la transparencia y la colaboracion en la investigacion
a través de practicas de evaluacion y revision de pares. (4)
asegurar la inclusion y diversidad en la investigacion desde
distintas perspectivas y enfoques interdisciplinarios. (5)
promover la diversidad en la investigacion y la creacion de
conocimiento. (6) promover la educacion interdisciplinaria y
la formacion de habilidades. (7) capacitar a los investigadores
sobre la importancia de la publicacién de los resultados de
sus investigaciones.

Para que Guatemala se posicione como un lider en ciencia
abierta en la regién, es fundamental adoptar un enfoque
estratégico y multidimensional que aproveche sus fortalezas,
aborde sus desafios estructurales y fomente una cultura de
colaboracién, innovacién y acceso al conocimiento. La
implementacion de practicas de ciencia abierta puede
transformar el panorama cientifico y educativo del pais,
permitiéndole destacar como un referente regional.

Como conclusién, esto se puede sintetizar en cuatro puntos:
(1) mejorar el aprovechamiento de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacién (TIC), lo que implica incrementar
el acceso a internet, mejorar el contenido en los dispositivos
méviles y ofrecer capacidades para fortalecer el acceso al
conocimiento cientifico a través de plataformas digitales
abiertas. Para lograr esto se puede fomentar activamente la
participacion en iniciativas regionales e internacionales de
ciencia abierta, como RedCLARA (Red de Cooperacion Latino
Americana de Redes Avanzadas), de la cual Guatemala es
parte) o proyectos financiados por organismos como la
UNESCO y el Banco Mundial. (2) promover la divulgacion
cientifica en idiomas mayas y contextos locales dado que el
pais tiene una diversidad cultural y lingiistica que podria
destacar como un ejemplo de inclusién y relevancia cultural.
(3) capacitar a investigadores y ciudadanos en ciencia abierta
a través de instituciones ya existentes como las universidades
o el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Concyt), a
través de facilitar las herramientas y las metodologias
indispensables para concretar una apertura cientifica
importante en este campo; en la ciencia abierta las
universidades juegan un papel fundamental en la gestion de
datos abiertos, licencias Creative Commons y comunicacion
cientifica efectiva. (4) crear alianzas publico-privadas que
permitan a las instituciones jugar un rol importante en el
fomento de la ciencia abierta como motor del desarrollo.
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