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“Elektrik muhandisliyi” ixtisasi tizre avvalki illardan galan (dévlat imtahanina
buraxilmayan va dévlet imtatahanindan qeyri kafi giymet alan) talabalar tiglin

dovlat imtahaninin

SUALLARI

1. “ELEKTRIK MASINLARI” fanni

Sabit cerayan masginlari. Onlarin qurulusu va is prinsipi

Paralel tesirlonan sabit cerayan muharrikinin xarakteristikalari

Ardicil tesirlenan sabit carayan muharrikinin xarakteristikalari

Sabit caerayan muharrikinin ise buraxilmasi Gsullari

Sabit carayan muharrikinin firlanma siratinin tanzimlenmasi dsullari

Bir fazal transformatorun qurulusu, is prinsipi ve yuksuz islema rejimi
Transformatorun itkileri va faydali is emsali

Ucgfazall transformatorlar. Transformatorlarin paralel qosulma sartlori

Olgli ve qaynaq transformatorlari

Asinxron masginlar. Onlarin qurulusu va is prinsipi

Asinxron maginin tarpeanmaz va firlanan rotor seraitinda tenliklari

Asinxron muharrikin birbasa sebsakaysa qosmagla ve reaktorla ise salinmasi
Asinxron muharrikin avtotransformatorla ise salinmasi

Asinxron muharrikin stator dolaginin birlesmasinin ulduzdan Utgbucaga kegirmakla isa
buraxiimasi

Asinxron muharrikin yumsaq ve tezlik geviricilori vasitasile ise salinmasi
Faz rotorlu asinxron muharrikin ise salinmasi

Tezliyi dayismakle asinxron muharrikinin firlanma tezliyinin tanzimi.

Cut qutbler sayini va surismani dayismakla dayismakle asinxron muharrikin firlanma
tezliyinin tanzimi

Sinxron masinlar.Onlarin qurulusu va is prinsipi

Sinxron generatorun xarakteristikalari ve paralel islomasi

2. “ELEKTRIK INTIQALININ N©Z®RIiYY8SIi” fenni

Elektrik intigalinin vazifesi ve asas hissaleri

Elektrik muharrikinin va istehsalat mexanizmlarinin mexaniki xarakteristikalari

Paralel tasirlonen sabit careyan mduharrikinin - madharrik  rejiminde  mexaniki
xarakteristikalari

Paralel tesirlonan sabit carayan muharrikinin  tormoz rejiminlarinde mexaniki
xarakteristikalari (maharriki ani olaraq dayandirmagq tgun tormozlanma)

Ardicil tesirlonen sabit cereyan muharrikinin muharrik ve tormoz rejimlerinde mexaniki
xarakteristikalari

Asinxron muharriklarin muharrik rejiminde mexaniki xarakteristikalari

Elektrik intigalinin bucaq suratinin tanzim olunmasinin asas gostaricilari

Qarisiq tesirlonan sabit careyan muharrikinin mexaniki xarakteristikalari

Asinxron muharrikinin bucaq suratinin tenzimi
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Rotor ddvraesine mugavimat gosmagla asinxron muharrikin bucaq suratinin tanzimi

Cut qutbler sayini deyismakla asinxron muharrikin bucaq suratinin tanzimi (ulduzvariden
gosa ulduzvariyas kegmakla tanzimlama)

Stator cerayaninin tezliyini dayismakle asinxron muharrikin bucaq siratinin tanzimi
Elektrik intigalinin avtonom invertorlu tGgfazali tezlik geviricilari ile idare olunmasi

Elektrik intigalinin birfazali avtonom cearayan invertoru ile idare olunmasi

Elektrik intigalinin birfazali ve Ugfazali tiristorlu korpl garginlik invertoru ile idare olunmasi
Elektrik intigalinin Ggfazali tranzistorlu korpu invertoru vasitasile idars olunmasi

Elektrik intigalinin invertorlu sabakadan idara olunan sabit carayan bandli tezlik ¢eviricisi
ilo idara olunmasi

Elektrik intigalinin bilavasite slagali (birbandli) tezlik geviricisi ile idara olunmasi

Sabit cerayan elektrik intigalinda kegid proseslari. Elektrik muharrikinin qizmasi ve
soyumasi

Elektrik intigalinin uzun, qisa va takrar olunan qisa muddatli is rejimlari

3. “GOMi ELEKTRIK AVADANLIGININ TEXNIKi iSTISMARI V® TOMIRI ” fanni

Gomi elektrik avadanhginin texniki xidmati zamani istifade olunan sanadlar va onlarin
aparilma qaydalari

Rotoru gisagapanmis asinxron muharriklarin texniki istismar qaydalari va temiri

Faza rotorlu asinxron muharriklerde yaranan nasazliglar ve onlarin teyin olunub, aradan
galdiriimasi

Gami transformatorlarinin istismar xususiyyetleri ve novbagekme zamani onlara
gostarilen texniki qullug qaydalari

Elektrik aparatlarinin istismar xususiyyatleri, yaranan nasazliglar va texniki xidmatin
aparilmasi gaydalari

Kontaktorlarda yaran xarakterik nasazliglar ve onlarin aradan qgaldiriima tsullar

Magnit buraxicilarinda yaranan nasazliglar ve onlara texniki qulluq gaydalari

Goemi sinxron generatorlarinin texniki istismar qaydalari ve onlarda bas veran
nasazliglarin analizi;

Elektrik muharrikini artiq yuklenmadan muhafize funksiyasini yerina yetiran relelara
texniki qulluq qaydalari

Muahafize aparatlarinin texniki istifade qgaydalari, sazlanmasi ve onlarda yaranan
nasazliglar

Avtomat hava acgarlarinda yaranan nasazliglar, onlarin bas verma sabablari ve aradan
galdirniima usullari

Paylayici qurgularin isa hazirlanmasi va texniki qullug edilmasi

Bas paylayici sitde (BPS) qurasdirilan elektrik 6lgl cihazlari, onlara texniki qullug va
texniki xidmatin aparilma qaydalari

Goemi elektrik avadanhginin izolyasiya mugavimatinin diagnostikasi ve yoxlaniimasi
gaydalari

Goami akkumulyatorlarinin istismar xususiyyatlari ve texniki istismar qaydalari
Akkumulyator otaglarinin yangin tahlukasizliyi

Gomilerda tatbiq edilan yarimkegiricilorin istismar xususiyystleri ve texniki qullugun
apariimasi

Tursulu akkumulyatorlarin texniki istifadasi ve texniki xidmatin gdstarilmasi gaydalari
Yarimkecgirici geviriciloera texniki xidmatin aparilmasi va temiri

Elektrik tohlUkssizliyi qaydalari va elektrik carayaninin insan organizmina tasiri
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4. “GOMi AVTOMATLASDIRILMIS ELEKTROENERGETIK SISTEML®RI” fanni

Gami elektroenergetik sisteminin tayinati, tarkibi ve xususiyyatlari.

Gemilerda elektrik enerjisinin paylanma sistemleri

Gamiler Ugun carayanin novu, gerginlik ve tezliyin giymatinin secgilmasi

Gami daxili rabite sistemlari va onlara verilon telablar

Gomi elektrik stansiyasinin vazifasi va tasnifatlandirilmasi

Goami elektrik stansiyasinin generator agreqatlari, onlarin paralel isleamasinin musbat va
manfi cahatlori

Goami sinxron generatorlarinin 6z-6zlina tasirlenmasinin xutsusiyyatleri va sadalasdirilmis
sxeminin izahi

Sinxron generatorun avtomatik garginlik tenzimlayicisinin asas elementlari va is prinsipi
Goami yanginxabarverici isara sisteminin qurulusu va is prinsipi.

Fircasiz sinxron generatorunun qurulusu, is prinsipi ve xususiyyatlari

Yangini xabar veran istilik vericinin qurlusu va is prinsipi

Geami isare-faerglenma (naviqasiya) isiglari ve onlara verilan telabler

Paralel islayan sinxron generatorlarin arasinda aktiv ve reaktiv yukin bolinmasi

Gomi elektrik qizdirici cihazlarinin névleri va xtsusiyyatlori

Goami elektrik igladicilarinin daracaleri

Qoza elektrik stansiyasinin terkibi, yerlesmasi ve avtomatik ise diismasi

Goami elektroenergetik sisteminin sadsalasdiriimis birxatli sxemindan BPS$ ile gaza sitinin
elektrik alagasini izah edin

Gomi elektrik avadanhginin izolyasiya mugavimati, onun oOl¢ilmasi ve Deaniz Registirinin
toyin etdiyi normalar

Goami elektrik paylayici qurgularin xtsusiyyatlari ve onlara verilan telabler

Geami avtomat acgarlarinin asas seriyalari, universal va selektiv avtomat agarlar

5. “GOMi AVTOMATLASMIS ELEKTRIK iNTIQALI”

Sukan elektrik intigalinin Gmumi xarakteristikalari ve onlara verilan taleblar

Dayisan mahsuldarligh yag nasosuna malik olan elektrohidravlik sukan intigalinin
prinsipial sxemi va onun is prinsipi

Sabit mahsuldarligh yad nasosuna malik olan elektrohidravlik stikan intigalinin prinsipial
sxemi va onun ig prinsipi

Lovbar-yanalma qurdularinin elektrik intigallarinin  UGmumi xarakteristikalari ve onlara
verilan talablar.

Lovbar-yanalma qurdularinin elektrik intigallarinin “Rele-kontaktor” sistemi ile idare
olunmasi sxemi ve onun is prinsipi

Goemi yanalma qurgularinin elektrik muaharriklerinin gucunun hesablanmasi. Dusturlar
vasitasi ile izah edin.

Goami yukgaldirici mexanizmlarinin elektrik intigallarinin Gmumi xarakteristikalari ve onlara
verilan talablar.

Komakgi stikan elektrik intigalinin Gmumi xarakteristikalari ve onlara verilan telabler
Yedak bucurgadinin elektrik intigallarinin Gmumi xarakteristikalari ve onlara verilan
tolablor.

Gami nasos qurgularinin tesnifati va ig prinsiplari
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Nasos elektrik intigallarinin texniki istismari

Sanitar nasosunun elektrik intigalinin idare sxemi ve onun is prinsipi

Goami kompessor qurgularinin tasnifati ve is prinsiplari

Kompessor elektrik muharrikinin  glcunun hesablanmasi va muharrikin  gucunu
secilmasini dusturlarla izah edin.

Goaminin yirgalanmadan sakitlesdiricisinin avtomatik idara sxemi va onun ig prinsipi
Lévbar-yanalma qurdularinin elektrik intigallarinin texniki istismari

K3-26M tipli kranin yukgaldirici mexanizminin elektrik intigalinin idareetma sxeminda
muhafize ve idare aparatlari hagginda malumat verin

Sukan elektrik intiqallarinin texniki istismari

Kren sistemi nasosunun elektrik intiqalinin idara sxemi va onun is prinsipi

Bas muharrikin soyuducu su nasoslarinin idare sxemi ve onun is prinsipi

Praktiki suallar:

1. “ELEKTRIK MASINLARI” fonni iizro
Lévber dolaginin muagavimati R, = 0,1 Omva tasirlenma dolaginin muigavimati R, =
60 Om olan paralel tasirlonan sabit cereyan generatoru R = 4 Om xarici muqgavimatle
yuklenib. Masinin uclarindaki gerginlik U = 220 V-dur. Tayin etmali:
a) yuk carayani I, tesirlenma dolagindaki cerayan I, |l6vbar dolagindaki carayani I;;
b) generatorun EHQ-ni E;
c) yuks serf olunan faydali gucui P,.
Paralel tasirlanan sabit carayan generatoru nominal rejimda igleyir. Generatorun texniki
parametrlari: nominal guc P,,,, = 16000 Vt; nominal garginlik U,,, = 230V; |ovber
dolaginin mugavimati R, = 0,13 Om; tesirlonma dolaginin muigavimati R, = 164 Om;
nominal faydal is amsali 1,,,,, = 90,1%-dir.Tayin etmali:

a) yuk cerayani I,,,,,, tesirlenma carayanini I, |dvbar cerayanini I, ;

b) Iovberde glc itkisi P, tesirlenme dolaginda guc itkisi P, firga kontaktinda gic itkisi P,
polad itkisi va mexaniki itkiden ibarst olan ylUkslUz iglems itkisi P,; = B, + Py, olave
itkilor P5;, Umumi guc itkilarini ZP;

c) generatorun EHQ-ni E.

isladicilerin gidalanmasini temin eden giic transformatorun hesablanmasi. Tutaq ki,
transformator ylksak garginlikli 600 V ve 50 mA parametrlarine hesablanmis ve hamginin
lampalarin kézarmasi Ugln nazerds tutimus U =6,3V val =3 A parametrli dolaglara
malik olmalidir. Sebaka garginliyi 220 V-dur.

Rotoru qisaqapanmig asinxron miherriki garginliyi U = 380V, f = 50 Hs olan gabakadan

qidalanir.4AM160S4  mdiherrikin  parametrleri: B, = 12,5 kVt; n, = 1460%; cosQ, =

0,86; n, = 0,89; 1 = 2,2 -dir. Stator dolaginin faza cerayanini I,; cit qdtbler sayini p;
stdrdgmenin nominal giymatini S,,; valda nominal momenti M,,,,,; kritik momenti M,,.; kritik
sdrtismeni Sy, tayin etmoakle miiharrikin mexaniki xarakteristikasini qurun ve izah edin.
Sinxron  generatorun  verilonlari: S, =200 kVA; U, = 6,3kV; cosp, =0,75; X =
10 0m; Ipp =120 A; 2p = 40; 6; = 18% I, = 1,6I;p. Generatorun pasport verilanlori:
Sn kVA — nominal tam glic; Uy, kV — nominal gerginlik; cos¢,, — nominal giic emsali; 2p —
qutbler sayi; I;p, A - tesirlenma cerayani; X, O0m — sinxron miqavimat; Tayin etmali:

1. P=0,5B, aktiv, induktiv ve tutum yiiklore malik (¢ fazali sinxron generatorun
Statorunun bir fazasi lglin vektor diaqrami qurun ve izah edin.

2. Eyni generator lgln U- sokilli xarakteristikani qurun vea izah edin.



2. “ELEKTRIK INTIQALININ N©Z8RiYY3SIi” fanni izre

. MH-68 tipli paralel tasirlonan sabit cereyan muharriki UGgun tebii surat xarakteristikasini
qurun. Muharrikin pasport gostaricileri: Pn=10kVt; Un=220 V; In=52,2 A; nn =2250 dovr/daq.
. Pasport gdstericileri Pn=29,0 kVt, U=440 V, In=76 A, nu=1000 dag/daqg, R.=0.065Rn olan
IMH-290 tipli paralel tasirleanan sabit cerayan muharriki Ugun ise salma reostatini segcmak
telab olunur. Muharrik dord pills il isa salinir.

. MAK-92/4 tipli faza rotorlu asinxron mduiharrikinin pasport géstericileri: B, = 70 kVt; U =

500 V; n, = 146022 ; rotorun verilenleri: Ey, = 171V; I,, = 261 A-dir. Mdherrik [TH-290
daq

tipli dinamiki tormozlanma rejiminds iglayan sabit cerayan masini ile birlagib. Sabit carayan
masininin gostericilari: P, =29,0kVt;U =440V; I, = 76 A; n,, = 1000 ”Z’e’;r iR, =
0,065R,, — dir. Aqreqatin momenti M; = 0,6M,, oldugu halda, sirstin n = 200 dovr/daq
alimnasi Ugln, asinxron miiharrikinin rotor dévrasine ve sabit cereyan masinin I6vber
dbévresine qosulan slave miiqavimatleri hesablayin.

. 4A90L4Y3 tipli asinxron muharrikin mexaniki xarakteristikasini hesablaylb qurun.
dovr dovr

Muhaerrikin  pasport  gdstericileri:  n; = ISOOE; P, = 2,2 kVt; n, = 1425 g0 1=
80%; cosg = 0,83; 2 — } =22 — dir,

My
. Paralel tesirlonen  [1H-85 tipli B, =1,25kVt; U=220V; I, =7,54; n =500+
2000 ‘Zo;r parametrlore malik miharrik lgtin: n=f(M) ve n=q(l) xarakteristikalarini verilmis
tesirlenmea cerayaninin I, = I, ,; I, = 0,51;,,; I, = 0,21, qiymatlerinde qurun ve izah edin.
Mtiharrikin I6vbarinin miqavimeti R, = 2,7 Om, dolaqlarin miiqavimsti R, = 300 Om.

3. “GOMIi ELEKTRIK AVADANLIGININ TEXNIKi iISTISMARI V@ TOMIRI” fonni (izro
Gami sinxron generatorunun BPS sinlarina qosulmasi va ylklanmasi zamani generator
gerginliyinin  muxtalif hadlarde geyri-ixtiyari dayismasi sabablarinin arasdiriimasi ve
nasazligin aradan galdiriimasi qaydalarini izah edin

Ucfazali gemi transformatorunun islemesi zamani artiq ses yaranmasl, qizma
temperaturunun normadan yuxari giymeate yuksalmasi va ¢ixig garginliyinin normadan
forgli olmasi sabablerinin arasdiriimasi ve nasazligin aradan galdiriimasi qaydalarini izah
edin

Goemi elektrik sabakasinda izolyasiya mugavimatinin normadan kisik olmasi sabableri va
onun giymatinin asagi dismasi zamani, izolyasiya muqgavimatinin yoxlaniimasi ve barpasi
gaydalarini izah edin

Goemilerdas tatbiq edilon tursulu akkumulyatorlara texniki xidmatin apariimasi, elektrolitinin
hazirlanmasi, sixhdinin élgulmasi ve akkumulyatorun doldurulmasi qaydalarini izah edin
Yarimkegiricili geviricinin qizma temperaturu normadan artiq yuksaldikde, bu halin
sebablerinin arasdirilmasi va nasazligin aradan qaldiriimasi Ggun elektrotexniki personal
torafindan gorulen tedbirlar.

4. “GOMi AVTOMATLASDIRILMIS ELEKTROENERGETIKA SiISTEML3RI” fonni tizre
Gami sinxron generatorunu ige buraxildigdan sonra, onun stator sargisinin sixaclarinda
goerginlik yaranmir yaxud sixaclarda gearginliyin keskin artirsa bunun bas verms
sabablerini izah edin.

Goami akumulyator batareyalarinda qisa muddatda garginliyinin asagi dusma sabablorini
va farqli hava saraitlerinds yluklanma sartlerini izah edin.



Goami sinxron generatorunun paralel qosulmasi zamani, qosulmanin ugursuzlugunun
yaxud generatorun birinin gafilden BP$-in sinlarinden agilma sabablarini izah edin.

Bas paylayici sitin (BPS) sinlarina paralel gosulmus gemi generatorlarinin aktiv yukinin
geyri barabar paylanmasinin ve reaktiv cerayanlarin yaranma sabablarini gostarin

Gomi elektrik sabakasinin izolyasiya muqavimatinin asagi dismasi sababini ve onun
aradan qaldirilmasi Usullarini izah edin.

5. “GOMi AVTOMATLASMIS ELEKTRIK INTIQALI” fonni iizre:

Sukan elektrik intigalinin mihafize sisteminda yaranan nasazliglar, ilk ndvbada goérulan
todbirlari va elektrik intiqalini ise buraxarkan igseburaxma alinmadigda yoxlanilacaq idare
ve muhafize aparatlari barade mealumat verin ve bunun bas verma sabablarini izah edin.
Lovberi galdirmaq Ugun komandakontrollerin destayi “yigma” istigmatinda 1-ci veziyystde
goyulmusdur, lakin elektrik maharriki ise dismir ve ya elektrik muharrikini ise buraxarkan
muharrika xarakterik olmayan sas yaranarsa (ugultu) bunun bas verma sabablarini izah
edin.

Hava kompressorunun elektrik muharriki ve ya bas muharrikin yanacag nasosu ise
buraxiimirsa ilk névbada yoxlanilacaq idars ve muhafize aparatlari barade malumat verin
va bunun bas verma sabablarini izah edin.

Yedok bucurgadinin elektrik muharriki isladiyi halda idareetma dastayini yigma
istigametinda hareket etdiririk, lakin baraban firlanmirsa ilk névbada gorulen tadbirlar va
bunun bas verma sabablarini izah edin.

Qaldirict kranin elektrik intigalinin galdirici va ya dodnderici mexanizmi iglamirss, ilk
ndvbada gdrtlan tadbirlar va bunun bas verma sabablarini izah edin.



